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ВВЕДЕНИЕ 

Широкое распространение информационных технологий при-

вело к тому, что знание основ программирования стало одной из состав-

ляющих при подготовке квалифицированных специалистов во многих 

областях знаний. 

Язык программирования Паскаль разработан в 1968 г. швейцар-

ским учёным Никлаусом Виртом с целью обучения основам программи-

рования. Язык назван в честь французского математика и философа 

Блеза Паскаля (1623–1662). Никто не предполагал, что на Паскале будут 

разрабатывать реальные программы, однако язык оказался настолько 

удачным, что до сих пор его продолжают широко использовать. Совре-

менные версии Паскаля позволяют создавать достаточно сложные при-

ложения. 

Учебное пособие содержит сведения, позволяющие изучить основ-

ные операторы языка программирования Паскаль, ознакомиться 

со структурой программы и с правилами программирования на дан-

ном языке. В издании восемь глав и приложение. 

В первой главе рассматриваются основные понятия языка програм-

мирования Паскаль: алфавит, основные типы данных, запись выражений, 

структура программы и др. 

Вторая глава посвящена базовым конструкциям структурного про-

граммирования: простая последовательность, выбор и повторение. 

В третьей, четвёртой и пятой главах приведены сведения об основ-

ных операторах Паскаля. В шестой главе рассматривается работа с мас-

сивами. 

Для закрепления изученного материала, главы с первой по шестую 

снабжены вопросами. Теоретические сведения поясняются большим 

числом примеров и иллюстраций. 

Седьмая, восьмая главы и приложение содержат задания для лабо-

раторных, самостоятельных и контрольных работ. Материал издания 

обеспечивает индивидуальными заданиями большое количество студен-

тов. Задания имеют различные уровни сложности и могут быть исполь-

зованы для организации практических занятий в высших учебных заве-

дениях. 

Методический уровень изложенного материала позволяет успешно 

адаптировать его к современным образовательным технологиям. 

Книга будет полезна студентам и преподавателям вузов, а 

также всем, кто хотел бы научиться программировать на языке Паскаль. 

Представленный материал может быть использован в рамках дисциплин 

«Информатика», «Информационные технологии» и подобных курсах. 
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ГЛАВА 1  

Основные понятия языка программирования Паскаль 

1.1. Алфавит и лексемы 

Алфавит языка программирования Паскаль включает: 

1) буквы латинского алфавита и знак подчёркивания _; 

2) арабские цифры: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; 

3) специальные символы, например, +, , *, /, (, ), [, ], {, }, 
#, $, ' (апостроф). 

Буквы русского алфавита можно использовать в комментариях и 

сообщениях. 

Из символов составляются лексемы – минимальные единицы 

языка, имеющие самостоятельный смысл: 

1) константы (например, число 123); 

2) идентификаторы (например, имя переменной mas); 

3) ключевые слова (например, оператор ввода read); 

4) знаки операций (например, +); 

5) разделители (например, скобки, пробел, точка с запятой). 

Из лексем строятся выражения и операторы. 

Язык программирования Паскаль является регистронезависимым, 

то есть строчные и прописные буквы не различаются по значению. 

Например, записи abc и ABC компилятором не различаются. 

1.2. Константы и переменные 

Константа – это величина, не изменяющая своё значение во время 

выполнения программы. В языке программирования Паскаль использу-

ются целые, вещественные, символьные и строковые константы. Кон-

станты определяются в разделе описания констант const. Для каждой 

константы задаются её имя и значение. 

Переменная – это величина, которая во время выполнения про-

граммы может менять своё значение. Переменные определяются в раз-

деле описания переменных var. Для каждой переменной в программе за-

даётся её имя и тип данных. Имя переменной определяет место в памяти, 

по которому находится значение переменной. Тип данных задаётся ис-

ходя из диапазона и требуемой точности представления данных. При объ-

явлении можно присвоить переменной начальное значение (инициализи-

ровать переменную). Инициализация переменных выполняется в разделе 

описания констант. По умолчанию начальное значение переменной 

равно нулю. 
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Имена констант и переменных задаёт пользователь, и они должны 

удовлетворять специальным требованиям языка программирования Пас-

каль (см. раздел «Имена и ключевые слова»). 

Пример 1.1. Описание констант и переменных: 

const n=10; 
x:real=0.01; 

var i:integer; y:real; 

1.3. Имена и ключевые слова 

Идентификаторы – это имена констант, переменных, меток, ти-

пов, объектов, процедур, модулей, функций и других конструкций языка 

программирования. 

Правила языка программирования Паскаль, по которым даются 

имена: 

– идентификатор может включать буквы латинского алфавита, 

цифры и знак подчёркивания; 

– идентификатор не должен начинаться с цифры; 

– идентификатор не должен содержать пробелов; 

– идентификатор не должен совпадать ни с одним из зарезервиро-

ванных слов. 

Ключевые (зарезервированные) слова – это идентификаторы, кото-

рые имеют специальное значение для компилятора. Например, для опи-

сания переменных используется ключевое слово var. 

Идентификаторы, у которых одинаковые первые 63 символа, счи-

таются идентичными. 

1.4. Типы данных 

Каждое значение в программе имеет определённый тип. Тип дан-

ных определяет: 

– сколько места занимают данные в оперативной памяти, внутрен-

нее представление данных, диапазон их возможных значений; 

– допустимые действия над данными. 

На основе типа данных компилятор определяет допустимость дей-

ствий, описанных в программе. 

Типы данных в языке программирования Паскаль подразделяют на 

стандартные и определяемые пользователем. Стандартные типы дан-

ных не требуют определения. Для каждого стандартного типа данных су-

ществует ключевое слово, которое используется при описании данных 

этого типа. При определении пользователем собственного типа данных 
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он должен описать его характеристики и дать ему имя, которое затем при-

меняется точно так же, как имена стандартных типов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.1. Классификация типов данных в языке программирования Паскаль 

На рис. 1.1 приведена общая классификация типов данных. 

 

1.4.1. Стандартные типы данных 

1. Целые типы данных. Целые числа хранятся в компьютере в 

двоичном виде. В Паскале определены несколько целых типов данных, 

отличающихся длиной и наличием знака (см. табл. 1.1). 

Внутреннее представление определяет диапазоны допустимых зна-

чений величин конкретного целого типа (от нулей во всех двоичных раз-

рядах до единиц). 

 

Определяемые пользователем 

Типы данных 

Стандартные 

Целые 

Вещественные 

Символьный 

Строковый 

Логические 

Адресный 

Файловые 

Простые 

Перечисляемые 

Интервальные 

Адресные 

Составные 

Массивы 

Строковые 

Записи 

Процедурные 

Файловые 

Множества 

Объектные 
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Пример 1.2. Описание переменных целого типа: 

var n,k:integer; 
x,y:shortint; 
p:longint; 
b:byte; 
d:word; 

Таблица 1.1 

Целые типы данных 

Тип Обозначение 
Размер, 

байт 
Знак Диапазон значений 

Целое Integer 2 Есть 

Целые отрицательные и положительные  

числа из диапазона от –32 768 до 32 767 

(от –215 до 215–1) 

Короткое 

целое 
Shortint 1 Есть 

Целые отрицательные и положительные 

числа из диапазона от –128 до 127 

(от –27 до 27–1) 

Длинное 

целое 
Longint 4 Есть 

Целые отрицательные и положительные 

числа из диапазона от –2 147 483 648 до 

2 147 483 647 

(от –231 до 231–1) 

Байт Byte 1 Нет 
Целые положительные числа из диапа-

зона от 0 до 255 (от 0 до 28–1) 

Слово Word 2 Нет 

Целые положительные числа из диапа-

зона от 0 до 65 535 

(от 0 до 216–1) 

2. Вещественные типы данных. В Паскале определены несколько 

вещественных типов данных, отличающихся точностью и диапазоном 

значений (см. табл. 1.2). 
Таблица 1.2 

Вещественные типы данных 

Тип 
Обозначе-

ние 

Размер, 

байт 

Знача-

щих 

цифр1 

Диапазон значений 

Вещественный Real 6 11‒12 от 2,9Е–39 до 1,7Е+38 

Одинарной точно-

сти 
Single 4 7‒8 от 1,5Е–45 до 3,4Е+38 

Двойной точности Double 8 15‒16 от 5,0Е–324 до 1,7Е+308 

Расширенный Extended 10 19‒20 от 3,4Е–4932 до 1,1Е+4923 

Большое целое Comp 8 19‒20 от –9,22Е+18 до 9,22Е+18 
1 – количество цифр после запятой 
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Внутреннее представление вещественного числа состоит из двух 

частей – мантиссы и порядка, и каждая часть имеет знак. Точность 

числа – длина мантиссы, диапазон – величина порядка. Например, число 

0,078 можно представить в виде 7,8∙10–2, в памяти хранится мантисса 7,8 

и порядок –2. 

В языке программирования Паскаль целая и дробная часть веще-

ственного числа разделяются точкой. 

Кроме обычной записи вещественных чисел в Паскале используется 

экспоненциальная форма записи числа. Для записи вещественного числа в 

экспоненциальной форме его записывают в нормализованной форме, выде-

ляя мантиссу и порядок. При записи числа в экспоненциальной форме по-

следовательно указывают без разделителей: число в нормализованной 

форме, латинскую букву «е», знак порядка числа, порядок числа. Экспонен-

циальную форму числа удобно использовать для записи очень маленьких 

или очень больших чисел. 

Пример 1.3. Описание констант и переменных вещественного 

типа: 

const a=49.65; b=7.8E-2; c=3.2E+15; 
var x,y:real; 

3. Символьный тип данных. Символьный тип данных обознача-

ется ключевым словом char, представляет один символ из набора допу-

стимых символов. Под каждый символ отводится 1 байт. Пример значе-

ния переменной символьного типа: 't'. 

Пример 1.4. Описание переменных символьного типа: 

var с1,c2:char; 

4. Строковый тип данных. Строки используются для хранения по-

следовательностей символов. Стандартный строковый тип данных обозна-

чается ключевым словом string. Строка типа string содержит до 

255 символов. Под каждый символ отводится 1 байт, в котором хранится 

код символа. Ещё один байт отводится под длину строки. Таким образом, 

под одну переменную типа string в памяти отводится 256 байт. 

Пример 1.5. Описание переменных строкового типа: 

var s1,s2:string; 

5. Логические типы данных. В Паскале определены несколько ло-

гических типов данных (см. табл. 1.3). 
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Таблица 1.3 

Основные логические типы данных 

Тип Обозначение 
Размер, 

байт 
Диапазон значений 

Логический 

Boolean 1 

Принимают только два значения: 

1) true (истина или «1»); 

2) false (ложь или «0») 

ByteBool 1 
Истинным считается любое отличное от 

нуля значение 

Величины логического типа могут принимать всего два значения: 

true (истина) или false (ложь). Внутреннее представление значения true – 

1 (единица), false – 0 (нуль). 

Пример 1.6. Описание переменных логического типа: 

var f,p:boolean; 

6. Адресный тип данных. Стандартный адресный (ссылочный) 

тип данных обозначается ключевым словом pointer. Величины дан-

ного типа – указатели – предназначены для хранения адресов данных 

произвольного типа. Указатель – это переменная, хранящая адрес обла-

сти памяти. Адрес занимает четыре байта и хранится в виде двух слов, 

одно из которых определяет сегмент памяти, второе – смещение. 

Пример 1.7. Описание указателей: 

var p:pointer; 

7. Файловые типы данных. Файловые типы данных использу-

ются для работы с внешними устройствами – файлами на диске, портами, 

принтерами и др. К стандартным файловым типам относятся текстовый 

файл (text) и бестиповый файл (file). 

Пример 1.8. Описание файлов: 

var f:text; 
result:file; 

1.4.2. Типы данных, определяемые пользователем 

Описанные ранее типы данных являются стандартными, кроме них 

пользователь может создавать свои собственные типы данных, используя 

оператор type. Задать собственный тип данных можно двумя способами. 

Первый способ – объявить собственный тип данных в разделе опи-

сания типов type. При объявлении нового типа данных задаётся его имя 

и после знака равно его определение. После этого пользовательский тип 



12 

данных можно использовать в разделе описания переменных так же, как 

стандартные типы данных: 

type имя_типа=описание_типа; 
var имя_переменной=имя_типа; 

Второй способ – непосредственно при описании переменных. В 

этом случае указывается имя переменной и после двоеточия задается 

определение пользовательского типа данных: 

var имя_переменной:описание_типа; 

Типы данных, определяемые пользователями, подразделяются на 

простые и составные. Простые типы данных: перечисляемый, интер-

вальный, адресный. Составные типы данных: массивы, строковые, за-

писи, множества, файловые, процедурные, объектные. Составные типы 

данных строятся по определённым правилам из простых типов. 

1.4 .2 .1.  Простые типы данных,  

определяемые пользователем  

1. Перечисляемый тип данных. При написании программ иногда 

возникает потребность использовать связанные между собой константы. 

Для этого удобно использовать перечисляемый тип данных, значения ко-

торого задаются списком констант: 

type имя_типа=(список имен констант); 

Константы в списке перечисляются через запятую. Имена констант 

в программе или подпрограмме должны быть уникальными. 

Пример 1.9. Описание перечисляемых типов данных: 

type menu=(file,edit,view,help); 
color=(red,orange,yellow,green,blue,violet); 

var main_menu:menu; 
а:color; 

Переменная main_menu может принимать значения: file, edit, view, 
help. Переменная a может принимать значения: red, orange, yellow, 
green, blue и violet. 

2. Интервальный тип данных. С помощью интервального типа 

данных задаётся диапазон какого-либо типа: 

type имя_типа=константа_1..константа_2; 

Константы разделяются двумя точками. Обе константы кон-
станта_1 и константа_2 должны быть одного и того же порядкового 

типа, при этом величина первой константы должна быть меньше второй. 
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Над переменными, относящимися к интервальному типу, могут вы-

полняться все операции и применяться все стандартные функции, кото-

рые допустимы для соответствующего базового типа. 

Пример 1.10. Описание интервальных типов: 

type hour=0..25; 
interval=–100..100; 
symbol='a'..'z'; 

3. Адресный тип данных. Пользователь может задать свой соб-

ственный адресный тип данных, определив в разделе type указатель на 

данные или подпрограмму конкретного типа, например: 

type pword=^word; 
var p:pword; 

Теперь в переменной р можно хранить адреса величин типа word. 

1.4 .2 .2.  Составные типы данных,   

определяемые пользователем  

В табл. 1.4 перечислены базовые составные типы данных, на основе 

которых пользователь может создать свой собственный тип данных. 

Таблица 1.4 

Составные типы данных 

Тип Обозначение Описание 

Массивы Array 

Массив – это набор величин одинакового типа, обо-

значаемых одним именем. Положение элемента в 

массиве задаётся его порядковым номером (индек-

сом) 

Строки String Строки определённой и динамической длины 

Записи Record 

Запись – это набор величин разных типов, обозначае-

мых одним именем. Элементы записи называются по-

лями 

Множества Set 

Множества – это совокупность элементов одного 

типа, обозначаемых одним именем, элементы множе-

ства не повторяются. Доступ к элементам множества 

производится через специальные функции 

Файлы File 
Типизированные (компонентные) файлы – файлы, со-

стоящие из компонент любого типа, кроме файлового 

Процедурный  

Процедурный тип данных позволяет использовать за-

головки процедур и функций (procedure и function) 

при объявлении новых типов данных и описывать про-

цедурные переменные 

Объектный Object Объект как тип данных 
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1. Массивы. Для обработки большого объёма данных одинакового 

типа вводят специальный тип данных – массив. Массив – это упорядо-

ченная последовательность величин одинакового типа, обозначаемая од-

ним именем. Положение элемента в массиве задаётся его порядковым но-

мером (индексом). 

Количество элементов и структура массива определяют его размер-

ность. В случае одномерных массивов для нумерации элементов исполь-

зуется один индекс, двумерных – два, трёхмерных – три и т. д. 

Ввод, вывод и обработка массивов осуществляются с помощью 

оператора цикла. Применение массивов и циклов существенно сокра-

щает текст программы. 

Тип элементов массива может быть любым, кроме файлового. Тип 

индексов массивов может быть интервальным, перечисляемым или byte. 

При описании массива указывают его имя, способ нумерации эле-

ментов массива и тип элементов массива: 

type имя_типа=array[тип_индекса] of тип_элементов; 
var имя_массива:имя_типа; 

Пример 1.11. Описание массивов: 

type color=array[1..5] of real; 
mas_color=array[byte] of color; 
menu=(file,edit,view,help); 
active=array[menu] of boolean; 

В примере color – это массив, состоящий из вещественных эле-

ментов, которые нумеруются от 1 до 5. Элементами второго массива 

mas_color являются массивы типа color. Нумерация элементов мас-

сива mas_color определяется типом byte, т. е. от 0 до 255. Индексы мас-

сива active принимают значения, определяемые типом menu, т. е. file, 
edit, view, help, при этом сами элементы могут принимать значения 

true или false. 

Более детально обработка массивов описана в главе «Массивы». 

2. Строки. Строка, имеющая стандартный тип string, содержит 

до 255 символов и занимает в памяти 256 байт. Для коротких строк стан-

дартный тип string использовать не эффективно, а для строк, содержа-

щих больше 255 символов, ‒ невозможно. В Паскале существует возмож-

ность самостоятельно задавать длину строки и создавать строки динами-

ческой длины. 

Пример 1.12. Описание строк: 

const n=2; 
type s10=string[9]; 

s=string[n]; 
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Строка s10 содержит 9 символов. Длина строки s определяется 

значением константы n. 

3. Записи. Запись – это набор величин разных типов, обозначаемых 

одним именем. Элементы записи называются полями. При описании за-

писи указывают её имя, имена полей записи и их тип: 

type имя_типа_записи=record 
имя_поля_1:тип_поля_1; 
имя_поля_2:тип_поля_2; 
... 
имя_поля_n:тип_поля_n; 

end; 
var имя_записи:имя_типа_записи; 

Пример 1.13. Описание записи: 

type order=record 
name_goods:string; 
price:real; 
number:integer; 

end; 

Доступ к полю записи осуществляется двумя способами. В первом 

случае указывается имя_записи.имя_поля. Во втором случае исполь-

зуют специальный оператор with. 

Пример 1.14. Доступ к полям записи: 

order.number:=12; 
with order do begin 

order.price:=250; 
order.number:=12; 

end; 

Инициализация записей выполняется в разделе констант. 

4. Множества. Множества – это совокупность элементов одного 

типа, обозначаемых одним именем, элементы множества не повторя-

ются. Доступ к элементам множества производится через специальные 

функции. В множестве не может быть более 256 элементов, а их поряд-

ковые имена могут изменяться от 0 до 255. Элементы множества могут 

иметь перечисляемый тип, интервальный или byte. 

Описание множества: 

type=имя_множества set of базовый_тип; 
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Пример 1.15. Описание множеств: 

type colors=set of (red,orange,yellow,green,blue); 

number=set of byte; 

letters=set of byte 'a'..'z'; 

5. Файлы. Пользователь может определить файл, состоящий из 

компонент любого типа, кроме файлового. Такие файлы называются ком-

понентными, или типизированными: 

var f:file of тип_компонент; 

Обработка файлов выполняется с помощью специальных операций. 

Пример 1.16. Описание типизированного файла: 

type mas:array of [1..100] of real; 

my_record=record 

a,b,c:real; 

end; 

var f1:file of mas; 

f2:file of my_record; 

6. Процедурный тип данных. Последние версии Паскаля содер-

жат ряд расширений начальной версии Паскаля. Процедурный тип дан-

ных выходит за рамки первоначальной концепции данных. Процедурный 

тип данных позволяет использовать заголовки процедур и функций при 

объявлении новых типов данных и описывать процедурные переменные. 

Синтаксис описания процедурного типа соответствует синтаксису обыч-

ного заголовка процедуры или функции – используются те же зарезерви-

рованные слова procedure и function, и приводится описание пара-

метров. Как и другие пользовательские типы данных, процедурный тип 

можно задать двумя способами. Первый способ – объявить собственный 

тип данных и далее в разделе описания переменных описать переменные 

данного типа. Второй способ – непосредственно при описании перемен-

ных. (Работа с процедурным типом в учебном пособии не рассматрива-

ется). 
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Пример 1.17. Описание и использование переменной процедурного 

типа: 

program prog; 
type fun=function(a:real):real; 
var f:fun; 

x,y:real; 
{F+} 
function tan(angle:real):real; 
begin 

tan:=sin(angle)/cos(angle); 
end; 
{F-} 
Begin 

writeln('Введите х'); 
read(x); 
f:=tan; 
y:=f(x); 
writeln('y=',y); 

end. 

7. Объекты. Объекты предназначены для создания программ в 

концепции объектно-ориентированного программирования. (Работа с 

объектами в учебном пособии не рассматривается.) 

1.5. Выражения, основные операции и функции 

Операции делятся на унарные (с одним операндом) и бинарные (с 

двумя операндами). Знак операции определяет действие над операндами. 

Знак операции состоит из одного или более символов, без пробела. 

Например, отрицание обозначается not, умножение – *, операция срав-

нения «меньше или равно» – <=. 

Операции подразделяются на: 

‒ арифметические операции,  

‒ операции отношения,  

‒ логические операции,  

‒ операции со строками,  

‒ операции над множествами,  

‒ операцию @ (операцию получения адреса).  

В табл. 1.5 приведены основные операции языка программирования 

Паскаль. 
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Таблица 1.5 

Основные операции языка программирования Паскаль 

№ 

п/п 
Операция 

Знак операции  

в Паскале 
Примеры 

1 Арифметические операции 

1.1 Сложение + x+y 

1.2 Вычитание – x–y 

1.3 Умножение * x*y 

1.4 Деление / x/y 

2 Операции отношения 

2.1 Равно = x=y 

2.2 Больше > x>y 

2.3 Меньше < x<y 

2.4 Больше или равно >= x>=y 

2.5 Меньше или равно <= x<=y 

2.6 Неравно <> x<>y 

3 Логические операции 

3.1 
Отрицание (логическое 

«НЕ») 
not not(x=2) 

3.2 
Логическое сложение (логи-

ческое «ИЛИ») 
or (y>0)or(y<10) 

3.3 
Логическое умножение (логи-

ческое «И») 
and (x<7)and(x>3) 

 

В табл. 1.6 приведены часто используемые функции языка про-

граммирования Паскаль. 

Аргументы стандартных функций заключаются в круглые скобки. 

Выражение задаёт порядок выполнения действий над данными и 

состоит из: 

‒ операндов,  

‒ круглых скобок,  

‒ знаков операций.  

Операндами могут быть константы, переменные, вызовы функций. 
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Таблица 1.6 

Основные функции и процедуры языка программирования Паскаль 

№ 

п/п 
Функция 

Запись на языке 

Паскаль 
Примеры 

1 Степенная функция 

1.1 x a (x>0) exp(a*ln(x)) 53= exp(3*ln(5))=125 

1.2 x 2 sqr(х) sqr(6)=36 

1.3 √𝑥 sqrt(х) sqrt(81)=9 

2 Показательная функция 

2.1 a x (a>0) exp(x*ln(a)) 32= exp(2*ln(3))=9 

2.2 e x (e ≈ 2,72) exp(х) exp(4)=5.45e+1 

3 Тригонометрические и обратные тригонометрические функции 

3.1 sin x (угол в радианах) sin(x) sin(60)=–3.05e–1 

3.2 cos x (угол в радианах) cos(x) cos(45)=5.25e–1 

3.3 tg x (угол в радианах) sin(x)/cos(x) sin(90)/cos(90)=–1.99 

3.4 arctg x arctan(х) arctan(5)=1.37 

3.5 arctg x = (π/2) – arctg x pi/2–arctan(х) pi/2–arctan(5)=1.97е–1 

4 Логарифмические функции 

4.1 ln x (х>0) ln(х) ln(5)=1.61 

4.2 log a x ln(x)/ln(a) log28=ln(8)/ln(2)=3 
5 Другие математические функции 

5.1 | x | (модуль x) abs(х) abs(–4)=4 

5.2 
[x] (целая часть веще-

ственного числа x) 
int(x) int(3.77)=3.00 

5.3 
{x} (дробная часть веще-

ственного числа x) 
frac(х) frac(4.74)=0.74 

5.4 
Округление до ближай-

шего целого числа 
round(х) 

round(–1.5)=–2; 
round(1.2)=1 

6 Дополнительные функции 

6.1 

Генерация псевдослу-

чайного числа на отрезке 

от 0 до k–1 

random(k) 
random(10) 
генерация псевдослучайного 

числа на отрезке от 0 до 9 

6.2 

Уменьшение значения х 

на y (если y не указано, 

то на 1) 

dec(x,y) 
x:=x–y; 
dec(29)=28; 
dec(34,20)=14 

6.3 

Увеличение значения х 

на y (если y не указано, 

то на 1) 

inc(x,y) 
x:=x+y; 
inc(7)=8; 
inc(6,5)=11 

6.4 
Целочисленное деление  

х на y 
x div y (10 div 3)=3 

6.5 
Нахождение остатка от 

деления  х на y 
x mod y (10 mod 3)=1 

6.6 Число π (π ≈ 3,14) pi π/4 запишется pi/4 



20 

Выражения записываются в виде линейных последовательностей 

символов (без подстрочных и надстрочных символов, «многоэтажных» 

дробей и т. д.), что позволяет вводить их в компьютер последовательно, 

нажимая на соответствующие клавиши клавиатуры. Например, выраже-

ние 
ba

ba
y




  будет записано y:=(a+b)/(a–b). 

Функции в выражении вычисляются в первую очередь. 

Операции выполняются в определённом порядке в соответствии с 

приоритетами. Для изменения порядка выполнения операций в выраже-

ниях используются круглые скобки. Далее приведены операции языка 

программирования Паскаль, упорядоченные по убыванию приоритетов: 

1) операция отрицания not, унарный минус –, взятие адреса @; 

2) операции: умножение *, деление /, целочисленное деление div, 

нахождение остатка от деления mod, логическое умножение and; 

3) операции: сложение +, вычитание –, логическое сложение or; 

4) операции отношения: =, <, >, <>, <=, >=. 

Результатом выражения является значение определённого типа, ко-

торый определяется типом операндов. Операнды в выражении должны 

иметь совместимые типы. Перечислим ряд совместимых типов: 

1) одинаковые типы; 

2) один тип является поддиапазоном другого типа; 

3) типы являются отрезками одного и того же основного типа; 

4) множественные типы с совместимыми базовыми типами; 

5) один тип строковый, другой – pchar; 

6) один тип – pointer, другой – любой тип указателя; 

7) один тип – pchar, другой – символьный массив с нулевой базой 

вида array [0..x] of char (при расширении синтаксиса директивой 

{$X+}); 

8) оба типа – указатели идентичных типов (при расширении син-

таксиса директивой {$X+}); 

9) оба типа являются процедурными типами с идентичными ти-

пами результатов, одинаковым числом параметров и соответствием 

между параметрами. 

1.6. Структура программы 

Программа на языке программирования Паскаль состоит из трёх 

частей: заголовка программы, раздела описаний и раздела операторов: 
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program имя_программы; //заголовок программы 
раздел описаний 

begin 
раздел операторов 

end. 

1. Заголовок программы. Заголовок программы содержит ключе-

вое слово program и имя программы. Имя программы должно удовле-

творять специальным требованиям (см. раздел «Имена и ключевые 

слова»). Кроме того, если программу не предполагается использовать как 

отдельный модуль, её имя не должно совпадать с именем файла. 

2. Раздел описаний. Раздел описаний включает в себя несколько 

частей: описание модулей, меток, констант, типов, переменных, проце-

дур и функций. 

Раздел описания модулей (если он присутствует) следует первым. 

Раздел начинается с ключевого слова uses, за которым через запятую 

перечисляются подключаемые к программе модули. Модуль – это под-

ключаемая к программе библиотека ресурсов (структур данных, подпро-

грамм и др.). В Паскале существует обширная коллекция стандартных 

модулей (crt – модуль для работы с экраном, graph – графический мо-

дуль и др.). Кроме того, пользователь может разрабатывать собственные 

модули. 

Синтаксис раздела описания модулей: 

uses список_модулей; 

После подключения модулей в программе доступны данные, 

структуры данных, подпрограммы и другие элементы из подключён-

ных модулей. 

Пример 1.18. Подключение модулей: clrscr (от англ. clear 

screen – «очистка экрана») – процедура для очистки экрана из модуля 

crt: 

uses crt, graph, my_module; 
begin 
clrscr; 
... 
end. 

Количество и порядок следования других частей раздела описаний 

произвольные, единственное правило ‒ величина должна быть описана 

до её использования. Для упрощения структуры программы рекоменду-

ется группировать все однотипные описания в один раздел. 
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Раздел описания меток (если он присутствует) начинается с клю-

чевого слова label, за которым через запятую перечисляются метки, ис-

пользуемые в программе. 

Синтаксис раздела описания меток: 

label список_меток; 

Любой оператор программы может быть помечен меткой, отделя-

ющейся от него двоеточием. Метка – это либо имя, либо целое положи-

тельное число от 0 до 9999. Метки служат для перехода к определённому 

оператору в программе с помощью оператора безусловного перехода 

goto. (Использование оператора goto противоречит принципам струк-

турного программирования, поэтому рекомендуется использовать его 

как можно реже). 

Пример 1.19. Описание и использование меток: 

label m1; 
begin 
... 
m1: writeln('Не обработанная ошибка'); 
... 
goto m1; 
... 
end. 

Если раздел описания констант присутствует, он начинается с 

ключевого слова const (от англ. constant – «постоянный»), за которым 

через точку с запятой перечисляются константы с указанием их имён. 

Синтаксис раздела описания констант: 

const имя_константы=значение_константы; 

Пример 1.20. Описание констант: 

const n=10; max=4000; name='Pavel'; 

Раздел описания типов (если он присутствует) начинается с клю-

чевого слова type (от англ. type – «тип»). При описании нового типа дан-

ных задаётся его имя и после знака «равно» ‒ его определение. Типы дан-

ных, определяемые пользователем, перечисляются через точку с запятой. 

Синтаксис раздела описания типов: 

type имя_типа=описание_типа; 

Пример 1.21. Описание собственных типов пользователя: 

type color=array[1..5] of real; 
menu=(file,edit,view,help); 
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Раздел описания переменных, если он присутствует, начинается с 

ключевого слова var (от англ. variable – «переменный»). При описании 

переменной задаётся её имя и через двоеточие ‒ тип данных. Переменные 

разных типов перечисляются через точку с запятой. Переменные одного 

типа перечисляются через запятую. 

Синтаксис раздела описания переменных: 

var имя_переменной:тип_переменной; 

Пример 1.22. Описание переменных: 

var x,y:real; i,j:integer; name:word; b:byte; 
flag:boolean; 

Далее идёт раздел описания процедур и функций. (Работа с проце-

дурами и функциями в учебном пособии не рассматривается). 

3. Раздел операторов. Раздел операторов – обязательная часть 

программы, которая содержит исполняемые в программе операторы. Эта 

часть программы начинается с ключевого слова begin и заканчивается 

ключевым словом end (см. рис. 1.2) (от англ. begin – «начало», end  – «ко-

нец»). Операторы в этой части программы отделяются друг от друга сим-

волом «точка с запятой». В конце программы, после последнего end, ста-

вится точка. 

program имя_программы; 
//Заголовок про-
граммы 

//Раздел описания модулей 

uses список_модулей; 
//Раздел описания меток 

label список_меток; 
//Раздел описания констант 
const имя_константы=значение_кон-
станты; 
//Раздел описания типов 

type имя_типа=описание_типа; 
//Раздел описания переменных 
var имя_переменной:тип_переменной; 

//Раздел описаний 

begin //начало программы 
оператор_1; 
оператор_2; 
... 
оператор_n 

end. //конец программы 

//Раздел операторов 

Рис. 1.2. Структура программы в языке программирования Паскаль 
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Оформление текста программ. В языке программирования Пас-

каль несколько операторов могут быть записаны в одной строке (в прин-

ципе вся программа может быть записана в одну строку). Вместе с тем 

существует ряд рекомендаций о том, как сделать код программы хорошо 

читаемым и понятным: 

1) каждый раздел при описании модулей, меток, констант, типов, 

переменных и подпрограмм записывается с новой строки; 

2) каждый тип данных записывается с новой строки; 

3) после знаков препинания ставится пробел; 

4) на одной строке располагается только один оператор; 

5) вложенный оператор записывается на отступ левее, чем внеш-

ний оператор. 

Кроме того, для улучшения «читаемости» и понимания программы 

можно использовать комментарии, пробелы и пустые строки. 

1.7. Комментарии в программе 

Комментарии служат для пояснения текста программы. Компиля-

тор игнорирует комментарии, поэтому на их содержание нет ограниче-

ний. Существует несколько способов оформления комментариев: 

1) комментарии заключаются в фигурные скобки { }; 

2) комментарии заключаются в скобки вида (* *); 

3) комментарии следуют за двумя косыми чертами //. 

Пример 1.23. Пояснение текста программы с помощью коммента-

риев: 

program prog; 
var x,y:real; {раздел описания переменных} 
Begin (*начало программы*) 

writeln('Введите х'); 
read(x); //ввод данных 
y:=cos(x); 
writeln('y=',y);//вывод данных 

end. (*конец программы*) 

Контрольные вопросы 

1. Что включает в себя алфавит языка программирования Пас-

каль? Можно ли использовать при написании программы на Паскале рус-

ские буквы? 

2. Будут ли различаться записи max и MAX в программе, записан-

ной на языке программирования Паскаль? 
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3. Как называются величины, которые не изменяют своё значение 

во время выполнения программы? В каком разделе они описываются? 

Что указывается при их описании? 

4. Как называются величины, которые изменяют своё значение во 

время выполнения программы? В каком разделе они описываются? Что 

указывается при их описании? 

5. Перечислите правила языка программирования Паскаль, по ко-

торым даются имена. 

6. Можно ли в качестве имён переменных использовать ключевые 

слова? 

7. Приведите классификацию типов данных, используемых в 

языке программирования Паскаль. 

8. Запишите числа 0,000374 и 576000000 в экспоненциальной 

форме. 

9. Приведите запись на языке программирования Паскаль основ-

ных арифметических операций, операций отношения и логических опе-

раций. 

10. Приведите запись на языке программирования Паскаль основ-

ных элементарных математических функций (степенной, показательной, 

логарифмической, тригонометрических, обратных тригонометрических 

функций). 

11. Операнды в выражении должны иметь совместимые типы. Пе-

речислите известные Вам совместимые типы. 

12. Опишите структуру программы в языке программирования 

Паскаль. 

13. Какие из перечисленных разделов программы являются обяза-

тельными: 

1) заголовок программы: program имя; 

2) раздел описания модулей uses; 

3) раздел описания меток label; 

4) раздел описания констант const; 

5) раздел описания типов type; 

6) раздел описания переменных var; 

7) раздел операторов begin . . . end? 

14. С какой целью в программах используются комментарии? Ка-

кие символы в языке программирования Паскаль используются для обо-

значения комментариев? 

Рекомендуемая литература 

Павловская Т. А. Паскаль. Программирование на языке высокого 

уровня. – СПб.: Питер, 2010. – 464 с. 
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ГЛАВА 2 

 Базовые конструкции структурного программирования:  

обычная последовательность, выбор и повторение 

По теореме К. Боэма и Д. Якопини («Структурная теорема») любую 

правильную программу можно записать с использованием только трёх 

видов элементарных управляющих конструкций: простая последователь-

ность (sequence), выбор (selection) и повторение (iteration) [Boehm C., 

Jacopini G. Flow Diagrams, Turing Machines, and Languages with Only Two 

Formation Rules // Communications of the ACM. 1966. Vol. 9, no. 5. May.  

P. 366–371]. Каждая из этих структур имеет один вход и один выход (см. 

рис. 2.1), и так как сами по себе они являются правильными програм-

мами, то, комбинируя их, можно получить правильную программу лю-

бого размера и сложности. При этом отпадает необходимость использо-

вать оператор безусловного перехода goto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Рис. 2.1. Основные управляющие конструкции: 
а – правильная последовательность; б – выбор; в – повторение 

Последовательные (линейные) конструкции представляют собой 

последовательное выполнение двух или более операторов (см. рис. 2.1а). 

Выбор (ветвление) задаёт выполнение разных операторов, в зависимости 

от выполнения определённого условия (см. рис. 2.1б). Повторение (цикл) 

задаёт многократное выполнение операторов (см. рис. 2.1в). 

Простую последовательность, выбор и повторение называют базо-

выми конструкциями структурного программирования. Программы, 

написанные с использованием этих трёх конструкций, легче понимать и 

модифицировать. 

. . . а) 

в) 

б) 
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Таблица 2.1 

Основные символы блок-схем 

Обозначение Описание 

 

 

 

Начало алгоритма 

 

 

 
 

Последовательные (линейные) конструкции. Например, опера-

тор присваивания 

 

 

 
 

Ввод данных 

 

 

 
 

Оператор вывода 

 

 
 

 

Условные конструкции 

 

 

 
 

Циклические конструкции 

 

 

 

Конец алгоритма 

Под алгоритмом принято понимать последовательность действий, 

которые выполняются с целью решения определённой задачи. Алго-

ритмы можно описывать словесно, графически и на языке программиро-

вания. По аналогии с программированием выделяют три базовые кон-

струкции алгоритмов: 

1) линейные – последовательное выполнение действий; 

2) условные – в зависимости от условия выполняются разные дей-

ствия; 

3) циклические – повторное выполнение действий. 

Графически алгоритмы изображаются в виде блок-схем. Основные 

обозначения, принятые в блок-схемах, приведены в табл. 2.1. 

Пример 2.1. Блок-схема алгоритма, состоящего только из линей-

ных конструкций. Дано: 2x , a  и b  – любые вещественные числа. 

Необходимо составить блок-схему алгоритма для вычисления значения 

выражения 
2zxay  , где xbz sin . Блок-схема алгоритма приве-

дена на рис. 2.2. 

Начало 

Конец 
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Рис. 2.2. Пример блок-схемы алгоритма, 

состоящего только из линейных конструкций 

 

Контрольные вопросы 

1. Приведите основные обозначения, используемые при построе-

нии блок-схем алгоритмов. 

2. Дайте определения трёх базовых конструкций структурного 

программирования: простой последовательности, выбору и повторению. 

Рекомендуемая литература 

Павловская Т. А. Паскаль. Программирование на языке высокого 

уровня. – СПб.: Питер, 2010. – 464 с. 

  

Начало 

x=2 

a, b 

z=b∙sinx 

y=a∙x+z2
 

Конец 

z, y 
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ГЛАВА 3 

 Оператор присваивания, ввод и вывод данных 

3.1. Оператор присваивания 

В результате выполнения оператора присваивания переменной, 

стоящей слева от него, присваивается значение выражения, стоящего 

справа от него. Обозначение оператора присваивания: двоеточие, за ко-

торым без разделителей следует равно :=. 

Синтаксис оператора присваивания: 

переменная:=выражение; 

Левая и правая части оператора присваивания должны быть совме-

стимы. Типы данных совместимы по оператору присваивания, если вы-

полнены следующие условия: 

1) оба типа одинаковые; 

2) обе части имеют совместимые порядковые типы, при этом диа-

пазон значений правой части попадает в диапазон возможных значений 

левой части; 

3) обе части вещественного типа, при этом диапазон значений пра-

вой части попадает в диапазон возможных значений левой части; 

4) левая часть имеет вещественный тип, а правая – целый; 

5) левая часть имеет строковый тип, а правая – символьный 

(char); 

6) обе части имеют совместимые множественные типы, при этом 

все значения правой части попадают в диапазон возможных значений ле-

вой части; 

7) обе части имеют совместимые типы указателей; 

8) правая часть имеет тип pchar, левая часть – строковая кон-

станта (при расширении синтаксиса директивой {$X+}); 

9) правая часть имеет тип pchar, левая – символьный массив с ну-

левой базой вида array [0..x] of char (при расширении синтаксиса 

директивой {$X+}); 

10) обе части имеют совместимые процедурные типы; 

11) левая часть имеет процедурный тип, а правая – процедура или 

функция с идентичным типом результата и соответствующими парамет-

рами. 

Рассмотрим порядок выполнения оператора присваивания. Сна-

чала вычисляется значение выражения, стоящего справа от оператора 

присваивания. Затем результат заносится в ячейку памяти по адресу, ко-

торый определяет имя переменной, стоящей слева от оператора присваи-

вания. 
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Пример 3.1. Задание значений переменных с помощью оператора 

присваивания: 

c:=0.1; //переменной с присваивается значение 0,1 
x:=cos(y)+sin(y); 
a:=b; 
n:=n+1; 

3.2. Ввод данных с клавиатуры 

Для ввода данных с клавиатуры в языке программирования Пас-

каль определены процедуры read и readln (от англ. read – «читать», 

буквы ln – сокращение английского слова line – «строка»). Они позво-

ляют вводить с клавиатуры данные целых, вещественных, символьного и 

строкового типов. 

Синтаксис процедур read и readln: 

read(список_переменных); 
readln(список_переменных); 
readln; 

В скобках через запятую перечисляются имена переменных, кото-

рым присвоятся введённые значения. 

При выполнении процедуры read исполнение программы останав-

ливается, и ожидается ввод данных с клавиатуры. Вводимые данные 

должны разделяться либо пробелами, либо переводом строки (нажатием 

клавиши Enter). Для завершения ввода данных нажимается клавиша  

Enter. 

Процедура readln после ввода всех значений осуществляет пере-

ход на новую строку, и следующий ввод данных будет выполняться с но-

вой строки. В случае процедуры read следующий ввод данных будет вы-

полняться с той же строки. 

Процедура readln без параметров просто ожидает нажатия кла-

виши Enter. 

Рассмотрим пример ввода данных. Пусть в программе определены 

переменные 

var x,a,b,d:real; 
n:integer; 

и программа содержит вызовы процедур 

read(x); //ввод одной переменной 
read(a,b,d); //ввод трёх переменных 
readln(n); {ввод одной переменной с переходом, после 

ввода, на новую строку} 
readln; //ожидание нажатия клавиши Enter 
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Допустим переменной x нужно задать значение 0,01, переменным 

a, b, d соответственно 1, 2, 5, переменной n значение 9. Для этого нужно 

ввести с клавиатуры через пробел 

0.01 1 2 5 9{нажатие клавиши Enter} 

Аналогичные результаты будут, если данные ввести, разделяя их 

переводом строки (нажатием клавиши Enter). 

0.01{нажатие клавиши Enter} 
1{нажатие клавиши Enter} 
2{нажатие клавиши Enter} 
5{нажатие клавиши Enter} 
9{нажатие клавиши Enter} 

При выполнении процедуры readln без параметров программа 

остановится и будет ожидать нажатия клавиши Enter. 

Рассмотрим порядок выполнения процедуры read. При нажатии на 

клавишу Enter данные заносятся в специальную область памяти, назы-

ваемую буфером. Вначале данные представляются как список символов 

с разделителями. Далее символы преобразуются во внутреннее представ-

ление того типа данных, который имеет соответствующая им перемен-

ная. В конце значения записываются в ячейку памяти, определяемую 

именем переменной. 

(При вводе символов и строк существуют особенности, которые в 

учебном пособии не рассматриваются). 

3.3. Вывод данных на экран 

Для вывода данных на экран в языке программирования Паскаль 

определены процедуры write и writeln (от англ. write – «писать», 

буквы ln – сокращение английского слова line – «строка»). Они позво-

ляют выводить на экран данные логических, целых, вещественных, сим-

вольного и строкового типов. При выводе данных происходит преобра-

зование данных из внутреннего представления в символы, выводимые на 

экран. 

Синтаксис процедур write и writeln: 

write(список_вывода); 
writeln(список_вывода); 
writeln; 

При выполнении процедуры write величины, указанные в списке 

вывода, выводятся на экран. Вывод осуществляется в одну строку. Про-

цедура writeln после вывода всех значений осуществляет переход на 
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новую строку, и следующий вывод данных будет выполняться с новой 

строки. Процедура writeln без параметров просто осуществляет пере-

ход на новую строку. 

В список_вывода могут входить: 

1)  имена переменных, в этом случае на экран выводятся значения 

переменных; 

2) вычисляемые выражения, в этом случае сначала вычисляется 

значение выражения, а затем результат выводится на экран; 

3) строковые константы в апострофах (одинарные кавычки), кото-

рые выводятся на экран без изменений и используются в основном для 

пояснений. 

При отображении данных на экране под них отводится определён-

ное число позиций. По умолчанию – это минимальное число позиций, 

необходимое для представления данных. Например, под вещественное 

число отводится 17 позиций, из них 10 – на дробную часть. На экране, 

внутри отведённых позиций, данные выравниваются по правому краю: 

если данные короче, то они сдвигаются к правому краю, если длиннее ‒ 

количество позиций увеличивается до необходимых размеров. 

Если пользователя не устраивает число позиций на экране, отводи-

мое под определённые данные, он может его изменить, т.е. задать фор-

мат отображения числа. Для целых чисел количество позиций указыва-

ется после названия переменной через двоеточие. Для вещественных чи-

сел после названия переменной через двоеточие указывается количество 

позиций под целую часть, а затем через двоеточие – количество позиций 

под дробную часть числа. 

Рассмотрим несколько примеров вывода данных на экран. Пусть в 

программе определены переменные 

var x,a,b:real; 
i,n:integer; 
flag:boolean; 

и в программе им присвоены следующие значения x:=0.01, a:=1, 
b:=2, n:=5, i:=1, flag:=true. 

Пример 3.2. Вывод на экран строковой константы. В результате 

выполнения оператора 

writeln('Ответ'); 

на экран выведется 

Ответ 

Пример 3.3. Вывод на экран значений переменных. В результате вы-

полнения последовательности операторов 
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//вывод на экран значения переменной x 

writeln(x); 
{вывод на экран поясняющей константы 'x=' и значения перемен-
ной x} 

writeln('x=',x); 
//вывод на экран значения переменной логического типа 

writeln('Значение флага=',flag); 
//вывод на экран значений двух переменных a и b с пояснениями 

writeln('а=',a,' b=',b); 

на экран выведется 

1.OOOOOOOOOOOOOOOOE-2 
x= 1.OOOOOOOOOOOOOOOOE-OO2 
Значение флага=TRUE 
а= 1.OOOOOOOOOOOOOOOOE+OOO b= 2.OOOOOOOOOOOOOOOOE+OOO 

Пример 3.4. Вывод на экран значения вычисляемого выражения. В 

результате выполнения оператора 

writeln(cos(x)+sin(x)); 

на экран выведется значение выражения cos(x)+sin(x) 

1.OO994983375O83194268E+OOOO 

Пример 3.5. Результаты форматирования. В результате выполне-

ния оператора 

writeln('а=',а,' b=',b:2:3,' n=',n,' i=',i:3); 

на экран выведется 

а= 1.OOOOOOOOOOOOOOOOE+OOO b=2.OOO n=5 i=  1 

Рассмотрим несколько комплексных примеров на использование 

оператора присваивания, процедуры ввода данных с клавиатуры и про-

цедуры вывода данных на экран. 

Пример 3.6. Дано 2a , 00005,0b , 100000c . Записать a, b, c 

в экспоненциальной форме. Составить программу для вычисления значе-

ния выражения
||ln

)(cos1

21

2

aca

b
y







. Вывести значение y  на экран. 
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program prog; //Заголовок программы 
const a=-2; b=5e-5; c=1e+5; //Описание констант 
var y:real; //Описание переменных 
begin //Начало программы 

//Основные вычисления 
y:=(1+sqr(cos(pi-b)))/(a+exp(1/2*ln(c))+ln(abs(a))); 

writeln('y=',y) //Вывод результата на экран 
end. //Конец программы 

Пример 3.7. Дано: 200d , a  и b  – любые вещественные числа. 

Записать x в экспоненциальной форме. Составить программу для вычис-

ления значения выражения 
2xday  , где abx sin . Вывести значе-

ния x  и y  на экран. 

program prog; //Заголовок программы 
const d=2e+2; //Описание констант 
var y,x,a,b:real; //Описание переменных 
begin //Начало программы 
writeln('Введите а, b'); //Вывод на экран подсказки 
read(a,b); //Ввод данных с клавиатуры 

x:=b*sin(a); 
y:=a+d*sqr(x); //Основные вычисления 
writeln('y=',y) //Вывод результата на экран 
end. //Конец программы 

Пример 3.8. Дано n=0,1241456, h – любое число. Составить про-

грамму для вычисления функций: 
323 sin bhac  , 

hh
b

sintg3

3
1

2 
 , 

 

 
b

hbe

nb
a

h

ln

1
cos

sin

2sin 


 . 

program prog; 
const n=1.241456e-1; 
var h:integer; a,b,c:real; 
begin 

writeln('Введите h='); 
read(h); 
b:=1-sqrt(3/(3+abs(sin(sqr(h))/cos(sqr(h))-sin(h)))); 
a:=sin(b-n)/exp(sin(h))*sqr(cos(b-h))*1/ln(abs(b)); 
c:=a*exp(3*ln(h))*sqr(sin(exp(3*ln(b)))); 
writeln('b=',b,' a=',a,' c=',c); 

end. 
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Пример 3.9. Дан радиус круга. Вычислить длину окружности и пло-

щадь круга. Результаты вывести на экран. 

program prog; 
var r,s,l: real; 
begin 

writeln ('Введите радиус'); 
read(r); 
s:=pi*sqr(r); 
l:=2*pi*r; 
writeln('Площадь круга=',s:8:2);  
writeln('Длина окружности=',l:8:2);  

end. 

Контрольные вопросы 

1. Какой оператор в языке программирования Паскаль использу-

ется для задания значений переменных в программе? 

2. При каких условиях типы данных левой и правой частей опера-

тора присваивания совместимы? 

3. Какая процедура в языке программирования Паскаль использу-

ется для ввода данных с клавиатуры? 

4. Замените последовательность процедур одной процедурой 

read(x), read(y), read(z). 

5. В чём заключается разница выполнения процедур 

read(список_переменных), readln(список_переменных) и 
readln? 

6. Какая процедура в языке программирования Паскаль использу-

ется для вывода данных на экран? 

7. Какие параметры могут входить в список вывода процедуры 

write? 

8. Замените последовательность процедур одной процедурой 

write('x='), write(x), write(y). 
9. В чём заключается разница выполнения процедур 

write(список вывода), writeln(список вывода) и writeln? 

10. Для чего используется формат отображения чисел? Чем будут 

отличаться результаты вывода на экран вещественных чисел write(x) 

и write(x:5:2)? 

Рекомендуемая литература 

Павловская Т. А. Паскаль. Программирование на языке высокого 

уровня. – СПб.: Питер, 2010. – 464 с. 
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ГЛАВА 4 

 Операторы ветвления 

Операторы ветвления используются для программной реализации 

конструкции структурного программирования выбор (ветвление), когда 

осуществляется вычисление некоторого выражения и в зависимости от 

результата выполняются разные действия. В языке программирования 

Паскаль существуют следующие операторы для организации выбора 

(ветвления): 

1) условный оператор if; 

2) оператор выбора case. 

4.1. Полная и неполная форма условного оператора if 

Условный оператор if используется для программной реализации 

конструкции структурного программирования выбор (ветвление), когда 

осуществляется проверка истинности некоторого логического выраже-

ния (условия), и в зависимости от результата проверки выполняются раз-

ные действия. Существуют две формы условного оператора if – полная 

и неполная форма. 

Полная форма условного оператора if используется тогда, когда 

при разных значениях логического выражения в программе требуется вы-

полнить разные альтернативные действия. 

 

 

 

 

 

 

 

a) 
б) 

Рис. 4.1. Структурная схема условного оператора if: 
a – полная форма; б – неполная форма 

Синтаксис условного оператора if в полной форме: 

if условие then оператор_1 else оператор_2; 

Условие в операторе if представляет собой логическое выраже-

ние, которое может принимать значение true (истина) или false (ложь). 

При выполнении условного оператора if сначала находится значение ло-

гического выражения, стоящего после ключевого слова if (от англ. if – 

«если»). Если логическое выражение принимает значение «истина» 

условие 

оператор 1 оператор 2 

истина ложь 
условие 

оператор 

истина 

ложь 
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(true), тогда выполняется оператор_1, стоящий после ключевого слова 

then (от англ. then – «тогда»). Если логическое выражение принимает 

значение «ложь» (false), тогда выполняется оператор_2, стоящий после 

ключевого слова else (от англ. else – «иначе»). После этого управление 

передаётся на оператор, следующий за условным оператором. Структур-

ная схема оператора приведена на рис. 4.1а. 

Замечание. Знак точка с запятой перед else не ставится. 

Пример 4.1. Использование полной формы условного оператора if. 

Дано x – любое вещественное число. Необходимо вычислить значение 

выражения 
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,0,1

хеслих

xеслих
y  Блок-схема программы представ-

лена на рис. 4.2. 

program prog; 
var x,y:real; 
begin 

writeln('Введите х'); 
read(x); 
if x<0 then y:=x-1 

else y:=x+1; 
writeln('y=',y:5:2); 
end. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4.2. Блок-схема для примера 4.1 

Неполная форма условного оператора if не содержит else. Она 

используется тогда, когда действия в программе выполняются только при 

истинном значении логического выражения. 

Начало 

х 

y=x+1 

Конец 

x<0 

y=x–1 

Да Нет 

y 
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Синтаксис условного оператора if в неполной форме: 

if условие then оператор; 

При выполнении условного оператора if в неполной форме сна-

чала находится значение логического выражения, стоящего после ключе-

вого слова if. Если логическое выражение принимает значение истина 

(true), тогда выполняется оператор, стоящий после ключевого слова 

then. Иначе никакие действия не выполняются, и управление сразу пе-

редается на оператор, следующий за условным оператором. Структурная 

схема оператора приведена на рис. 4.1б. 

Неполную форму условного оператора if удобно использовать, ко-

гда в задаче больше двух условий. Эта форма позволяет избежать слож-

ных конструкций из вложенных условных операторов и облегчает пони-

мание программы. 

Пример 4.2. Использование неполной формы условного оператора 

if. Дано x  – любое вещественное число. Необходимо вычислить значе-

ние выражения 
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хеслих

y   

Блок-схема программы представлена на рис. 4.3а. 

program prog; 
var x,y:real; 
begin 

writeln('Введите х'); 
read(x); 
if x<0 then y:=x-1; 
if x=0 then y:=x; 
if x>0 then y:=2*x; 
writeln('y=',y:5:2) 

end. 

Данную программу можно записать по-другому, с помощью вло-

женных условных операторов: 

program prog; 
var x,y:real; 
begin 

writeln('Введите х'); 
read(x); 
if x<0 then y:=x-1 

else if x=0 then y:=x 
else y:=2*x; 
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writeln('y=',y:5:2) 
end. 

Блок-схема программы представлена на рис. 4.3б. 
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б) 

Рис. 4.3. Блок-схема для примера 4.2 

4.2. Составной оператор в условном операторе if 

Ключевые слова begin и end, кроме обозначения начала и конца 

программы, используются при объединении нескольких операторов в 

один составной оператор или блок. При этом begin end называют опе-

раторными скобками. Составные операторы часто используются в 

условных и циклических конструкциях. Операторы, заключённые в со-

ставной оператор, обрабатываются компилятором вместе, и компилятор 

переходит к следующей части программы только после их полной обра-

ботки. 
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Составной оператор используется в условном операторе if тогда, 

когда для конкретного значения логического выражения в программе 

требуется выполнить не один, а несколько операторов. Структурные 

схемы условного оператора, содержащего составной оператор, приве-

дены на рис. 4.4а, б. 
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         a)                    б) 

Рис. 4.4. Структурная схема условного оператора if, 

содержащего составной оператор: a – полная форма; б – неполная форма 

 

Синтаксис полной формы условного оператора if, содержащего 

составной оператор: 

if условие then 
begin 

оператор 1; 
оператор 2; 
... 
оператор n; 

end 
else 
begin 

оператор 1'; 
оператор 2'; 
... 
оператор n'; 

end; 

Синтаксис неполной формы условного оператора if, содержащего 
составной оператор: 

if условие then 
begin 

оператор 1; 
оператор 2; 

оператор 2' 

истина ложь 

. . . 

оператор 1' 

условие 

оператор 1 

оператор 2 

оператор n оператор n' 

. . . 

условие 

оператор 1 

оператор 2 

оператор n 

. . . 

истина 
 

ложь 
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... 
оператор n; 

end; 

Пример 4.3. Использование составного оператора в условном опе-

раторе if. Даны a и b  – любые вещественные числа. Необходимо вы-

числить значения переменных s, p , r . Известно, что при ba   перемен-

ные вычисляются по формулам: 

1) bas  ; 

2) bap  ; 

3) bar  ; 

иначе (при ba  ) по формулам: 

1) 22 bas  ; 

2) 22 bap  ; 

3) 22 bar  . 

program prog; 
var a,b,s,p,r:real; 
begin 

writeln('Введите а и b'); 
read(a,b); 
if a>b then 

begin 
s:=a+b; 
p:=a*b; 
r:=a-b; 

end 
else 
begin 

s:=a*a+b*b; 
p:=a*a+b*b; 
r:=a*a-b*b; 

end; 
writeln('s=',s:5:2, ' p=',p:5:2, ' r=',r:5:2); 

end. 

4.3. Логические операции в условном операторе if 

Приоритет операций, наиболее часто используемых при вычисле-

нии значений логических выражений, в порядке убывания: 

1) отрицание (not); 

2) конъюнкция (and); 

3) дизъюнкция (or); 
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4) операции отношения (=, >, <, >=, <=, <>). 

Для изменения порядка вычисления значения выражения исполь-

зуются круглые скобки. Особенно это относится к операциям отношения, 

т. к. при самом низком приоритете их чаще всего необходимо вычислить 

в первую очередь. 

Синтаксис языка программирования Паскаль не позволяет записы-

вать логические выражения, содержащие несколько операций отноше-

ния. Такие условия необходимо разбивать на несколько условий, содер-

жащих только одну операцию отношения. Для формирования более 

сложного логического выражения элементарные условия, содержащие 

одну операцию отношения, заключаются в круглые скобки и соединя-

ются между собой логической операцией and. Например, логическое вы-

ражение 20  x  запишется (x>=0)and(x<2). 

Пример 4.4. Использование логических операций в условном опера-

торе if. Дано x  – любое вещественное число. Вычислить значение вы-

ражения 
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program prog; 
var x,y:real; 
begin 

writeln('Введите х'); 
read(x); 
if x<0 then y:=sqr(x)*cos(x); 
if(x>=0)and(x<=2) then y:=sin(sqr(x)); 
if x>2 then y:=exp(x); 
writeln('y=',y:5:2); 

end. 

Пример 4.5. Даны x, y , z  – любые вещественные числа. Вычис-

лить значение выражения 
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program prog; 
var x,y,z,f:real; 
begin 
writeln('Введите x,y,z'); 
read(x,y,z); 
if x*y<0 then f:=sin(sqr(abs(x*y))) 

else 
if (x*y>=0)and(x*y<1) then f:=cos(pi)*y 
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else f:=sin(z)/cos(z); 
writeln('f=',f); 
end. 

Пример 4.6. Даны x и y  – любые вещественные числа. Найти мак-

симальное и минимальное из этих чисел: 

program prog; 
var x,y,max,min:real; 
begin 

writeln('Введите х, y'); 
read(x,y); 
//Максимальное из двух чисел 
if x>y then max:=x 

else max:=y; 
//Минимальное из двух чисел 
if x<y then min:=x 

else min:=y; 
writeln('max=',max:5:2, ' min=',min:5:2); 

end. 

Пример 4.7. Даны x, y , z  – любые вещественные числа. Опреде-

лить максимальное и минимальное из этих чисел. 

program prog; 
var x,y,z,max,min:real; 
begin 

writeln('Введите х, y, z'); 
read(x,y,z); 
//Максимальное из трех чисел 
if (x>=y)and(x>=z) then max:=x; 
if (y>=x)and(y>=z) then max:=y; 
if (z>=x)and(z>=y) then max:=z; 
//Минимальное из трех чисел 
if (x<=y)and(x<=z) then min:=x; 
if (y<=x)and(y<=z) then min:=y; 
if (z<=x)and(z<=y) then min:=z; 
writeln('max=',max:5:2,' min=',min:5:2) 

end. 

4.4. Оператор выбора case of 

Конструкция выбора case of применяется в ситуациях, когда вы-

ражение принимает конкретные значения порядкового типа. 
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Синтаксис оператора case of 

сase выражение of 
константа_1: оператор_1; 
константа_2: оператор_2; 
... 
константа_n: оператор_n 

else оператор; 
end; 

Выражение и константы в операторе case of должны иметь сов-

местимые порядковые типы (кроме типа LongInt) (см. раздел «Выраже-

ния, операции и функции»). При выполнении оператора case of сначала 

вычисляется значение выражения, стоящего после ключевого слова 

case. Затем происходит сравнение полученного результата со значени-

ями констант, перечисленных в операторе case. Далее выполняется опе-

ратор, соответствующий той константе, значение которой совпало со зна-

чением выражения. После этого осуществляется выход из оператора. 

Если совпадения не произошло, тогда выполняется оператор, стоящий 

после ключевого слова else. После этого, а также при отсутствии else 

управление передаётся оператору, следующему за оператором case of. 

Обычно после case используется имя переменой. В качестве кон-
стант можно указывать: 

– одну константу; 

– несколько констант, перечисленных через запятую; 

– определённый диапазон или их объединение. 

В случае диапазона указывают начальное значение и через две точки ко-

нечное значение диапазона. Повторение констант не допускается. 

Если для определённого значения нужно выполнить несколько опе-

раторов, используют операторные скобки begin end. 

Пример. В качестве примера приведём программу, которая в зави-

симости от номера месяца выдаёт сообщение о времени года: 

program prog; 
var k:integer; 
begin 

writeln('Введите номер месяца'); read(k); 
case k of 

1,2,12: writeln('зима'); 
3..5: writeln('весна'); 
6..8: writeln('лето'); 
9..11: writeln('осень'); 

end; 
end. 
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Контрольные вопросы 

1. Приведите формат записи условного оператора if в полной 

форме. 

2. Приведите структурную схему условного оператора if в пол-

ной форме. 

3. Приведите формат записи условного оператора if в неполной 

форме. 

4. Приведите структурную схему условного оператора if в не-

полной форме. 

5. Приведите формат записи условного оператора if, содержа-

щего составной оператор. 

6. Приведите структурную схему условного оператора if, содер-

жащего составной оператор. 

7. Перечислите логические операции в порядке убывания приори-

тета. 

8. Влияют ли круглые скобки на порядок вычисления значений 

логических выражений? 

9. Запишите условие 52  x  на Паскале. 

10. Приведите формат записи оператора case of. 

Рекомендуемая литература 

Павловская Т. А. Паскаль. Программирование на языке высокого 

уровня. – СПб.: Питер, 2010. – 464 с.  
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ГЛАВА 5 

Операторы циклов 

При решении многих задач приходится многократно повторять од-

нотипные действия. Такие процессы называются циклическими.  Цикл – 

это последовательность действий, выполняемых многократно, каждый 

раз при новых значениях параметров. 

В программах в циклах многократно выполняются операторы 

языка программирования. Один проход цикла называется итерацией 

цикла. Последовательность операторов, многократно выполняющихся в 

цикле, называется телом цикла. 

В языках программирования для записи циклических процессов ис-

пользуют специальные конструкции – операторы циклов. Операторы 

циклов существенно сокращают текст программы. В языке программи-

рования Паскаль используются три вида операторов цикла: 

1) оператор цикла с параметром for; 

2) оператор цикла с предусловием while; 

3) оператор цикла с постусловием repeat. 

Оператор цикла с параметром for применим в тех случаях, когда 

заранее известно число повторений цикла и переменная цикла имеет по-

рядковый тип. Оператор цикла с параметром for неприменим в следую-

щих случаях: 

1) переменная цикла имеет непорядковый тип данных, например, 

вещественный; 

2) переменная цикла изменяется на величину, отличную от еди-

ницы, например, на 0,1; 

3) число повторений цикла заранее не известно. 

В этих случаях для организации циклов используют операторы 

цикла с предусловием while и постусловием repeat. 

В операторах цикла явно или неявно задаётся условие повторения 

цикла. Цикл завершается, если условие его продолжения не выполняется. 

Возможно принудительное завершение как отдельной итерации цикла, 

так и цикла в целом с помощью оператора goto и процедур break и con-
tinue. 

При вычислении значений переменных в циклах часто использу-

ются рекуррентные выражения. Рекуррентное выражение – это выраже-

ние, в котором новое значение переменной вычисляется с использова-

нием её предыдущего значения, например, n:=n+1. Рассмотрим порядок 

вычисления рекуррентного выражения n:=n+1. Сначала вычисляется зна-

чение выражения, стоящего справа от оператора присваивания, т. е. n+1. 

Затем результат заносится в ячейку памяти по адресу, который опреде-

ляет имя переменной, стоящей слева от оператора присваивания, т. е. n. 

Рассмотрим пример. Пусть начальное значение переменной n равно 2. 
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Это значит, что в ячейке памяти, выделенной для этой переменной, хра-

нится число 2. При выполнении оператора присваивания сначала вычис-

ляется значение выражения, стоящего справа от него, в нашем примере 

n+1. Для этого из ячейки памяти, в которой хранится значение перемен-

ной n, будет извлечено её значение, в нашем примере 2, и к нему приба-

вится 1, в результате получится 3. Результат запишется в ту же самую 

ячейку, которая выделена для переменной n, при этом значение, которое 

хранилось там раньше, заменится на новый результат, в нашем при-

мере 3. 

5.1. Оператор цикла с параметром for 

Оператор цикла с параметром for применяется, когда заранее из-

вестно количество (число) повторений цикла. 

Синтаксис оператора цикла с параметром for: 

for 
цикла

переменная
:=

значение

 начальное 





downto 

to 

значение

 конечное 
do оператор; 

Переменная цикла (параметр цикла, счётчик цикла), следующая за 

ключевым словом for (от англ. for – «для»), хранит число повторений 

цикла, её начальное и конечное значение определяются до входа в цикл. 

Начальное значение – это значение переменной цикла при первом выпол-

нении цикла. Конечное значение – это значение переменной цикла, при 

котором выполнение цикла прекращается. Если в операторе for указано 

служебное слово to, то переменная цикла на каждой итерации цикла уве-

личивается на единицу. Если указано служебное слово downto, то пере-

менная цикла на каждой итерации цикла уменьшается на единицу. После 

ключевого слова do (от англ. do – «делай») следует оператор, который 

многократно повторяется в цикле. В качестве оператора может быть 

любой оператор языка программирования Паскаль, в том числе состав-

ной оператор. После завершения цикла управление передаётся на опера-

тор, следующий за оператором цикла. Блок-схема оператора for приве-

дена на рис. 5.1. 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 5.1. Блок-схема, соответствующая оператору цикла с параметром for: 

k – переменная цикла; a – начальное значение; b – конечное значение 

k:=a;b 

Тело цикла 



48 

При выполнении оператора цикла с параметром for переменная 

цикла последовательно принимает значения от начального до конечного 

с шагом равным единице, при этом каждый раз выполняются операторы, 

стоящие после ключевого слова do. 

Переменная цикла должна иметь порядковый тип данных, обычно 

используются переменные целого (integer, byte и т. п.) или символь-

ного (char) типов. Начальное и конечное значения переменной цикла 

должны иметь тип данных, совместимый с типом данных переменной 

цикла (см. раздел «Выражения, основные операции и функции»). 

Если в теле цикла требуется выполнить несколько операторов, они 

должны быть заключены в блок с помощью операторных скобок begin 
end. Синтаксис оператора цикла с параметром for, содержащего состав-

ной оператор: 

for 
цикла

переменная
:=

значение

 начальное 





downto 

to 

значение

 конечное 
 do  

begin 
оператор 1; 
оператор 2; 
    
оператор n; 

end; 

Рассмотрим два классических примера применения оператора 

цикла с параметром for – вычисление суммы и произведения конечного 

числа членов ряда. 

1. Сумма конечного числа членов ряда 

Дан ряд 

1u , 2u , 3u , …, ku , …               (1) 

где ku – члены ряда. 

Вычислить сумму n членов ряда (1) 

n

n

k
kn uuuuS  



...21
1

, 

где ku  – общий член ряда. 

Рассмотрим порядок вычисления суммы конечного числа членов 

ряда. Введём переменную S для хранения значения суммы членов ряда. 

Сначала переменной S присваивается значение ноль S:=0, чтобы началь-

ное значение переменной S не искажало результат. Далее в цикле, начи-

ная с первого члена ряда u1 и до последнего un, к значению переменной S 

прибавляется значение очередного члена ряда uk. Записывается это в виде 
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рекуррентного выражения S:=S+uk. Полученное значение суммы выво-

дится на экран. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) 
б) 

Рис. 5.2. Пример блок-схемы алгоритма вычисления суммы  

и произведения конечного числа членов ряда: 
а – сумма ряда; б – произведение ряда 

Пример 5.1. Дан ряд с общим членом ряда 
k1

1
, вычислить сумму 

первых n  членов ряда 



n

k k
s

1

1
. Результат вывести на экран (блок-схема 

алгоритма приведена на рис. 5.2a). 

program prog; 
var s:real; k,n:integer; 
begin 

writeln ('Введите n'); 
read(n); 
s:=0; 
for k:=1 to n do 

s:=s+1/k; 
writeln('s=',s:5:2); 

end. 

Распространённой ошибкой при вычислении суммы ряда является 

указание вместо рекуррентного выражения для вычисления суммы 

p 

Конец 

Начало 

p=1 

k=1,n 

p=p∙1/(1+2k) 

s 

Конец 

Начало 

s=0 

k=1,n 

s=s+1/(1+k) 
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s:=s+1/(1+k) выражения для вычисления члена ряда u:=1/(1+k). 

Сравним результаты выполнения программы из примера 5.2. Анализ ре-

зультатов показывает, что, если в цикле указано выражение u:=1/(1+k), 

переменная u последовательно принимает значения членов ряда от пер-

вого до n-го. Если в цикле указано рекуррентное выражение 

s:=s+1/(1+k), в переменной s накапливается сумма членов ряда. 

Пример 5.2. Дан ряд с общим членом ряда 
k

uk 


1

1
. Вывести на 

экран значения n первых членов ряда. Показать изменение значения 

суммы первых n членов ряда 
 


n

k k
s

1 )1(

1
 при изменении k от 1 до n. 

program prog; 
var u,s:real; 

k,n:integer; 
begin 
writeln('Введите n'); 
read(n); 
for k:=1 to n do 

begin 
u:=1/(1+k); 
writeln('u=',u:5:2); 

end; 
s:=0; 
for k:=1 to n do 

begin 
s:=s+1/(1+k); 
writeln('s=',s:5:2); 

end; 
end. 

Далее приведены результаты работы программы при 5n : 

u=0.50 
u=0.33 
u=0.25 
u=0.20 
u=0.17 
s=0.50 
s=0.83 
s=1.08 
s=1.28 
s=1.45 
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2. Произведение конечного числа членов ряда 
Дан ряд (1), вычислить произведение n  членов ряда 

n

n

k
kn uuuuP  



...21
1

, 

где ku  – общий член ряда. 

Рассмотрим порядок вычисления произведения конечного числа 
членов ряда. Введём переменную P  для хранения значения произведе-
ния членов ряда. Сначала переменной P  присваивается значение еди-
ница 1:P , чтобы начальное значение переменной P  не искажало ре-

зультат. Далее в цикле, начиная с первого члена ряда 1u  и до последнего 

nu , значение переменной P  умножается на значение очередного члена 

ряда ku . Записывается это в виде рекуррентного выражения kuPP : . 

Полученное значение произведения выводится на экран. 

Пример 5.3. Дан ряд с общим членом ряда 
k 21

1
, вычислить про-

изведение первых n членов ряда 





n

k
k

p

1
21

1
. Результат вывести на 

экран (блок-схема алгоритма приведена на рис. 5.2б). 

program prog; 
var p:real;k,n:integer; 
begin 

writeln('Введите n'); 
read(n); 
p:=1; 
for k:=1 to n do 

p:=p*1/(1+2*k); 
writeln('p=',p) 

end. 

Пример 5.4. Дано n – любое целое число, вычислить значение !n   
(n факториал, nn  321! ). Результат вывести на экран. 

program prog; 
var f,n,k:integer; 
begin 

writeln('Введите n'); 
read(n); 
f:=1; 
for k:=1 to n do 

f:=f*k; 
writeln('f=',f) 

end. 
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Пример 5.5. Составной оператор в цикле for. Дано x – любое ве-

щественное число. Вычислить сумму 
 


5

1 )cos2(k x

k
s  и произведе-

ние 





5

1
sin5

k
x

k
p . Результаты вывести на экран. 

program prog; 
var s,p,x:real;k:integer; 
begin 

writeln('Введите x'); 
read(x); 
s:=0; 
p:=1; 
for k:=1 to 5 do 
begin 

s:=s+k/(2+cos(x)); 
p:=p*k/(5+sin(x)); 

end; 
writeln('s=',s:8:2,' p=',p:8:2); 

end. 

Пример 5.6. Вычислить значение выражения 
 


4

1

5

1
2 1

11

kk kk
x . 

Результат вывести на экран. 

program prog; 
var s,p,x:real;k:integer; 
begin 

s:=0; 
for k:=1 to 5 do 

s:=s+1/sqr(k); 
p:=1; 
for k:=1 to 4 do 

p:=p*1/(k+1); 
x:=s+p; 
writeln('x=',x:8:2); 

end. 
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Пример 5.7. Счётчик цикла имеет тип char. Вывести на экран 

строчные буквы латинского алфавита от 'a' до 'z': 

program prog; 
var ch:char; 
begin 

for ch:= 'a' to 'z' do 
write(ch:2) 

end. 

5.2. Оператор цикла с предусловием while 

Синтаксис оператора цикла с предусловием while: 

while выражение do оператор; 

выражение, стоящее после ключевого слова while (от англ. while – 

«пока»), является условием повторения цикла. Оно должно иметь логи-

ческий тип, это может быть выражение, содержащее операцию отноше-

ния (например, 0x ), или просто логическая переменная (например, var 

flag:boolean). Выражение обязательно должно содержать переменную 

цикла (параметр цикла), а в теле цикла должен присутствовать оператор, 

изменяющий значение переменной цикла таким образом, чтобы условие 

выхода из цикла было достижимо (иначе цикл будет выполняться беско-

нечное число раз). После ключевого слова do (от англ. do – «делай») сле-

дует оператор, который многократно повторяется в цикле. В качестве 

оператора может быть любой оператор языка программирования Пас-

каль (if, for, while, repeat и др.), в том числе составной оператор. Если в 

теле цикла требуется выполнить несколько операторов, они должны быть 

заключены в блок с помощью операторных скобок begin end. 

Рассмотрим порядок выполнения оператора цикла с предусловием 

while. Сначала до оператора цикла (до служебного слова while) необ-

ходимо задать начальное значение переменной цикла. Во время выпол-

нения цикла перед каждой итерацией цикла находится значение логиче-

ского выражения, стоящего после ключевого слова while. Если логиче-

ское выражение принимает значение «истина» (true), тогда выполняется 

оператор, стоящий после ключевого слова do. Если логическое выраже-

ние принимает значение «ложь» (false), тогда происходит выход из 

цикла. После окончания цикла управление передаётся на следующий за 

ним оператор. Таким образом, пока выражение, стоящее после ключе-

вого слова while, принимает значение «истина», выполняется опера-
тор, стоящий после ключевого слова do. Как только значение выраже-
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ния стало ложным, осуществляется выход из цикла. Блок-схема опера-

тора цикла с предусловием while приведена на рис. 5.3. 

Если логическое выражение, стоящее после ключевого слова 

while, принимает значение «ложь» в самом начале цикла, то тело цикла 

не выполнится ни разу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 5.3. Блок-схема, соответствующая оператору цикла с предусловием 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
а) б) в) 

Рис. 5.4. Блок-схема алгоритма построения значения функции: 
а – цикл с предусловием; б – универсальная блок-схема; в – цикл с постусловием 
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Для корректного выполнения оператора цикла while должны вы-

полняться следующие правила: 

1) до оператора цикла (т.е. до служебного слова while) обяза-

тельно нужно задать начальное значение переменной цикла; 

2) в теле цикла должен присутствовать оператор, изменяющий 

значение переменной цикла таким образом, чтобы условие выхода из 

цикла было достижимо (иначе цикл будет выполняться бесконечное 

число раз). 

Пример 5.8. Таблица значений функции. Составить таблицу значе-

ний функции xy cos , для аргумента, изменяющегося на отрезке

];[ bax  с постоянным шагом h , где a , b , h  – вещественные числа, 

ba  , 
2

|| ab
h


  (блок-схема алгоритма для цикла с предусловием при-

ведена на рис. 5.4а, б). 

program prog; 
var x,y,a,b,h:real; 
begin 
writeln('Введите a,b,h'); 
read(a,b,h); 
x:=a;//переменной цикла присваивается начальное значение 
while x<=b do//проверяется условие выхода из цикла 

begin 
y:=cos(x); 
writeln('х=',x:5:2,' y=',y:5:2); 
x:=x+h;{значение переменной цикла увеличивается на 

величину шага} 
end; 

end. 

Далее приведены результаты работы программы при 4a , 5b , 

1,0h : 

x= 4.00 y=-0.65 
x= 4.10 y=-0.57 
x= 4.20 y=-0.49 
x= 4.30 y=-0.40 
x= 4.40 y=-0.31 
x= 4.50 y=-0.21 
x= 4.60 y=-0.11 
x= 4.70 y=-0.01 
x= 4.80 y= 0.09 
x= 4.90 y= 0.19 
x= 5.00 y= 0.28 
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Пример 5.9. Наибольшее значение функции на отрезке. Вычислить 

наибольшее значение функции xxy cos2   на отрезке ]2;1[x  c ша-

гом 1,0h . 

program prog; 
const h=0.1; 
var x,y,max,a,b:real; 
begin 

x:=1;//переменной цикла присваивается начальное значение 
max:=sqr(x)+cos(x); 
while x<2 do//проверяется условие выхода из цикла 

begin 
x:=x+h;{значение переменной цикла увеличивается 

на величину шага} 
y:=sqr(x)+cos(x); 
if y>max then 

max:=y; 
end; 

writeln('max=',max:5:2) 
end. 

Пример 5.10. Наименьшее значение функции на отрезке. Вычис-

лить наименьшее значение функции xxy cos2   на отрезке ];[ bax  c 

шагом h , где a , b , h  – вещественные числа, ba  , 
2

|| ab
h


 . 

program prog; 
var x,y,min,a,b,h:real; 
begin 

writeln('Введите а,b,h'); 
read(a,b,h); 
x:=a; 
min:=sqr(x)+cos(x); 
while x<b do 

begin 
x:=x+h; 
y:=sqr(x)+cos(x); 
if y<min then 

min:=y; 
end; 

writeln('min=',min:5:2) 
end. 
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5.3. Оператор цикла с постусловием repeat 

Оператор цикла с постусловием repeat применяется в тех случаях, 

когда тело цикла должно выполниться хотя бы один раз. Между операто-

ром цикла с предусловием while и оператором цикла с постусловием 

repeat существует несколько отличий. 

1. В операторе цикла с предусловием while выход из цикла осу-

ществляется, когда логическое выражение, указанное после ключевого 

слова while, становится ложным (false). В операторе цикла с постусло-

вием repeat наоборот, выход из цикла осуществляется, когда логиче-

ское выражение, указанное после ключевого слова until, становится 

истинным (true). 

2. В операторе цикла с предусловием while проверка условия про-

изводится до выполнения тела цикла. А в операторе цикла с постусло-

вием repeat проверка условия производится после выполнения тела 

цикла, поэтому тело цикла всегда выполняется хотя бы один раз. 

3. Тело цикла в операторе цикла с постусловием repeat заключено 

между служебными словами repeat until, поэтому его не требуется за-

ключать в блок с помощью операторных скобок begin end. В операторе 

цикла с предусловием while в случае выполнения в цикле нескольких 

операторов begin end обязательны. 

Синтаксис оператора цикла с постусловием repeat: 

repeat оператор_1;...;оператор_n until выражение; 

Выражение, стоящее после ключевого слова until (от англ. until – 

«до, пока»), является условием повторения цикла. Оно должно иметь ло-

гический тип, это может быть выражение, содержащее операцию отно-

шения (например, 0x ), или просто логическая переменная (например, 

var flag:boolean). Выражение, стоящее после ключевого слова  

until, обязательно должно содержать переменную цикла (параметр 

цикла). В теле цикла должен присутствовать оператор, изменяющий 

значение переменной цикла таким образом, чтобы условие выхода 

из цикла было достижимо (иначе цикл будет выполняться бесконеч-

ное число раз). После ключевого слова repeat (от англ. repeat – 

«повторение») следуют один или несколько операторов  

оператор_1;...;оператор_n, которые многократно повторяются в 

цикле. В качестве оператора может быть любой оператор языка про-

граммирования Паскаль (if, for, while, repeat и др.), в том числе составной 

оператор. Тело цикла в операторе цикла с постусловием repeat заклю-

чено между служебными словами repeat until, поэтому его не требу-

ется заключать в блок с помощью операторных скобок begin end. 
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Рассмотрим порядок выполнения оператора цикла с постусловием 

repeat. Сначала до оператора цикла (до служебного слова repeat) 

необходимо задать начальное значение переменной цикла. В конце каж-

дой итерации цикла вычисляется значение логического выражения, сто-

ящего после ключевого слова until. Если логическое выражение прини-

мает значение «ложь» (false), тогда снова выполняется тело цикла, заклю-

чённое между служебными словами repeat until. Если логическое вы-

ражение принимает значение «истина» (true), тогда происходит выход из 

цикла. После окончания цикла управление передаётся на следующий за 

ним оператор. Таким образом, тело цикла, заключённое между служеб-

ными словами repeat until, повторяется до тех пор, пока выражение, 

стоящее после ключевого слова until, ложно. Как только значение вы-
ражения стало истинным, осуществляется выход из цикла. Блок-схема 

оператора цикла с постусловием repeat приведена на рис. 5.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 5.5. Блок-схема, соответствующая оператору цикла с постусловием 

Для корректного выполнения оператора цикла с постусловием  

repeat должны соблюдаться те же правила, которые были рассмотрены 

для оператора цикла с предусловием while. 

Пример 5.11. Составить таблицу значений функции xy cos  для 

аргумента, изменяющегося на отрезке ];[ bax , с постоянным шагом h , 

где a , b , h  – вещественные числа, ba  , 
2

|| ab
h


  (блок-схема алго-

ритма для цикла с постусловием приведена на рис. 5.4 б, в). 

program prog; 
var x,y,a,b,h:real; 
begin 
writeln('введите a,b,h'); read(a,b,h); 
x:=a;//переменной цикла присваивается начальное значение 

repeat 

Тело цикла 

Выражение 
 

Истина 

Ложь 
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y:=cos(x); 
writeln('x=',x:8:3,' y=',y:8:3); 
x:=x+h;{значение переменной цикла увеличивается на 

величину шага} 
until x>b;//проверяется условие выхода из цикла 

end. 

Пример 5.12. Наибольшее значение функции на отрезке. Вычис-

лить наибольшее  значение  функции  xxy cos2    на  отрезке 

];[ bax  c шагом h , где a , b , h  – вещественные числа, ba  , 

2

|| ab
h


 . Результат вывести на экран (блок-схема алгоритма для опе-

ратора цикла с постусловием приведена на рис. 5.6a). 

program prog; 
var x,y,max,a,b,h:real; 
begin 

writeln('Введите а,b,h'); 
read(a,b,h); 
x:=a; 
max:=sqr(x)+cos(x); 

repeat 
x:=x+h; 
y:=sqr(x)+cos(x); 
if y>max then 

max:=y 
until x>b; 

writeln('max=',max:5:2) 
end. 

Пример 5.13. Сумма сходящегося бесконечного ряда. Дан сходя-

щийся бесконечный ряд с общим членом ряда 
21

1

k
. Вычислить сумму 

первых  членов  ряда 


 


1
21

1

k k
s , считая  последним  тот  член ряда, 

абсолютное значение которого не превосходит величины 410 . Ре-

зультат вывести на экран (блок-схема алгоритма для оператора цикла с 

постусловием приведена на рис. 5.6б). 
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а) б) 

Рис. 5.6. Примеры блок-схем алгоритмов: 
а – вычисление наибольшего значения функции на отрезке; 

б – вычисление суммы сходящегося бесконечного ряда 

 

program prog; 
const e=1e-4; 
var s,u:real; 

k:integer; 
begin 

s:=0;//начальное значение суммы 
k:=1;//номер первого слагаемого 
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repeat 
u:=1/(1+sqr(k));{вычисление значения очередного 

члена ряда} 
s:=s+u;//вычисление суммы ряда 
k:=k+1; 

until abs(u)<e; 
writeln('Количество членов ряда k=',k); 
writeln('Сумма ряда s=',s:10:3); 

end. 

5.4. Вложенные циклы 

Внутри одного цикла может выполняться один или несколько дру-

гих циклов. Цикл, внутри которого выполняется другой цикл, называется 

внешним циклом. Цикл, который выполняется внутри внешнего цикла, 

называется внутренним циклом. Вся конструкция называется вложенные 

циклы. 

Рассмотрим несколько примеров применения вложенных циклов. 

Пример 5.14. Вычислить значение выражения )cos(
5

1

2

1

 
 



k j

jky . 

Результат вывести на экран (блок-схема алгоритма приведена на рис. 5.7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 5.7. Блок-схема к задаче на вложенные циклы 
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program prog; 
var k,j:integer; 

y:real; 
begin 

y:=0; 
for k:=1 to 5 do 
for j:=1 to 2 do 

y:=y+cos(k*j); 
writeln('y=',y); 

end. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 5.8. Блок-схема к задаче на вложенные циклы 
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Пример 5.15. Вычислить значение выражения 



5

1
!

1

n
n

y . Ре-

зультат вывести на экран (блок-схема алгоритма приведена на рис. 5.8). 

program prog; 
var f,n,k:integer; y:real; 
begin 

y:=0; 
for n:=1 to 5 do 
begin 

f:=1; 
for k:=1 to n do 

f:=f*k; 
y:=y+1/f; 

end; 
writeln('y=',y); 

end. 

Пример 5.16. Построить таблицу значений функции 

)cos(
5

1






k

xky  на отрезке ];[ bax  c шагом h , где a , b , h  – веще-

ственные числа, ba  , 
2

|| ab
h


 . Результат вывести на экран (блок-

схемы алгоритма приведены на рис. 5.9). 

program prog;//оператор цикла с предусловием while 
var x,y,a,b,h:real; k:integer; 
begin 

writeln('Введите а,b,h'); 
read(a,b,h); 
x:=a; 
while x<=b do 
begin 

y:=0; 
for k:=1 to 5 do 

y:=y+cos(k*x); 
writeln('x=',x:5:3,' y=',y:5:3); 
x:=x+h 

end; 
end. 
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program prog;//оператор цикла с постусловием repeat 
var x,y,a,b,h:real; k:integer; 
begin 

writeln('Введите а,b,h'); 
read(a,b,h); 
x:=a; 
repeat 

y:=0; 
for k:=1 to 5 do 

y:=y+cos(k*x); 
writeln('x=',x:5:3,' y=',y:5:3); 
x:=x+h; 

until x>b; 
end. 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) б) 

Рис. 5.9. Блок-схемы к задаче на вложенные циклы: 

а – универсальная; б ‒ во внешнем цикле оператор цикла с постусловием 

Начало 

x=a;b;h 

y=0 

k=1,5 

y=y+cos(k∙x) 

Конец 

a,b,h 

x, y 

Начало 

a,b,h 

y=0 

y=y+cos(k∙x) 

x=x+h 

x>b 

Конец 

Да 

Нет 

k=1,5 

х=a 

x, y 
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Контрольные вопросы 

1. Перечислите операторы циклов, которые имеются в языке про-

граммирования Паскаль. 

2. Что такое рекуррентное выражение? Опишите порядок выпол-

нения оператора присваивания для рекуррентных выражений. 

3. Приведите формат записи оператор цикла с параметром for. 

4. Приведите блок-схему, соответствующую оператору цикла с 

параметром for. 

5. Какой тип данных имеет переменная цикла в операторе цикла с 

параметром for? 

6. Какой тип данных должны иметь начальное и конечное значе-

ние переменой цикла в операторе цикла с параметром for? 

7. Опишите ситуации, в которых оператор цикла с параметром 

for не применим. 

8. Приведите формат записи оператора цикла с предусловием 

while. 

9. Приведите блок-схему, соответствующую оператору цикла с 

предусловием while. 

10. Приведите формат записи оператора цикла с постусловием  

repeat. 

11. Приведите блок-схему. соответствующую оператору цикла с 

постусловием repeat. 

12. Какой тип данных имеет выражение в операторах цикла с пред- 

и постусловием? 

13. Какие правила должны соблюдаться для корректного выполне-

ния операторов цикла с пред- и постусловием? 

14. Каковы отличия оператора цикла с предусловием от оператора 

цикла постусловием? 

15. Какие циклы называются вложенными? Какой цикл называется 

внешним, а какой ‒ внутренним? 

Рекомендуемая литература 

Павловская Т. А. Паскаль. Программирование на языке высокого 

уровня. – СПб.: Питер, 2010. – 464 с. 
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ГЛАВА 6 

Массивы 

Массивы используются для обработки большого объёма однотип-

ных данных. Массив – это упорядоченная последовательность величин 

одинакового типа, обозначаемая одним именем. Величины, составляю-

щие массив, называются его элементами. Элементы массива располага-

ются в соседних ячейках памяти. Тип данных и количество элементов 

массива определяют размер области памяти, которая отводится для раз-

мещения массива. Положение элемента в массиве задаётся его порядко-

вым номером (индексом). При обращении к элементу массива указывают 

имя массива и индекс элемента. 

Количество элементов и структура массива определяют его размер-

ность. В случае одномерных массивов для нумерации элементов исполь-

зуется один индекс, двумерных – два, трёхмерных – три и т. д. 

Тип элементов массива может быть любым, кроме файлового, тип 

индексов элементов массива – интервальным, перечисляемым, или byte. 

Ввод, вывод и обработка массивов осуществляются с помощью 

оператора цикла. Применение массивов и циклов позволяет существенно 

сократить текст программы. 

6.1. Одномерные массивы 

В случае одномерного массива для нумерации элементов массива 

используется один индекс. Размерность одномерного массива, т.е. число 

его элементов, по-другому называют длиной массива. 

6.1.1. Описание одномерных массивов 

При описании массива указывают его имя, способ нумерации эле-

ментов массива и тип элементов массива. Рассмотрим три способа опи-

сания одномерных массивов. 

1. Описание одномерного массива в разделе описания перемен-

ных. При описании одномерного массива в разделе описания перемен-

ных указывают имя массива, способ нумерации элементов массива и тип 

элементов массива: 

var имя_массива:array[тип_индекса] of тип_элементов; 

Пример 6.1. Описание одномерного массива в разделе описания пе-

ременных: 

var а,b: array[1..10] of integer; 
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2. Создание нового типа данных. При создании нового типа дан-

ных для одномерного массива сначала в разделе описания типов указы-

вают имя нового типа данных, способ нумерации элементов массива и 

тип элементов массива: 

type имя_типа=array[тип_индекса] of тип_элементов; 

Затем в разделе описания переменных задают имя массива и через 

двоеточие указывают описанный ранее тип данных: 

var имя_массива:имя_типа; 

Пример 6.2. Создание нового типа данных для одномерного мас-

сива: 

type mas=array[1..10] of integer; 
var а,b:mas; 

Данный способ описания одномерных массивов обычно применя-

ется при работе с подпрограммами (процедурами, функциями). 

3. Описание одномерного массива в разделе описания констант 

(типизированные константы). При описании массива в разделе описания 

констант указывают имя массива, способ нумерации элементов массива, 

тип элементов массива и в круглых скобках через запятую перечисляют 

значения элементов массива: 

сonst имя_массива:array[тип_индекса] of тип_элементов= 
(значения_элементов); 

Массивы, элементами которых являются величины типа char, 

можно задавать строкой символов, при этом каждый символ должен быть 

заключён в апострофы. 

Описание одномерного массива в разделе описания констант поз-

воляет избежать многократного ввода данных при отладке программы. 

Пример 6.3. Описание одномерного массива в разделе описания 

констант (типизированные константы): 

const a:array[1..9] of integer=(-9,-5,-2,-1,0,1,2,5,9); 
s:array[1..5] of char=('a','b','c','d','e'); 

4. Рассмотрим, как осуществляется доступ к элементам одномер-

ного массива. При обращении к элементу массива указывают имя мас-

сива и индекс элемента массива, заключённый в квадратные скобки. 

Пример 6.4. Обозначение элементов одномерного массива в Пас-

кале. Пусть дана последовательность a, состоящая из десяти чисел 

(см. табл. 6.1). Для обработки данной последовательности в программе 

можно создать одномерный массив из десяти элементов. Пример обозна-

чения элементов этого массива в Паскале приведён в табл. 6.1. 
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Таблица 6.1 

Пример обозначения элементов одномерного массива в Паскале 

 
Элементы последовательности 

1a
 2a

 3a
 4a

 5a
 6a

 7a
 8a

 9a
 10a

 
Значения 

элементов 
–9 –5 –2 –1 0 1 2 5 9 10 

Обозначе-

ние в Пас-

кале 

a[1] а[2] а[3] а[4] а[5] а[6] а[7] а[8] а[9] а[10] 

Обычно обработка элементов массива осуществляется с помощью 

оператора цикла, в этом случае в качестве индекса указывается выраже-

ние, содержащее переменную цикла, например, 

for k:=1 to 10 do 
read(a[k]); 

6.1.2. Ввод и вывод одномерных массивов 

Существует несколько способов заполнения одномерных масси-

вов: ввод с клавиатуры, в разделе описания констант, в программе с по-

мощью оператора присваивания и с помощью генератора псевдослучай-

ных чисел. 

При вводе и выводе массивов на экран обычно используют функ-

цию очистки экрана clrscr (описана в разделе «Структура про-

граммы»).  

1. Ввод одномерного массива с клавиатуры. Рассмотрим ввод 

одномерного массива с клавиатуры на примере. 

Пример 6.5. Ввод элементов одномерного массива с клавиатуры. 

Дан одномерный массив )(na , состоящий из вещественных чисел ( n  – 

размерность массива, 10n ). Ввести значения элементов массива )(na  с 

клавиатуры. Вывести массив )(na  на экран. 

program prog; 
uses crt; 
type mas=array[1..10] of real; 
var a:mas; 

k:integer; 
begin 
clrscr; 
//Ввод элементов одномерного массива с клавиатуры 
for k:=1 to 10 do 
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begin 
write('Введите a[',k:2,']='); 
read(a[k]); 

end; 
//Вывод элементов одномерного массива на экран 
writeln('Массив а:'); 
for k:=1 to 10 do 

write(a[k]:5:2,' '); 
writeln; 
end. 

2. Можно задать значения элементов одномерного массива в 

разделе описания констант (типизированные константы), описав типи-

зированную константу и указав конкретные значения элементов массива 

(см. пункт «Описание одномерных массивов»). 

3. Заполнение одномерного массива в программе с помощью 

оператора присваивания. Элементам одномерного массива можно при-

своить конкретные значения в программе с помощью оператора присва-

ивания. Этот способ заполнения массива удобен, когда между элемен-

тами существует зависимость, например, арифметическая или геометри-

ческая прогрессия. 

Пример 6.6. Заполнение одномерного массива в программе с помо-

щью оператора присваивания. 

{Значения элементов одномерного массива зависят от ин-
декса} 
for k:=1 to 10 do 

a[k]:=2*(k+1); 
{Заполнение одномерного массива в программе с помощью опе-
ратора присваивания} 
а[1]:=–9; 
a[2]:=–5; 
a[3]:=–2; 
a[4]:=–1; 
a[5]:=0; 
a[6]:=1; 
a[7]:=2; 

4. Заполнение одномерного массива в программе с помощью ге-

нератора псевдослучайных чисел. Функции и процедуры, используе-

мые для генерации псевдослучайных чисел, приведены в табл. 6.2. 

Если использовать в программе только одну функцию random, ге-

нерируемая последовательность псевдослучайных чисел при разных за-
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пусках программы будет одной и той же. Чтобы получить разные после-

довательности чисел, нужно в начале программы поместить процедуру 

randomize. В результате этого последовательность генерируемых чисел 

при разных запусках программы будет меняться. 

Таблица 6.2 

Функции и процедуры, используемые для генерации псевдослучайных чисел 

№ 

п/п 
Имя Параметры Результаты 

1 random 
Без парамет-

ров 

Задаёт псевдослучайное вещественное 

число на интервале от нуля до единицы 

2 random(k) 
k – натураль-

ное число 

(целое) 

Задаёт псевдослучайное число на отрезке 

от нуля до k–1. Пример: random(6) – це-

лые числа от 0 до 5 

3 random(b-a+1)+a 
a, b – концы 

отрезка 

Задаёт псевдослучайное число на отрезке 

от a до b: 

1) random(41)+10 – целые числа  

от 10 до 50; 

2) random(11)–5 – целые числа от –5  

до 5 

4 randomize 
Без парамет-

ров 
Инициализация функции random 

Пример 6.7. Дан одномерный массив )10(a , состоящий из целых чи-

сел (10 – размерность массива). Заполнить массив )10(a  с помощью ге-

нератора псевдослучайных чисел числами из отрезка от –25 до 25. Выве-

сти массив )10(a  на экран: 

program prog; 
type mas=array[1..10] of integer; 
var a:mas; 

k,n:integer; 
begin 
randomize; 
//Заполнение одномерного массива псевдослучайными числами 

for k:=1 to 10 do 
a[k]:=random(51)+(-25); 

//Вывод элементов одномерного массива на экран 

writeln('Массив а:'); 
for k:=1 to 10 do 

write(a[k]:5,' '); 
writeln; 
end. 
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5. Вывод элементов одномерного массива на экран. Существует 

несколько способов вывода элементов одномерного массива на экран. 

Рассмотрим их на примерах. 

Пример 6.8. Вывод элементов массива на экран в одну строку. 

Пусть задана последовательность чисел, приведённая в табл. 6.1. В ре-

зультате выполнения последовательности операторов 

writeln('Массив а:'); 
for k:=1 to 10 do 

write(a[k],' '); 
writeln; 

на экран будет выведена запись: 

Массив а: 
   -9   -5   -2   -1    0    1    2    5    9   10 

Пример 6.9. Вывод элементов массива на экран с новой строки. 

Пусть задана последовательность чисел, приведённая в табл. 6.1. В ре-

зультате выполнения операторов 

writeln('Массив а:'); 
for k:=1 to 10 do 

writeln('a[',k:2,']=',a[k]); 

на экран будет выведена запись: 

Массив а: 
a[ 1]=-9 
a[ 2]=-5 
a[ 3]=-2 
a[ 4]=-1 
a[ 5]=0 
a[ 6]=1 
a[ 7]=2 
a[ 8]=5 
a[ 9]=9 
a[10]=10 

6.1.3. Алгоритмы обработки одномерных массивов 

Рассмотрим несколько примеров обработки одномерных массивов. 

Пример 6.10. Дан одномерный массив )(na , состоящий из веще-

ственных чисел (n  – размерность массива, 10n ). Ввести значения эле-

ментов массива )(na  с клавиатуры. Вывести массив )(na  на экран. Со-

ставить программу для нахождения: 
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1) суммы элементов массива; 
2) произведения элементов массива; 
3) количества отрицательных элементов массива; 
4) максимального элемента массива. 

program prog; 
uses crt; 
var a:array[1..10] of real; 

s,p,max:real; k,n:integer; 
begin 
clrscr; 
//Ввод элементов одномерного массива с клавиатуры 
for k:=1 to 10 do 

begin 
write('Введите a[',k:2,']='); 
read(a[k]); 

end; 
//Вывод элементов одномерного массива на экран 
writeln('Массив а:'); 
for k:=1 to 10 do 

write(a[k]:5:2,' '); 
writeln; 
//Сумма элементов одномерного массива 
s:=0; 
for k:=1 to 10 do 

s:=s+a[k]; 
writeln('s=',s); 
//Произведение элементов одномерного массива 
p:=1; 
for k:=1 to 10 do 

p:=p*a[k]; 
writeln('p=',p); 
//Количество отрицательных элементов одномерного массива 
n:=0; 
for k:=1 to 10 do 

if a[k]<0 then n:=n+1; 
writeln('n=',n); 
//Mаксимальный элемент одномерного массива 
max:=a[1]; 
for k:=1 to 10 do 

if a[k]>max then 
max:=a[k]; 

writeln('max=',max); 
end. 
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Рассмотрим несколько дополнительных алгоритмов, основанных 

на примере 6.10. 

1. При вычислении суммы элементов массива, удовлетворяющих 

определённому условию, в цикл добавляется условие. Например, вычис-

ление суммы положительных элементов массива: 

//Сумма положительных элементов одномерного массива 
s:=0; 
for k:=1 to 10 do 

if a[k]>0 then s:=s+a[k]; 
writeln('s=',s); 

2. Вычислить среднее арифметическое значение элементов массива 

n

aaa

n

a

sr n

n

k
k 



 ..211 , 

где n  – размерность массива. 

Для нахождения среднего арифметического значения элементов 

массива сначала вычисляют сумму элементов массива, а затем её делят 

на количество элементов массива. 

//Сумма элементов одномерного массива 
s:=0; 
for k:=1 to 10 do 
s:=s+a[k]; 
{Среднеарифметическое значение элементов одномерного мас-
сива, где s – сумма элементов одномерного массива, 10 – 
количество элементов массива} 
sr:=s/10; 
writeln('sr=',sr); 

3. Найти минимальный элемент массива: 

//Минимальный элемент одномерного массива 
min:=a[1]; 
for k:=1 to 10 do 

if a[k]<min then 
min:=a[k]; 

writeln('min=',min); 

4. Найти номер максимального элемента одномерного массива: 

//Максимальный элемент одномерного массива и его номер 
nmax:=1; 
max:=a[1]; 
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for k:=1 to 10 do 
if a[k]>max then 

begin 
nmax:=k; //номер максимального элемента 
max:=a[k]; //максимальный элемент 

end; 
writeln('max=',max,' nmax=',nmax,); 

Пример 6.11. Дан одномерный массив )(na , состоящий из веще-

ственных чисел ( n  – размерность массива, 10n ). Ввести значения эле-

ментов массива )(na  с клавиатуры. Сформировать новый массив )(nb  по 

правилу 15 kk ab , для nk 1 . Вывести массивы )(na  и )(nb  на 

экран: 

program prog; 
uses crt; 
var b,a:array[1..10] of real; 

k:integer; 
begin 
clrscr; 
//Ввод элементов одномерного массива с клавиатуры 
for k:=1 to 10 do 

begin 
write('Введите a[',k:2,']='); 
read(a[k]); 

end; 
//Новый массив 
for k:=1 to 10 do 
b[k]:=a[k]+15; 
//Вывод одномерного массива a на экран 
writeln('Массив a:'); 
for k:=1 to 10 do 

write(a[k]:5:2,' '); 
writeln; 
//Вывод одномерного массива b на экран 
writeln('Массив b:'); 
for k:=1 to 10 do 

write(b[k]:5:2,' '); 
writeln; 
end. 
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Рассмотрим дополнительный алгоритм, основанный на при-

мере 6.11. Дан массив с(12), состоящий из вещественных чисел (12 – раз-

мерность массива). Ввести значения элементов массива с(12) с клавиа-

туры. Сформировать новый массив b(12) по правилу: 










,0,1

,0,1

kk

kk
k cc

cс
b  для 121  k . Вывести массивы )12(c  и )12(b  на 

экран: 

program prog; 
uses crt; 
var b,c:array[1..12] of real; 

k:integer; 
begin 
clrscr; 
//Ввод элементов одномерного массива с клавиатуры 
for k:=1 to 12 do 

begin 
write('Введите c[',k:2,']='); 
read(c[k]); 

end; 
//Новый массив 
for k:=1 to 12 do 

if c[k]>0 then b[k]:=c[k]+1 
else b[k]:=c[k]-1; 

//Вывод одномерного массива с на экран 
writeln('Массив c:'); 
for k:=1 to 12 do 

write(c[k]:5:2,' '); 
writeln; 
//Вывод одномерного массива b на экран 
writeln('Массив b:'); 
for k:=1 to 12 do 

write(b[k]:5:2,' '); 
writeln; 
end. 

Пример 6.12. Даны два одномерных массива )(na  и )(nb , состоя-

щие из вещественных чисел ( n  – размерность массивов, 12n ). Ввести 

значения элементов массивов )(na  и )(nb  с клавиатуры. Сформировать 

новый массив )(nc  по правилу kkk bac  . Вывести массивы )(na , )(nb  

и )(nc  на экран: 
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program prog; 
uses crt; 
var a,b,c:array[1..12] of real; 

k:integer; 
begin 
clrscr; 
//Ввод элементов одномерного массива a с клавиатуры 
for k:=1 to 12 do 

begin 
write('Введите a[',k:2,']='); 
read(a[k]); 

end; 
//Ввод элементов одномерного массива b с клавиатуры 
for k:=1 to 12 do 

begin 
write('Введите b[',k:2,']='); 
read(b[k]); 

end; 
//Новый массив 
for k:=1 to 12 do 

c[k]:=a[k]+b[k]; 
//Вывод элементов одномерного массива a на экран 
writeln('Массив a:'); 
for k:=1 to 12 do 

write(a[k]:5:2,' '); 
writeln; 
//Вывод элементов одномерного массива b на экран 
writeln('Массив b:'); 
for k:=1 to 12 do 

write(b[k]:5:2,' '); 
writeln; 
//Вывод элементов одномерного массива c на экран 
writeln('Массив c:'); 
for k:=1 to 12 do 

write(c[k]:5:2,' '); 
writeln; 
end. 

Рассмотрим несколько дополнительных алгоритмов, основанных 

на примере 6.12. 

1. Даны два вектора )12(a  и )12(b  (12 – размерность вектора). 

Найти скалярное произведение векторов a  и b  
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где n – размерность вектора. 

//Скалярное произведение векторов 
P:=0; 
for k:=1 to 12 do 

p:=p+a[k]*b[k]; 
writeln('p=',p); 

2. Дан вектор )12(a  (12 – размерность вектора). Найти длину век-

тора a  

22
2

2
1

1

2
n

n

k
k aaaad  



 , 

где n – размерность вектора. 

//Длина вектора 
s:=0; 
for k:=1 to 12 do 

s:=s+sqr(a[k]); 
d:=sqrt(s); 
writeln('d=',d); 

Пример 6.13. Дан одномерный массив )10(a , состоящий из целых 

чисел (10 – размерность массива). Заполнить массив )10(a  с помощью 

генератора псевдослучайных чисел числами из отрезка от –25 до 25. Вы-

вести массив )10(a  на экран. Найти n – количество элементов массива 

)(na , кратных пяти. Вывести значение n на экран. 

program prog; 
uses crt; 
type mas=array[1..10] of integer; 
var a:mas; 

k,n:integer; 
begin 
clrscr; 
randomize; 
{Заполнение одномерного массива псевдослучайными числами} 
for k:=1 to 10 do 

a[k]:=random(51)+(-25); 
//Вывод элементов одномерного массива на экран 
writeln('Массив а:'); 

for k:=1 to 10 do 
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write(a[k]:5,' '); 
writeln; 
//Количество элементов массива кратных пяти 
n:=0; 
for k:=1 to 10 do 

if (a[k] mod 5)=0 then n:=n+1; 
writeln('n=',n); 
end. 

Рассмотрим дополнительный алгоритм, основанный на при-

мере 6.13. Найти количество нечетных элементов в одномерном целочис-

ленном массиве: 

//Количество нечетных элементов в одномерном массиве 
n:=0; 
for k:=1 to 10 do 

if (a[k] mod 2)<>0 then n:=n+1; 
writeln('n=',n); 

Пример 6.14. Дан массив натуральных чисел a(4,2,1,5,8,13,7,3). 

Сформировать новый массив c по следующему правилу: 
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В массиве c найти значение пятого элемента. 

program prog; 
//Заполнение одномерного массива в разделе констант 
const a:array[1..8] of byte=(4,2,1,5,8,13,7,3); 
var c:array[1..8] of real; k:integer; 
begin 
//Новый массив 
for k:= 1 to 8 do 

if (a[k] mod 2)=0 then c[k]:=a[k] 
else c[k]:=exp(3*ln(a[k]))/2; 

//Вывод элементов одномерного массива a на экран 
writeln('массив а:'); 
for k:=1 to 8 do 

write(a[k]:5); 
writeln; 
//Вывод элементов одномерного массива c на экран 
writeln('массив c:'); 
for k:=1 to 8 do 

write(c[k]:8:2); 
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writeln; 
//Пятый элемент массива 
for k:=1 to 8 do 
if k=5 then write('c[',k:2,']=',c[k]); 
end. 

6.1.4. Сортировка одномерных массивов 

Рассмотрим два способа сортировки одномерных массивов. 

1. Метод линейной сортировки одномерного массива (случай 

сортировки по возрастанию). Дан массив a(n) (n – размерность массива). 

В методе линейной сортировки сравнивают значения каждой пары сосед-

них элементов: 
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Если два соседних элемента не упорядочены, то их меняют местами (вы-

полняется перестановка элементов массива). Если не производилось ни 

одной замены, это означает, что массив упорядочен, и вычисления закан-

чивают. Если не все пары соседних элементов упорядочены, сравнение и 

перестановку проводят снова. 

Рассмотрим алгоритм линейной сортировки одномерного массива 

(см. рис. 6.1): 

1) число k – счётчик для подсчёта упорядоченных пар сначала 

приравнивают нулю; 

2) сравнивают первый элемент со вторым, если они не упорядо-

чены, то их меняют местами, иначе увеличивают k на 1; 

3) сравнивают второй элемент с третьим, если они не упорядо-

чены, тогда их меняют местами, иначе увеличивают k на 1; 

4) процесс продолжается до n–1 элемента массива (n – размер-

ность массива); 

5) анализируют значение k: 

 если k>=n–1, это означает, что перестановок не было (т. е. мас-

сив упорядочен), и вычисления завершают; 

 если k<n–1, возвращаются к шагу 1. 
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Пример 6.15. Дан массив а(n), упорядочить его в порядке возраста-

ния методом линейной сортировки, n – размерность массива задаётся 

константой в программе (блок-схема алгоритма приведена на рис. 6.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.1. Блок-схема алгоритма линейной сортировки одномерного массива 

//Метод линейной сортировки одномерного массива 
repeat 

k:=0; 
for j:=1 to n-1 do 

if a[j]>a[j+1] then 
begin 

p:=a[j]; 
a[j]:=a[j+1]; 
a[j+1]:=p; 

end 
else 

k:=k+1; 
until k>=n-1; 

Начало 

k=0 

j=1,n-1 

k>=n-1 

k=k+1 

Конец 

Да Нет 
 

Да 

Нет 

(while, 
repeat) 

; ;
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2. Сортировка одномерного массива методом «пузырька» (слу-

чай сортировки по возрастанию). 

Дан массив a(n) (n – размерность массива). Рассмотрим порядок 

сортировки одномерного массива методом «пузырька». В массиве нахо-

дят min элемент и меняют его местами с первым элементом. После этого 

первый элемент из обработки исключается. Теперь в массиве, начиная 

уже со второго элемента, вновь находят min элемент и меняют его ме-

стами со вторым элементом. Каждый раз число обрабатываемых элемен-

тов массива уменьшается на единицу. Процесс повторяется до тех пор, 

пока весь массив не будет упорядочен (см. рис. 6.2). Блок-схема алго-

ритма приведена на рис. 6.3. 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.2. Сортировка одномерного массива методом «пузырька» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 6.3. Блок-схема алгоритма сортировки одномерного массива методом «пузырька» 
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//Сортировка одномерного массива методом «пузырька» 
for k:=1 to n-1 do 
for j:=k+1 to n do 

if a[k]>a[j] then 
begin 

p:=a[k]; 
a[k]:=a[j]; 
a[j]:=p; 

end; 

6.2. Двумерные массивы 

Двумерные массивы используются для работы с матрицами, состо-

ящими из нескольких строк и столбцов. 

a11 a12 a13 a14 

a21 a22 a23 a24 

a31 a32 a33 a34 

Рис. 6.4. Матрица из трёх строк и четырёх столбцов 

 

В случае двумерного массива для нумерации элементов массива ис-

пользуются два индекса. Первый (левый) индекс соответствует номеру 

строки в массиве, второй индекс (правый) – номеру столбца. Индексы 

элементов двумерного массива заключаются в квадратные скобки и раз-

деляются между собой запятой. К элементу массива обращаются, указы-

вая номер строки и номер столбца, на пересечении которых он находится, 

например, a14→a[1,4], a21→а[2,1] (см. рис. 6.4). 

6.2.1. Описание двумерных массивов 

При описании двумерного массива указывают его имя, способ ну-

мерации элементов массива и тип элементов массива. Аналогично одно-

мерному массиву двумерный массив можно описать тремя способами. 

1. Описание двумерного массива в разделе описания перемен-

ных. При описании двумерного массива в разделе описания переменных 

указывают имя массива, способ нумерации элементов массива и тип эле-

ментов массива: 

var имя_массива:array[тип_индексов] of тип_элементов; 
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Пример 6.16. Описание двумерного массива в разделе описания пе-

ременных: 

const n=4;m=5; 
var а: array[1..5,1..5] of real; 

b:array[1..n,1..m] of real; 

2. Создание нового типа данных. При создании нового типа дан-

ных для двумерного массива сначала в разделе описания типов указы-

вают имя нового типа данных, способ нумерации элементов массива и 

тип элементов массива: 

type имя_типа=array[тип_индексов] of тип_элементов; 

Затем в разделе описания переменных задают имя массива и через 

двоеточие указывают описанный ранее тип данных: 

var имя_массива:имя_типа; 

Пример 6.17. Создание нового типа данных: 

type mas=array[1..5,1..5] of integer; 
var а,b:mas; 

Данный способ описания двумерных массивов обычно применя-

ется при работе с подпрограммами (процедурами, функциями). 

3. Описание двумерного массива в разделе описания констант 

(типизированные константы). При описании двумерного массива в 

разделе описания констант указывают имя массива, способ нумерации 

элементов массива, тип элементов массива и в круглых скобках через за-

пятую перечисляют значения элементов массива, при этом каждая строка 

заключается в дополнительную пару скобок: 

сonst имя_массива:array[тип_индексов] of тип_элементов= 
((значения_элементов_строки_1), 
..., 
(значения_элементов_строки_N)); 

Пример 6.18. Описание двумерного массива в разделе описания кон-

стант (типизированные константы). 

type mass=array[1..3,1..2] of byte; 
сonst a:array[1..3,1..3] of integer= 

((3,1,6),(2,0,4),(6,2,8)); 
b:mass=((1,2),(3,4),(5,6)); 
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6.2.2. Ввод и вывод двумерных массивов 

Заполняется двумерный массив теми же способами, что и одномер-

ный: с клавиатуры, в разделе описания констант, в программе с помощью 

оператора присваивания и с помощью генератора псевдослучайных чи-

сел (для целочисленных массивов). 

1. Ввод двумерного массива с клавиатуры. Рассмотрим данный 

способ на примере. 

Пример 6.19. Ввод элементов двумерного массива с клавиатуры. 

Требуется ввести с клавиатуры элементы массива )4,3(a  (размерностью 3 

на 4) и вывести их на экран. 

program prog; 
uses crt; 
var a:array[1..3,1..4] of real; 

i,j:integer; 
begin 
clrscr; 
//Ввод элементов двухмерного массива с клавиатуры 
writeln('Введите матрицу'); 
for i:=1 to 3 do //Номер строки 
for j:=1 to 4 do //Номер столбца 

begin 
writeln('a[',i:2,',',j:2,']'); 
read(a[i,j]); 

end; 
//Вывод элементов двухмерного массива на экран 
writeln('Матрица а'); 
for i:=1 to 3 do //Номер строки 

begin 
for j:=1 to 4 do //Номер столбца 
    write(' ',a[i,j]:8:2); 
writeln; 
end; 

end. 

2. Можно задать значения элементов массива в разделе описа-

ния констант (типизированные константы), описав типизированную 

константу и указав конкретные значения элементов массива (см. пункт 

«Описание двумерных массивов»). 

3. Заполнение двумерного массива в программе с помощью 

оператора присваивания. Элементам двумерного массива можно в про-
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грамме присвоить конкретные значения с помощью оператора присваи-

вания. Этот способ заполнения массива удобен, когда между элементами 

существует зависимость, например, арифметическая или геометрическая 

прогрессия. 

Пример 6.20. Заполнение двумерного массива в программе с помо-

щью оператора присваивания: 

{Значения элементов двумерного массива зависят от значения 
индексов} 
for i:=1 to 5 do 
for j:=1 to 5 do 

a[i,j]:=j+2*(i+1); 
{Заполнение двумерного массива в программе с помощью опе-
ратора присваивания} 
a[1,2]:=–5; 
a[1,3]:=–2; 

4. Заполнение двумерного массива с помощью генератора псев-

дослучайных чисел. Функции и процедуры для генерации псевдослу-

чайных чисел приведены в табл. 6.2. 

Пример 6.21. Заполнить двумерный массив )4,3(a  (размерностью 3 

на 4) с помощью генератора псевдослучайных чисел и вывести его на 

экран: 

program prog; 
var a:array[1..3,1..4] of integer; 

i,j:integer; 
begin 
{заполнение двумерного массива с помощью генератора псев-
дослучайных чисел} 
randomize; 
for i:=1 to 3 do //Номер строки 
for j:=1 to 4 do //Номер столбца 

a[i,j]:=random(9-5)+5; 
//Вывод элементов двухмерного массива на экран 
writeln('Матрица а'); 
for i:=1 to 3 do //Номер строки 

begin 
for j:=1 to 4 do //Номер столбца 
    write('  ',a[i,j]:5); 
writeln; 
end; 

end. 
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5. Вывод элементов двумерного массива на экран. Рассмотрим 

пример вывода элементов двумерного массива на экран. 

Пример 6.22. Вывод элементов двумерного массива на экран. Вы-

вести массив b(4,5) (размерностью 4 на 5) на экран: 

//Вывод элементов двухмерного массива на экран 
for i:=1 to 4 do 

begin 
for j:=1 to 5 do 
   write(b[i,j],' '); //вывод элементов текущей строки 
writeln; //переход на следующую строку 
end; 

Если в массиве находятся числа, имеющие разные разряды, напри-

мер, однозначные и двузначные числа, правая граница массива на экране 

будет «плавающей» (см. рис. 6.5). Избежать этого можно, задав формат 

вывода значения числовой переменной (см. раздел «Вывод данных на 

экран»). Если, например, указать конструкцию x:6:2, то формат вывода 

значения переменной x будет как на рис. 6.6.  

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 6.5 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.6. Формат вывода значения числовой переменной x:6:2: 
1 – общее количество символов; 2 – количество символов после запятой 

 

При задании формата выводимое значение округляется. В случае 

формата x:6:2 значение переменной x будет округлено до двух знаков 

после запятой. Если указанный формат меньше выводимого значения, то 

он игнорируется. 
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Рис. 6.7 

Если выводится целое число, то количество цифр после запятой не 

указывается, в программе это будет выглядеть таким образом. 

for i:=1 to 3 do 
begin 
for j:=1 to 3 do 

write(b[i,j]:3); 
writeln; 
end; 

Изображение элементов массива с использованием указанного формата 

приведено на рис. 6.7. 

6.2.3. Алгоритмы обработки двумерных массивов 

Рассмотрим несколько примеров обработки двумерных массивов. 

Пример 6.23. Ввести значения элементов двумерного массива )4,3(a  

(размерностью 3 на 4) с клавиатуры. Составить программу для нахожде-

ния: 

1) суммы элементов массива; 

2) произведения элементов массива; 

3) количества положительных элементов массива; 

4) максимального элемента массива: 

program prog; 
uses crt; 
var a:array[1..3,1..4] of real; 

s,p,max,d:real; 
k,j,n:integer; 

begin 
clrscr; 
//Ввод элементов двухмерного массива a с клавиатуры 
writeln('Введите матрицу'); 
for k:=1 to 3 do //Номер строки 
for j:=1 to 4 do //Номер столбца 

  1 0     5   1 2 

  1 1     9     7 

    6   1 3     8 

1 элемент 3 элемент 2 элемент 
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begin 
writeln('a[',k:2,',',j:2,']'); 
read(a[k,j]); 

end; 
//Вывод элементов двухмерного массива на экран 
writeln('Матрица а'); 
for k:=1 to 3 do //Номер строки 

begin 
for j:=1 to 4 do //Номер столбца 

write(' ',a[k,j]:5:2); 
writeln; 
end; 

//Сумма элементов двумерного массива 
s:=0; 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 4 do 

s:=s+a[k,j]; 
writeln('s=',s); 
//Произведение элементов двумерного массива 
p:=1; 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 4 do 

p:=p*a[k,j]; 
writeln('p=',p); 
//Количество положительных элементов двумерного массива 
n:=0; 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 4 do 

if a[k,j]>0 then n:=n+1; 
writeln('n=',n); 
//Максимальный элемент двумерного массива 
max:=a[1,1]; 
For k:=1 to 3 do 
For j:=1 to 4 do 

If max<a[k,j] then max:=a[k,j]; 
writeln('max=',max); 
end. 

Пример 6.24. Дан двумерный массив ),( mna , состоящий из веще-

ственных чисел (размерность массива n=3 на m=3). Ввести значения эле-

ментов массива ),( mna  с клавиатуры. Сформировать новый массив 
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),( mnb  по правилу 1 jkjk ab . Вывести массивы ),( mna  и ),( mnb  на 

экран в виде таблицы. 

program prog; 
var a,b:array[1..3,1..3] of real; 

k,j:integer; 
begin 
//Ввод элементов двухмерного массива а клавиатуры 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 3 do 

begin 
write('a[',k:2,',',j:2,']='); 
readln(a[k,j]); 

end; 
//Новый массив 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 3 do 

b[k,j]:=a[k,j]+1; 
//Вывод элементов двухмерного массива а на экран 
writeln('Массив а'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 
   write(a[k,j]:3:2); 
writeln; 

end; 
//Вывод элементов двухмерного массива b на экран 
writeln('Массив b'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 
   write(b[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
end. 

 

Рассмотрим дополнительный алгоритм, основанный на при-

мере 6.24. Дан двумерный массив ),( mna , состоящий из вещественных 

чисел (размерность массива n=3 на m=3). Ввести значения элементов мас-
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сива ),( mna  с клавиатуры. Сформировать новый массив ),( mnc  по пра-

вилу 













.0,2

,0,24

2

2

jkjk

jkjk

jk
если  aa

если a)/a(
c . Вывести массивы ),( mna  и 

),( mnc  на экран в виде таблицы.  

program prog; 
var a,c:array[1..3,1..3] of real; 

k,j:integer; 
begin 
//Ввод элементов двумерного массива а с клавиатуры 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 3 do 

begin 
write('a[',k:2,',',j:2,']='); 
readln(a[k,j]); 

end; 
//Новый массив 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 3 do 
   begin 

if a[k,j]>0 then c[k,j]:=(4-a[k,j])/2 
else c[k,j]:=2*sqr(a[k,j]); 

   end; 
//Вывод элементов двумерного массива а на экран 
writeln('Массив а'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 
   write(a[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
//Вывод элементов двумерного массива с на экран 
writeln('Массив c'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 
   write(c[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
end. 
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Пример 6.25. Даны два двумерных массива ),( mna  и ),( mnb , со-

стоящих из вещественных чисел (размерность массивов n=3 на m=3). 

Ввести значения элементов массива ),( mna  и массива ),( mnb  с клавиа-

туры. Сформировать новый массив ),( mnc  по правилу jkjkjk bac  . 

Вывести массивы ),( mna , ),( mnb  и ),( mnc  на экран в виде таблицы. 

program prog; 
var a,b,c: array[1..3,1..3] of real; 

k,j: integer; 
begin 
//Ввод элементов двухмерного массива а c клавиатуры 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 3 do 

begin 
write('a[',k:2,',',j:2,']='); 
readln(a[k,j]); 

end; 
//Ввод элементов двухмерного массива b с клавиатуры 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 3 do 

begin 
write('b[',k:2,',',j:2,']='); 
readln(b[k,j]); 

end; 
//Новый массив c 
for k:=1 to 3 do 
for j:=1 to 3 do 

c[k,j]:=a[k,j]+b[k,j]; 
//Вывод элементов двухмерного массива а на экран 
writeln('Массив а'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 
   write(a[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
//Вывод элементов двухмерного массива b на экран 
writeln('Массив b'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 
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write(b[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
//Вывод элементов двухмерного массива c на экран 
writeln('Массив c'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 
   write(c[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
end. 

Пример 6.26. Заполнить двумерный массив a(10,10) (размерностью 

10 на 10) с помощью генератора псевдослучайных чисел числами из от-

резка от 5 до 10. В массиве a(10,10) найти: 

1) количество элементов, кратных 5 (кратность проверяется только 

для целых чисел); 

2) сумму элементов главной диагонали (у элементов, лежащих на 

главной диагонали, номер строки равен номеру столбца); 

3) произведение элементов второй строки (у элементов второй 

строки номер строки остаётся неизменным и равен двум); 

4) произведение элементов четвёртого столбца (у элементов чет-

вёртого столбца номер столбца остаётся неизменным и равен четырём). 

program prog; 
var a:array [1..10,1..10] of integer; 

s,n,k,j,p,d:integer; 
begin 
{заполнение двумерного массива с помощью генератора псев-
дослучайных чисел} 
randomize; 
for k:=1 to 10 do //Номер строки 
for j:=1 to 10 do //Номер столбца 

a[k,j]:=random(6)+5; 
//Вывод элементов двухмерного массива a на экран 
writeln('матрица а'); 
for k:=1 to 10 do //Номер строки 

begin 
for j:=1 to 10 do //Номер столбца 
write('  ',a[k,j]:3); 

writeln; 
end; 
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//Количество кратных 5 
n:=0; 
for k:=1 to 10 do 
for j:=1 to 10 do 

if (a[k,j] mod 5)=0 then n:=n+1; 
writeln ('k=',k); 
//Сумма элементов главной диагонали 1-й способ 
s:=0; 
for k:=1 to 10 do 
for j:=1 to 10 do 

if k=j then s:=s+a[k,j]; 
writeln ('s=',s); 
//Сумма элементов главной диагонали 2-й способ 
s:=0; 
for k:=1 to 10 do 

s:=s+a[k,k]; 
writeln ('s=',s); 
//Произведение элементов второй строки 
p:=1; 
for j:=1 to 10 do 

p:=p*a[2,j]; 
writeln ('p=',p); 
//Произведение элементов четвертого столбца 
d:=1; 
for k:=1 to 10 do 

d:=d*a[k,4]; 
writeln ('d=',d); 
end. 

Пример 6.27. Дан двумерный массив ),( mna  (размерность массива 

n=3 на m=4). Заполнить массив ),( mna  с помощью генератора псевдо-

случайных чисел числами из отрезка от c до d. Построить для матрицы 

),( mna  транспонированную матрицу ),( nmb . Вывести массивы ),( mna  

и ),( nmb  на экран в виде таблицы. 

program prog; 
var a: array[1..3,1..4] of real; 

b: array[1..4,1..3] of real; 
k,j: integer; 

begin 
{заполнение двумерного массива с помощью генератора псев-
дослучайных чисел} 
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randomize; 
for k:=1 to 3 do //Номер строки 
for j:=1 to 4 do //Номер столбца 

a[k,j]:=random(6)+5; 
//Транспонированная матрица 
for k:=1 to 4 do 
for j:=1 to 3 do 

b[k,j]:=a[j,k]; 
//Вывод элементов двухмерного массива а на экран 
writeln('Массив а'); 
for k:=1 to 3 do 

begin 
for j:=1 to 4 do 
   write(a[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
//Вывод элементов двухмерного массива b на экран 
writeln('Транспонированная матрица'); 
for k:=1 to 4 do 

begin 
for j:=1 to 3 do 

write(b[k,j]:8:2); 
writeln; 

end; 
end. 

Контрольные вопросы 

1. Дайте определение массива. 

2. Какой массив называется одномерным? 

3. Приведите примеры на каждый способ описания одномерного 

массива. 

4. Приведите примеры на каждый способ задания значений элемен-

тов одномерного массива. 

5. Приведите примеры на каждый способ вывода одномерного мас-

сива на экран. 

6. Опишите любой метод сортировки одномерного массива. 

7. Какой массив называется двумерным? 

8. Верно ли, что матрица располагается в памяти по строкам? 

9. Приведите примеры на каждый способ описания двумерного 

массива. 
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10. Приведите примеры на каждый способ задания значений эле-

ментов двумерного массива. 

11. Приведите примеры на каждый способ вывода двумерного мас-

сива на экран. 

Рекомендуемая литература 

Павловская Т. А. Паскаль. Программирование на языке высокого 

уровня. – СПб.: Питер, 2010. – 464 с.  
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ГЛАВА 7 

Лабораторные работы 

7.1. Лабораторные работы по теме 

«Оператор присваивания, ввод и вывод данных» 

Задание № 1  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Константы записать в экспоненциальной 

форме. Все вычисленные значения вывести на экран. 

Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

1 
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25b  

ba

b
y
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22
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z
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14sincos

1





  

4 
734,x  , 

76,67y  
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

7 
375,6a , 

656,4g  

3)(sincos

3
cos75

2 




a
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1
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

23 
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Задание № 2  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Значения констант записать в экспонен-

циальной форме. Все вычисленные значения вывести на экран. 

Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

1 

32,282a , 

b , x  – вводятся  

с клавиатуры 
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

7 

81,5a , 

b  – вводится  

с клавиатуры 
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

15 

5,2a , 

8,6b , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

0799,0
ln

cossin
1

22

2







xba

xba
xg ; 

 

16 

45,3a , 

0058,0b , 

35,0c , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

 
b

e
xxaq

xcossin
222 2lncossin  ; 

 
xeq

xxc
t









2sin

4

4cos
 

17 

45,3a , 

0058,0b , 

35,0c , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

00017,0cossin 22  xxcbat ; 

5,2
2

2

cos
sin

tea
x

ex
by x

x




  

18 

x , a , b  – вво-

дятся с клавиа-

туры ba

xx
p






1ln00785,01coscos 222

; 

xp
ab

ax
c 2

2

sin
7,2ln





  

19 

4635,3a , 

x ,b  – вводятся  

с клавиатуры 

xx

x
ex

e

xba
t sin22

)cos2sin(

2

tg79,4
1

sincos 







 ; 

 

20 

039,0b , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

; 

y

x

x

b
eyz

cos

sin

4 2
2 


  

21 

76,0y , 

x  – вводится  

с клавиатуры 
; 

15

)1ln()1sin(
)1(

2

1

2

22
32






tt

xx
yyk  

22 

12,4z , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

xexzt
2cossin22 sincos85,1  ; 

1
arctg

3sin 2







x

x

t

z
s  

1

15
14

2

2
cossin 2






bx

ag
ey x

tx

bxax
tg

x
f






2
ln

cos

1

xexy sincos422 2

99,4sincos 

1

11ln

000178,0

2








 


x

x

xt
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

23 

45,8x , 

ba,  – вводятся  

с клавиатуры 

x
bab

baa
y 






2ln

2

; 

 

24 

66,4a , 

b  – вводится  

с клавиатуры 

; 

 

25 

66,4a , 

b – вводится  

с клавиатуры 10411

22






bae

ba
c

b
; 

3
4cos

sincos

sin

22





 c

eb

ba
cbax

a
 

26 

x – вводится  

с клавиатуры 
xez sincos2

85,700458,0  ; 

 

27 

5,2a , 

8,6b , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

x
exxt

sin75,422 sincos


 ; 

 

28 

0002,0x , 

z  – вводится  

с клавиатуры 

23 arctg)7(lncos xzy  ; 

 

29 

2,3a , 

5,14b , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

; 

 

30 

17,1z , 

x  – вводится  

с клавиатуры 

zx
zxz

ex
a

z

sincos
3,16

coscos2





 ; 

 

  xeax

y
bp

sincos2

2

1lntg

00178,01
sincos






1cos2

3  beay

315

cos

2

cossin2 22








aya

eby
h

bb

x
x

zx
zk 2

3
sin

)(





3
cos

2

cossin2 22









xbaxt

ebx
s

xx

yey
x

ex
zk x

x





2

cos
sin

2

a

x

ba
xby

sin

tg2 


y
a

xb
ead ab 


  cos

10340
22







zxae

zxa
b

z
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Задание № 3  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Все вычисленные значения вывести на 

экран. 

Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

1 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа  

4

1

41

2

2

2










x
e

x

y
x

+ya
x

; 

z
x

y

2
4

sin
2

)2cos(1
=b




 

2 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

; 









2
tg1 2 z

b  

3 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

42
1

1

22

4

yx

yx
a




 ; 

  3arctg  xezxb  

4 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

; 
z

b
1

arctgcos2  

5 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

; 
















4
cos

2
2 x

zv  

6 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа zyx

e
a

y

tg1

3

2

1








; 

32

)(
1

32 xyxy
xyb





  

7 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 
y

x

a
2sin

2

1

)
6

cos(2









; 

5
3

1
2

2

z

z
b



  

8 
x , y , z – лю-   










z

y
xxya ln ; 

3

2
2

xy

x
y

x
ya






 

x

yx

xx

yx
a 









22

2

1

2
2

)(sin1

  











22
sin

xz

y
xxyu
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

бые веществен-

ные числа 
53

52 xx
xb   

9 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

; 
















4
cos

2
2 x

zv  

10 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 
1

1
sincos2






x

x
zaxt ; 

1lncos 2  xyzxv  

11 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 5,0sin
cos

2
2






x

zy
xu ; 

 

12 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

 
4

)4(
1

22

2






 xe

xyx
ya

x
; 

z
x

y
b

2
4

sin
2

)2cos(1




  

13 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

222 cossin xzxzyyd  ; 

2)sin( yyzxyxt  ; zxp lnln   

14 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

xezxzyxf sin2 cos ; 

zx
z

z
xyu 






3

2
1ln

2

2

 

15 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

 2ln12  xyv ; 

 
v

yz

xz
k ln

cos3





  

16 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 
2

)sin(
xzx

zx
zyyxp




 ; 

xzpyyt  2cosln  

  











4/
sin

22 xz

y
xxyu

12cos22  xzeyuv
x



106 

Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

17 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

33

2
2






xy

x
y

x
ya ; 










2
tg1 2 z

b  

18 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

42
1

1

22

4

yx

yx
a




 ; 

  3arctg  xezxb  

19 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 
; 











z
b

1
arctgcos2

 

20 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа  






















4

sin
2

2 x
z

y
xxyu ; 
















4
cos

2
2 x

zv  

21 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа ztyx

e
a

y

g1

3
2

1








; 

 
32

1

32 xyxy
xyb





  

22 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа 

y

x

a
2sin

2

1

6
cos2

















; 

5
3

1
2

2

z

z
b



  

23 

x , y , z – лю-

бые веществен-

ные числа  






















4

ln
2x

z

y
xxya ; 

 

x

yx

x
x

yx
a 







22

2

1

2
2

)(sin1
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Вариант 
Исходные 

данные 
Вычислить 

53

52 xx
xb   

24 

x, y, z – любые 

вещественные 

числа  






















4

sin
2

2 x
z

y
xxyu ; 
















4
cos

2
2 x

zv  

25 

x, y, z – любые 

вещественные 

числа x

x
zyxa






1

1
lnsincos2

; 

 1ln)sin(cos 2  zyxyzb  

26 

x, y, z  – любые 

вещественные 

числа 5,0sin
cos

2
2






x

xy
xu ; 

12cos22  xyezuv
z

 

27 

x, y, z  – любые 

вещественные 

числа 

xzyyxp  2cos)sin( ; 

2
ln

yzx

zx
xyyyd




  

28 

x, y, z  – любые 

вещественные 

числа 

222 cossin xzyzxys  ; 

sxd lnln   

29 

x, y, z – любые 

вещественные 

числа 

3)sin( 2  zyxzyxq ; 

yeyzqyxf sin2 cos  

30 

x, y, z – любые 

вещественные 

числа 
yx

x

y
zxu 






3

2
1ln

2

2

; 

 2ln2  zyxv  
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Задание № 4  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значения выражений. Все вычисленные значения вывести на 

экран. 

Вариант 
Входные 

 данные 
Вычислить 

1 

x=100, 

a и b – любые 

веществен-

ные числа 

1
3sin 2




x

x
arctgxy ; 

ayby

ebea
z

yx






2

cossin

 

2 

3a , 
5105,4 b  

  xexy sincos142 105,410)2sin(cos  
; 

)1ln(sin
1

22

2





 xxx

a

ba
p  

3 

x  – ввести с 

клавиатуры 
  1ln10cossiny 2332   xx ; 

xez sincos3 2

85,71058,4  
 

4 

x  – ввести с 

клавиатуры 
xexy sincos422 2

99,4)(sincos  ; 

1

11ln

1078,1

2

4








 

 

x

x

xt  

5 

5,2a , 

8,6b , 

x  – ввести с 

клавиатуры 

2

2

2

1099,7
2ln

)(cossin
1 






xba

xba
xz ; 

x
exxt

sin75,422 sincos


  

6 

x, a, b – ввести 

с клавиатуры 1ln1085,71cos 232 




   xxp ; 

xx

x
extg

e

xba
t sin22

cossin

2

79,4

1

)(sincos
2






  

7 

45,3a , 
3108,5 b ,  

x  – ввести с 

клавиатуры 

  422 107,1cossincbat  xx ; 

xexxq cossin222 )2ln(cossin   

8 
x  – ввести с 

клавиатуры 
)sin(cos22 2

sincos85,1 xexxt  ; 
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Вариант 
Входные 

 данные 
Вычислить 

  
xextgx

x
xp

sincos2

3
2

)1ln(

1078,11
sincos








 

9 

10x , 

а , b , с , d  – 

ввести с кла-

виатуры 

)()7(lncos sin3 xxearctgxy  ; 

ydc

ybay
tg

y
z






2
ln

cos

1
 

10 

7x , 

а , b , с , d  – 

ввести с кла-

виатуры 

dxc

bxax
tg

x
y






2
ln

cos

1
;  

323 cos4sin xtgxz   

11 

14x , 

a, b, c – вве-

сти с клавиа-

туры 
1

1
375,1

2 




a

xx

e

ea
bey ; 

y
y

yx
caz y 2

3

2 sin
)(



 

 

12 

27x , 

a, b  – ввести 

с клавиатуры 

xx earctgexy   23
; 

aybx

xbea
z

y






2

sin cos
 

13 

14,3x , 

a, b, y – вве-

сти с клавиа-

туры )sin(1

2
2

)(sin1 2

yx

x
x

yx
u





 ; 

)(

cossin

yxarctg

ebea
q

xy




  

14 

5,2x , 

a, b, y – ввести 

с клавиатуры )(sin1 2

2

yx

x
xv


 ; 

1

1
25,1

2
e=p



 


a

xx

e

ea
b  

15 

1x ,  

a и b – поло-

жительные 

числа 

 
x

x
b

x

x
axy







4cos

sin

4
2

2
2 ; 

)(2
22 xearctgyz   
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Вариант 
Входные 

 данные 
Вычислить 

16 

876,3y , 

z  – ввести с 

клавиатуры 
7cos 7  yzyt ; 

yt

tyy
x

ln7

cos

4

43




  

17 

7c , 

x – ввести с 

клавиатуры 
xxy  174

; 

 xccy

x
z

xc

x








sin

675,3 72

 

18 

3x , 

z – ввести с 

клавиатуры 

2443 cossin zxt  ; 

xt

x
y

cos4

1sin75,0

3

2




  

19 

37,0c , 

t  – ввести с 

клавиатуры 

3ln1   tey t
; 

cc

cce
z

c

sincos

7

3

43




  

20 

z – ввести с 

клавиатуры )7(lncos 3  zt ; )4sin(
sin

31,0

4

4




 t
t

t
x ; 

)7(cos2  xy  

21 

17,3x , 

z  – ввести с 

клавиатуры 

182  xt ; 
1

3sin 2




x

z
arctgxy  

22 

77,3t , 

c  – ввести с 

клавиатуры 

652  ttez ; 

7sinlncos 2  zex ; 

1

3,1

3





x

xc

e

ex
xy  

23 

3a , 4b , 

37897,0z , 

x – ввести с 

клавиатуры 

zazb

ebz
t

z






322

cossin3
; 

4233 cos4sin txarctgxy   

24 

87,3t , 

x – ввести с 

клавиатуры 

   633 10  xtextz ; 

z

ez
y

z








378,0

sin3 3

; 
x

xyyx
c

sincosln

sincos 232 
  

25 

2,0x , 

t  – ввести с 

клавиатуры 

tttey t 22 sincos  ; 
1

)1sin( 2






x

x
z  
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Вариант 
Входные 

 данные 
Вычислить 

26 

2,0x , 

c – ввести с 

клавиатуры 1

)1sin( 2






x

x
z ; 

ttey

t

ln1sin2
1

100

3












; 

26 cos34









  xecxt  

27 

3,8x , 

c  – ввести с 

клавиатуры 
x

x
xt






7

4
sin 32

; 

4ln
1

2
2

3 3




  c
t

t
ey t

 

28 

7,0x , 

t  – ввести с 

клавиатуры 

23cos xy  ; tetz t sinln 4  
; 

x
xxn

7
cos3 432   

29 

17,3x , 

a , c , t – вве-

сти с клавиа-

туры 

tt etgexy   23 2

; 

x
y

yx
caz x 2

3

2 sin
)(



 

 

30 

x – ввести с 

клавиатуры 

15

)1ln()1sin(
)1(

2

1

2

22
2






xx

xx
xxy ; 

)()7(lncos
23 xearctgxz   
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Задание № 5  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значения выражений. Записать значения констант в экспонен-

циальной форме. Все вычисленные значения вывести на экран. 

Вариант 
Входные  

данные 
Вычислить 

1 

0385,0b , 

44,7c , 

a – любое ве-

щественное 

число 

  cbatxy  142cos ; 

 cbttcax  cos22
; 

1
t






bc

bc
az ; 

ba eez sincos   

2 

1785d  , 

а, b, c – любые 

вещественные 

числа 

 dcbatx  sin2
; 

  1cos 2  dcbatxy ; 

dcba  1zt 22
; 

   daecbbaz  sinln  

3 

83,17z  , 

а – любое 

число 

   1lncos2  baytzx ; 

  beatzy a  sin2sin ; 

zbat 2cos17  ; 

az
zz

zz
ab 






cos85,3

sin
 

4 

23,7b  , 

x, y – любые 

числа 

bauuyxs  lnsin2
; 

34,2sin2  uyyxa ; 

2cos bxyc  ; dcbxyu  cossin 2
; 

 xybd  sin  

 

5 

85,4t  , 

a, b, d – любые 

числа 

 
ba

ba
dvtx




 sincosuz 22

; 

   1lncos  bbabax ; 

txb

txua
xv






cos

sin
22

2
; 

22lncos axdxdu   
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Вариант 
Входные  

данные 
Вычислить 

6 

33,3x  , 

1,100t  , 

b, d, c – любые 

числа 

1
cos-t17p

22 




vu

vu
x ; 

 txvtxu  cos22
; 

   1lnsin 2  babatxtxv ; 

2522  cdtxa  

7 

5,4a  , 

725,7b  , 

11094,3c 

, 

x, y, z – любые 

числа 

3

sin
cos

22

222




yx

y
czxap ; 

cbexat sincos  ; 

x
y

zyx
cay x 2

3

3
1 sin

)(



 

 

8 

3,17a  , 

11095,4b  , 

x – любое 

число 

pe
pp

pa 22 cossin
22

4
110

sincos
q 




 ; 

 ba
ba

ea
p

bb









sincos
14

cos
2cos

; 

 
x

x

x

x
xqr







4cos

sin

4
2

2
2

 

9 

79,4y , 

a, t, b – любые 

числа 

xey
v

d
k  2

sin

cos
; 

12 22  ytax ; 

12

lnsin  ttetxbyv ; 

yay

xy
exad a

sin

cossin2




  

10 

039,7m , 

785,4n , 

210039,0 c

, 

a, b, g – любые 

числа 

bacn

nme
x

ba








5sinsin 22

sincos

; 

xnm

xnm
g




 22 sincosy ; 

mng

nmab
tg

a
z






2
ln

cos

1
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Вариант 
Входные  

данные 
Вычислить 

11 

99,4a , 

c, d – любые 

числа 

  1ln2817 2  cxytxz ; 

 yxxt  sincos2
; 

 bacyx  lncos22
; 

abcy  22
 

12 

31,4b , 

a, x – любые 

числа 

)3ln(
3

1
p 2

22





 a

ba

ba
vux ; 

xebxau 32 cos ; 

uabxxv  ))5((cossin1 32
 

13 

84,2a , 

b, y – любые 

числа 

)sin( uyxeba
a

b
f a  ; 

  uyabuvx cossin  ; 

y

ay
abv

sinln

22 
 ; 

  beyavu sin22 cos   

14 

85,14x , 

c, d, z – любые 

числа 

  tzzbxay  15lnsin 2
; 

22 costxa  ;  141  cdt ; 

 
d

c
txzab

sin5,4

15
cos2




  

15 

38,7y , 

a, b – любые 

числа 

2sin2cos uv
ab

ab
eyxr a 




 ; 

  uabuavx cossin  ; 

)2ln(

122






y

ya
bav ; 

babavu 222 cossincos   

16 

457u , , 

x, y – любые 

числа 

vuyxz  2cos ; 

1

1
ln17cos

2

22




y
xbaubav ; 

xebyx cos2a 22  ; 

yuxub sinsincos 22   
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Вариант 
Входные  

данные 
Вычислить 

17 

18,3с  , 

a, b, y – любые 

числа  
be

aba

bay
x 






sin5

sin

2

2

; 
be

bc
r






cos

2

; 

ya

ba
eabxq b






1,2
cossin cos2  

18 

356,1a , 
21014,24 b  

x – любое 

число 

1
3sink 2




x

x
arctgx ; 

3

4

4

)4sin(
sin

31,0
bx

x

a
l 


 ; 

)()7(lncos
23 xearctgxm   

19 

14,2a , 

56,3b , 

x – любое 

число 

323 cos4sin xtgxy  ; 

xa earctgexz   22 2

; 

aybx

ebea
v

xx






2

cossin

 

20 

33,2y  , 

a, b – любые 

числа 

ae
aba

yb
x 






sin5

cosa
2

2

; ba ee

ba
r






cossin ; 

35,15
cossin cos2






yb

xa
eabaq b

 

21 

7,2c , 

x – любое 

число xx

x
xx






2

2
2 )1ln(

)1(r ; 

2

3

2
2 sin

)(
x

x

xx
cas x 


 

; 

 
xex

xxx
a









2sin

4

4cos
 

22 

34,1a  , 

41,5b  , 

x, y – любые 

числа 

15

)1ln()1sin(
)1(

2

1

2

22
2






xx

xx
mxk ; 

1

1sincos

l
22

sincos










by

xy

eba xy

; 

xe
y

xyx
m cos

2 100

15
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Вариант 
Входные  

данные 
Вычислить 

23 

6,12y , 

x – любое 

число x

xx
ya

42
2 cos

3

4
2 


 ; 

x

xax
tg

x
b

2

2
ln

cos

1 
 ; 

1

1
375,1

2 

 


x

xx

e

ex
byc  

24 

78,1r  , 

x, z, t – любые 

числа 

xe
trz

rtx
q sin

2 5

sin





 ; 

10cos2 




p

qzr
txm ; 

xetxp  22 sincos  

 

25 

45,0t  , 

5,2a  , 

x, y, b – любые 

числа 

 

3

sin
p

cos2








tba

ex ay

; 

4
sincossin

31
22

22





 at

yb

ayx
m ; 

beabmk costg   

 

26 

63,0x  , 

y, z – любые 

числа 

 

10

sin 2cossin








yp

xe
t

yx

; 

 yxe
xyx

zyx
p 




 sin

2

2

cos

1
; 

xyextzq cossin222 cossin   

 

27 

171,a  , 

8,4b  , 

x, y, z – любые 

числа 

 

 

1

5cossin 22

cossin2 2










by

zy

eba
k

yx

; 

11

6

2

cos2






bay

ezyxx
l

z

; 

222 sincos
2

bxem al    
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Вариант 
Входные  

данные 
Вычислить 

28 

691,0r  , 

x, z, t – любые 

числа 
 

xe
zrtx

trz
q sin

2

2

cos

1





 ; 

   222 sincos
2

zxep rx  
; 

txqzr

p
m






1sin 2

 

29 

45,2c , 

x, y, z – любые 

числа 15

)1ln()1sin(
)1(

2

1
a

2

22
32






xx

xx
xx ; 

x
y

zyx
cab x 2

3

2 sin
)(



 

; 

 
xec

xxx
d









2sin

4

4cos
 

30 

42,1x  , 

9,4y  , 

a, b – любые 

числа 

 
1

15

cossin 2
22





 m

yx

xxatg
p ; 

by

ap
yxt

cos

cos
32

2

32




 ; 

xa

x
m






y

32,1cos

2

2
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Задание № 6  

Вариант 1 

Дана длина ребра куба. Найти объём куба и площадь его поверх-

ности. 

Вариант 2 

Даны два действительных числа. Найти среднее арифметическое 

этих чисел и среднегеометрическое их модулей. 

Вариант 3 

Дан прямоугольник ABCD . 10AB , 15BC . 

Вычислить периметр ( P ) и площадь ( S ) треуголь-

ника ABC . 

 

Вариант 4 

Дан прямоугольник ABCD . 6AB , 8BC . 

Вычислить периметр ( P ) треугольника ABC  и пло-

щадь ( S ) прямоугольника  ABCD . 

 

 

Вариант 5 

Дан прямоугольник ABCD . 6AB , 8BC . 

Вычислить периметр ( P ) треугольника ABK  и 

площадь ( S ) треугольника BKC . 

 

 

Вариант 6 

Дан прямоугольник ABCD . 4AB , 9BC . 

Вычислить периметр ( P ) треугольника ACD  и 

площадь ( S ) треугольника BKC . 

 

 

Вариант 7 

Дан прямоугольник ABCD . 8AB , 10BC . 

Вычислить периметр (P) треугольника ABK  и пло-

щадь ( S ) треугольника ACD . 

 

B C 

A D 

B C 

A D 

B 
90 

C 

A D K 

B 
90 

C 

A D K 

B 
90 

C 

A D K 
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Вариант 8 

Дан прямоугольник ABCD . 6AB , 8BC . 

Вычислить периметр ( P ), площадь ( S ) и диагональ 

AC  прямоугольника ABCD . 

 

 

Вариант 9 

Даны катеты прямоугольного треугольника. Найти его гипотенузу 

и площадь. 

Вариант 10 

Дан прямоугольный треугольник ABC . 

10 ACAB , AO  – высота треугольника ABC . Вы-

числить периметр, площадь и высоту треугольника 

ABC . 

 

 

Вариант 11 

Дан прямоугольный треугольник ABC . 

12 ACAB , AO  – высота треугольника ABC . Вы-

числить периметр и площадь треугольника AOC . 

 

 

 

Вариант 12 

Дан прямоугольный треугольник ABC . 

15 ACAB , AO  – высота треугольника ABC . Вы-

числить периметр и площадь треугольника ABO. 

 

 

 

Вариант 13 

Дан треугольник ABC . 20AB , 10AC , AO  – 

высота треугольника. Вычислить периметр, площадь и 

высоту треугольника ABC . 

 

 

B 
90 

C 

A D K 

В 

О 

А С 

90 

В 

О 

А С 

90 

В 

О 

А С 

90 90 

В 

О 

А С 

90 
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Вариант 14 

Дан треугольник ABC . 15AB , 7AC , AO  – вы-

сота треугольника. Вычислить периметр, площадь и вы-

соту треугольника ABC . 

 

 

 

Вариант 15 

Дана гипотенуза и катет прямоугольного треугольника. Найти вто-

рой катет и радиус вписанной окружности. 

Вариант 16 

Дана длина ребра куба. Найти площадь грани, площадь полной по-

верхности и объём этого куба. 

 

Вариант 17 

Дан ромб ABCD . 10 ADCDBCAB , 

15AC . Вычислить площадь ( S ) ромба ABCD . 

 

 

 

 

 

Вариант 18 

Дан ромб ABCD . 12 ADCDBCAB , 

12AC . Вычислить площадь ( S ) ромба ABCD . 

 

 

 

 

A 

B 

C 

D 

O 

В 

О 

А С 

90 90 

A 

B 

C 

D 

O 
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Вариант 19 

Дан ромб ABCD . 10AB , Угол  60ABC . 

Вычислить площадь ( S ) ромба ABCD . 

 

 

 

 

Вариант 20 

Определить периметр правильного n  – угольника, описанного 

около окружности радиуса r . 

Вариант 21 

Составить программу вычисления площади треугольника по трём 

сторонам, по формуле Герона c)(рb)(рa)(рр S . 

Вариант 22 

Смешано 1V  литров воды температуры 1t  c 2V  литрами воды тем-

пературы 2t . Найти объём и температуру образовавшейся смеси. 

Вариант 23 

Идёт k  – секунда суток. Определить сколько полных часов ( h ) и 

полных минут ( m ) прошло к этому моменту (например, 3h , 40m , 

если 5760403600313257 k ). 

Вариант 24 

Вычислить расстояние между двумя точками с заданными коорди-

натами ( 1x , 1y ) и ( 2x , 2y ). 

Вариант 25 

Составить программу вычисления корней квадратного уравнения 

02  cbxax , заданного коэффициентами a , b , c  ( 0a и 0D ). 

 

A 

B 

C 

D 

60 
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Вариант 26 

Даны три числа. Найти среднее арифметическое кубов этих чисел 

и среднее геометрическое модулей этих чисел. 

Вариант 27 

Присвоить целой переменной d  третью от конца цифру в записи 

целого положительного числа k  (например, если 130985k , то 9d ). 

Вариант 28 

Присвоить целой переменной d  первую от конца цифру в записи 

целого положительного числа k  (например, если 130985k , то 5d ). 

Вариант 29 

Присвоить целой переменной d  вторую от конца цифру в записи 

целого положительного числа k  (например, если 130985k , то 8d ). 

Вариант 30 

Присвоить целой переменной d  третью от конца цифру в записи 

целого положительного числа k  (например, если 130985k , то 9d ). 
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7.2. Лабораторные работы то теме «Операторы ветвления» 

Задание № 1  

Вариант 1 

Дано 11085,4 x , 21035,466 y , a, b, c – любые веществен-

ные числа. Вычислить значения выражений: 
xyetxcbaz cossin  ; 

qbat sincos5 222  ; 














.310 ,

310,cos

)sin(

2sin2

,если сcbae

,,если сee
q

cb

cx

 

Вывести на экран: z , t, q . 

Вариант 2 

Дано a, b, t – любые вещественные числа. Вычислить значения вы-

ражений: 

;4)sin(   terqb zp  

zq  5,1 ; 

38sin qr ; 












,4,1

,4,sin2

cеслиca

cеслиca
z  












.2),3ln(1

,2,1 2

aеслиq

aеслиq
p  

Вывести на экран: b , q , r , z , p . 

Вариант 3 

Дано 2105,1 x , 21075,46 y , z, t, c  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

)(sincos
3

15 22 b
yx

z
pta 




 ; 

xytb sincos12  ; 
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.515  ,sin

,515,)sin(

,сеслиzyx

 ,если cctzbx
p  

Вывести на экран: a, b , p. 

Вариант 4 

Дано 31066,4 q , 03,0t , x, y , z  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

t

q

e

bx
a

z







 3

cossin
cossin

; 












 qесли xzyyx

qесли  xtqz
b

.1 , 1

,1  ,sincos2

 

Вывести на экран: a, b . 

Вариант 5 

Дано 2106,0 p , 66,4t , a, b  – любые вещественные числа. 

Вычислить значения выражений: 

yq eex
2cos2cos  ;  4 ptbqy ; 












.3100 ,)cos(

,3100 , 32

,bесли  ayxyx

,bесли  att
q  

Вывести на экран: x, y , q . 

Вариант 6 

Дано 5108,4 x , 2108,3 y , a, b, c – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

10)(cossin

cos

2 




y

px
taz ; 

cbaet x  cos
; 


















.35 ,))((cossin

,35 ,14
7

cos22

22

,xесли ae

,xесли ay
b

ya

p

y

 

Вывести на экран: z , t , p . 
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Вариант 7 

Даны a, x, b , t, s – любые вещественные числа. Вычислить значения 

выражений: 

tqpsm  sin3 ; 










,5 ,sin

,5 ,

xприa

xприa
p   










.1sin1

1 ,)1ln(1

aеслиb),(a

,aеслиa
q  

Вывести на экран: m, p , q . 

Вариант 8 

Даны a, b , x, z, y  – любые вещественные числа. Вычислить значе-

ния выражений: 

3




x

yz
zbapts ; 










b,xеслиy, xz

b, xесли,y
p

1

1 2

 










a.xесли, e

a,xеслиx), (
t

xsin1

sincos1
 

Вывести на экран: s, p, t. 

Вариант 9 

Дано 2103,7 а , 31045,10 b , x, y , z – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

;
5

cossin
3

sin

2






ae

tqx
bp  

;
3


a

etaq  


















.54 ),sin(cos

,54 ,
3

cos2

,если xxa

,если  x
yx

az

t  

Вывести на экран: p , q , t. 
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Вариант 10 

Дано 3103,4 а , 003,0b , x, y , z  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

;
3)sin(

cos 2sin
22






yxa

ae
yxt

b

 


















.5 ,)sin(

,5 ,4
3

2 xеслиaxz

xесли
xba

xba

q  

Вывести на экран: q , t. 

Вариант 11 

Дано 2103,9 а , 866,4y , a, b , c – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

10

sincos

sin

22






 yte

pa
z ; 

100 cpt ; 













.45,4,sincos

,45,4,cos

yaеслиeb

yaеслиeya
p

b

y

 

Вывести на экран: z , p , t. 

Вариант 12 

Даны a, b , g , x, y  – любые вещественные числа. Вычислить зна-

чения выражений: 

yxesq p  2sin2 sincos ; 

)cos( xgep xa   ; 












.,sin

,,lncos2

yxbеслиxy

yxbеслиyx
s  

Вывести на экран: s, p, q . 

Вариант 13 

Дано 3108,7 а , 3,444y , a, b , g  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 
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xp sin ; 


















.,ln

,,3
3

2cos

2

gbaеслиye

gbaесли
ba

ay

t

a

 

Вывести на экран: p, t. 

Вариант 14 

Даны x, b , y  – любые вещественные числа. Вычислить значения 

выражений: 

)cos( xyep xb   ; 



















.02),55ln(cos2

,02,
2

74
23

2

yеслиxb

yесли
ytg

xx

t  

Вывести на экран: p, t. 

Вариант 15 

Даны y , x – любые вещественные числа. Вычислить значения вы-

ражений: 










,8,158

,8,sincos

xеслиtgy

xеслиxytgxx
a  












.xесли, e

,xесли,y
z

x 01

01

sin

2

 

Вывести на экран: z , a. 

Вариант 16 

Дано 21014,3 а , 93c , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Вычислить значения выражений: 













.0,
cos

,0,

xесли
x

y
zyx

xеслиeyxg
а

x

 

cxbg  . 

Вывести на экран: a, g. 
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Вариант 17 

Дано 15y , 001,0c , x, y  – любые вещественные числа. Вычис-

лить значения выражений: 

xp cos ; 















 .0,

,0,5
)5cos(15

sincos yеслиe

yесли
y

x

z
xx

 

Вывести на экран: p, z . 

Вариант 18 

Дано y , x – любые вещественные числа. Вычислить значения вы-

ражений: 















.0,

83

,0,83

3

3

xесли
xx

y

xеслиxx

z  

zep zyx   . 

Вывести на экран: z , p . 

Вариант 19 

Дано 5,1d , 19,2c , x, y  – любые вещественные числа. Вы-

числить значения выражений: 
yxep  ; 



















.0,
cos

,lncos5

xесли
x

yd
cyx

ye
z

xx

 

Вывести на экран: p, z . 

Вариант 20 

Дано 5,1p , 15b , x – любые вещественные числа. Вычислить 

значения выражений: 
zezc  10 , 
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.
2

,

,
2

,cossin





xеслиtgx

xеслиxx

z  

Вывести на экран: z , c. 

Вариант 21 

Дано x, y  – любые вещественные числа. Вычислить значения вы-

ражений: 

2

3)(
y

yx

yx
k 




 ,  










.0,

,0,

xеслиxk

xеслиxk
z  

Вывести на экран: k, z . 

Вариант 22 

Дано 004,0d , 
31012 c , 2,1f , x, y , z  – любые веществен-

ные числа. Вычислить значения выражений: 

20

26)sin()cos( zeed
p

yxczy 




; 

yxpfq  2 ; 















.,

83

,,83

3

3

qpесли
xx

y

qpеслиxx

z  

Вывести на экран: p, q , z. 

Вариант 23 

Дано x, y , z  – любые вещественные числа. Вычислить значения 

выражений: 










,,1

,,1
sin

2

zxеслиe

zxеслиyxzy
p

x
 










.,cos319

,,250

zyеслиzy

zyеслиx
t  

Вывести на экран: t, q . 

Вариант 24 

Дано a, b , z , y , x – любые вещественные числа. Вычислить значе-

ния выражений: 
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aeyzs x   4cos 12 ;  2cos xbap  ; 















.,sin19

,s,
10

22

psеслиsp

pесли
ps

t  

Вывести на экран: p , t. 

Вариант 25 

Дано 5108,4 a , 002,0b , x, y , z  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

3)sin(

sincos sin
22






yxa

eb
yxt

y

; 

22 24 xtgtq  ; 















.,

43

,,22

3

2

qtесли
xx

y

qtеслиxx

z  

Вывести на экран: z, q , t. 

Вариант 26 

Дано a, x, s – любые вещественные числа. Вычислить значения вы-

ражений: 

)sin(cos3 xaxsm  ; 










.5,001,0

,5,10

xеслиm

xеслиm
p  

Вывести на экран: m, p . 

Вариант 27 

Дано a, b , c – любые вещественные числа. Вычислить значения вы-

ражений: 

56

12
)sin(

12sin










at

cb

e

e
z ; 

cat  12 ; 

ae
b

tz
p 




2)(
; 
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.pеслиz,t,

,pесли,
z

p

m

50010

5
10

 

Вывести на экран: m, p . 

Вариант 28 

Дано a, b , g , x – любые вещественные числа. Вычислить значения 

выражений: 

axagq b  22 sincossin ; 

)15cos( 2xeat  ; 













.0,54

,0,9cossin

2

2

gеслиqg

gеслиgt
z  

Вывести на экран: q, t, z . 

Вариант 29 

Дано 084,12a , 
51019 c , x , y , b  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений: 

cat  12 ; 


















.,ln

,,12
9

2cos

2

yabеслиye

yabесли
ba

xy

z

c

 

Вывести на экран: t, z . 

Вариант 30 

Дано 2104,0 x , 5,2y , a , b , c  – любые вещественные числа. 

Вычислить значения выражений: 

100cossin

cos
2

2






y

epc
taz

a

;  )3cos( 2xczt  ; 














.0,

2lg

,0,

zесли
z

t

zеслиtgaz

p  

Вывести на экран: t, z , p . 



132 

Задание № 2  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Результаты вывести на экран. 

Вариант 1 

Даны a, b, c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y, z: 

если cab  , то 
3,0

)cos( dcb
x


 , 4ln  bay , 

bda

da
z




 , 

иначе abх bsin2  , 
2cos cbay  , 

10cossin

cos
2 




d

ebc
z

a

. 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 2 

Даны 174,0a , 840b ; y , z  – любые вещественные числа. Вы-

числить значения выражений m, n, k , p , x: 

bax  2 ; 

3




k

nm
mbayxp ; 

если yx  , то 
2)sin( zbam  , 17)3ln(  an , 4cos  bek , 

иначе 
zb

za
m




1 , 11  zn , 7385,1k . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 3 

Даны 5,1a , 1b , 785,0x ; y , z  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений m, n, k , p : 

kenmp xzy   )sin(3 ; 

если zy  , то bzym sin , )2ln(  yn , zk sin12  , 

иначе 
21 zm  , azn  , xbxk sin . 

Результаты вычислений вывести на экран. 
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Вариант 4 

Даны 54,0a , 3,10b , 5,1x , y , z  – любые вещественные 

числа. Вычислить значения выражений m, n, k , p : 

yba

m
knnmp




2
)sin( ; 

если yx  , то 
y

x
m cos17  , xxn 22  , zyxyxk  22

, 

иначе zybam ln , 
yxa

zx
n




 ; yk 2cos4  . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 5 

Даны 0084,0a , 5,18z , x – любое вещественное число, 

42  ab , 23 xy  . 

Вычислить значения выражений m, n, k : 

если zx  , то baxm  2cos , 5,16 aen , 4ln  bk , 

иначе 
xa

xb
m




1 , )1sin(1  xn , 42k . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 6 

Даны 00445,0x , 5,0y , yxz  32 . Вычислить значения 

выражений m, n, k , p : 

kdzynmp  225sin ; 

если yz  2 , то zm 2sin , 14,3 yn , 2)( zyxk  , 

иначе 
y

zx
m

2sin1


 , zyn  cos21 , 

x
k

4
 . 

Результаты вычислений вывести на экран. 
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Вариант 7 

Даны x, y  – любые вещественные числа. Вычислить значения вы-

ражений m, n, k , p . 

knm

k
nmp






2
; 

если 
2

y
x  , то 

yx

yx
m




 , 22 yxn  , yxk sincos  , 

иначе 2yxm  , 
yxen  , 322 yxk  . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 8 

Даны 2,31a , 12b , 2z ; x, y  – любые вещественные числа. 

Вычислить значения выражений m, n, k , p : 

kyxnmp  2)(sin2cos ; 

если 
y

a
x




2
, то xam sin1  , yn sincos2 , 

2

1
k , 

иначе xbm  21 , baen x  2 , 
20

3




b

a
xk . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 9 

Даны 48,0a ; x – любое вещественное число, 
2

sin
a

b  , 

xy  2 , ybaz  43 . 

Вычислить значения выражений m, n , k , p : 













zyx
knmp

1

34
341223 23

, 

если yx  , то 
211 zm  , yxyxn  22

, )sin(12 zxk  , 

иначе yxm  ln1 , 
)3cos(

sin
5

y

x
n


 , 

2ln14 yzk  . 

Результаты вычислений вывести на экран. 
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Вариант 10 

Даны , , 
bebax  2cossin , , 

)cos(2 yxbaz  . 

Вычислить значения выражений m, n, k , p : 

2

22

k

nm
knmp


 ; 

если yx  , то yxm  2 , zyxn  5cossin , 21,2k , 

иначе )cos(32 zyxm  , 
2

sin24
z

yxn  , 
zy

yx
k




 ln . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 11 

Даны 15a ; z  – любое вещественное число, , 

2
sincos

ab
bx


 , 

y

x
y




2
ln . 

Вычислить значения выражений m, n, k , p : 

)(4

cossin
2

22

nmk

za
p




 ; 

если yx  , то 1 zm , xxn sin4cos  , zk ln , 

иначе 1 zm , 
14,3




ba

zyx
n , bazyxk  32 . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 12 

Даны a, b , c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений g, p, z: 

если bca  , то 2)( cbdg  , dacp  222 , 22 bdz  , 

иначе 
22 dbg  , 

22 cbdp  , 
)(

)( 2

cbad

cba
z




 . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

 

111,11a
4

cosa
b  xy 

4

3

4,2
3,12

a
b 
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Вариант 13 

Даны 3,0a ; z  – любое вещественное число, 









3,1

a
ab , 

2
sin2

a
x  , xxy 22 cossin  . 

Вычислить значения выражений m, n, k , p : 

z

yx

k

nm
p









3
ln2

2
; 

если yx  , то 
2xm  , xeyn  , )cos(sin2 zk  , 

иначе yxm  2 , 
3

3

x

z
n  , yxk  22ln . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 14 

Даны 51,12a ; y , z  – любые вещественные числа, 

42 lncos yzx  , zab 
4

3
. 

Вычислить значения выражений m, n, k , p : 

k

nm
p

2cos2

cossin3




 ; 

если yx  , то 
33 zm  , 

zy

zyx
n




 , 

ba

y
k


 ln , 

иначе b
a

zyxm 
2

3 , 
a

b
n

cos
 , 

zya

x
k




10ln

sin
. 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 15 

Даны a, b , c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y , z: 

если acb  , то 
24 abdx  , 

da

cb
y




 , 42z , 

иначе 
432 bdcx  , 





  22ln cby , 

bc

da
z

sin2cos1

sincos1




 . 

Результаты вычислений вывести на экран. 
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Вариант 16 

Даны a, b , c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y , z: 

если cba  , то cbdax  , 
ba

db
y






32
, 

a

d
z

2ln
 , 

иначе cadbx  2)( , )2cos(
2

cos b
a

y  , 119,8  dz . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 17 

Даны a, b , c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y , z: 

если 
2

3
c

ba  , то )()( dacax  , 
dc

ba
y






22

, ccz  2 , 

иначе dcbx  ln , 
)(

1

dac
y


 , 

da

cb
z






123

sincos 22

. 

Результаты вычислений вывести на экран. 

 

Вариант 18 

Даны a, b , c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y , z: 

если 200 cbba , то 
3

3






b

a
x , )ln( 22 dcy  , 

c

d
baz sin , 

иначе 
1ln 2 


a

b
x , 122  cay , 4 dz . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 19 

Даны a, b, c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y , z: 

если abc  52 , то 
3

ax  , adby  , 









d

a
bz cos1 , 

иначе 
3

25 ba
x


 , 







 


c

bd
ay 2ln , 

)3,1(sin1

)2cos(2

2 d

d
z




 . 

Результаты вычислений вывести на экран. 
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Вариант 20 

Даны a, b, c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y , z: 

если cba  , то bax  , 
1

4






ab

d
y , 

1




d

ba
z , 

иначе 12  ax , 122  dcy , 12  dz . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

Вариант 21 

Даны a, b, c, d  – любые вещественные числа. Вычислить значение 

выражений x, y , z: 

если cba  , то 
3




d

ba
x , bay  , 2baz  , 

иначе 
3,1




a

dc
x , 

db

da
y




 , 1 az . 

Результаты вычислений вывести на экран. 

 

Задание № 3  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Результаты вывести на экран. 

Вариант 1 

1. Дано x – любое число. Вычислить , где  














.0 x  ,

2

1

,0 x   x,cos

y
если

x

если

 

2. Вычислить 2yew t  , где y, x, a – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 





















.2 x ,sincos3

2a2 x  ,

,22 x  ,a

t

223

2

22

еслиxxx

,иесли
a

x

aиеслиx

 

 

yyz cos3 
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Вариант 2 

1. Дано w – любое число. Вычислить xez tt 24 cossin
2

  , где  















.3gw   ,

1,0

,3 tgw  ,ln388,0

x

2
tесли

ew

еслиww

w

 

2. Вычислить yep x sin , где x, a – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 


















.2 x ,sin8,5

,42 x  ,a4

,42 x  ,sincos3

y 22

еслиx

aиеслиx

aиеслиax

 

Вариант 3 

1. Дано x – любое число. Вычислить 
yez , где  

 










.0 x  ,2

,0 x  ,1ln
y

3 еслих

еслиx
 

2. Даны y, a – любые числа, которые вводятся с клавиатуры. Вы-

числить 



















 

. иy,

,aиy , e

,aиy и,  yaa

yy

2yесл sin3,0

021если 75,3

021еслsin

t cossin

43

 

Вариант 4 

1. Дано x – любое число. Вычислить yZ cos , где  










.0 x  ,e

,0 x  ,cos
y

x2 еслиx

еслиx
 

2. Дано g – любое число, которое вводится с клавиатуры. Вычис-

лить 














 

.1gесл sin3,0

21если 75,3

2еслиsin

t cossin

 иg,

,g , e

, gg,  g

gg
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Вариант 5 

1. Дано x – любое число. Вычислить   yeytgz  , где 












.7 x  ,xe

,7 x  ,cosх
y

x

2

если

еслиx
 

2. Вычислить yyw 22 sin2  , где x, а – любые числа, которые 

вводятся с клавиатуры,  

3sin , 2 3,

cos , 2 3,

, 2.x

ax если x и a

a
y если x и a

x

e если x

  



   

   

Вариант 6 

1. Дано x – любое число. Вычислить y
y

z 2cos
2
 , где 

 

2

2

2

cos
, 0,

1

1 cos
, 0.

x
x   если  x

x
y

x x
  если  x

x


  

 
 

  
2. Вычислить 3cos  fw , где x, y, z – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 

, 0,

ln , 0 1,

, 1.

tg xy если x

f tg xy если x

z если x

 



  

 
  

Вариант 7 

1. Дано x – любое число. Вычислить 
уеz  , где 













.1 x  

2
tg4

,1 x  ,sin3

y
если,

x

еслиx

 

2. Вычислить 5,2sin  fw , где y – любое число, которое вво-

дится с клавиатуры, 
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.,ln

,10,sin

,0,
1

3

2

случаяхостальныхвy

yеслиy

yесли
y

tg

f  

Вариант 8 

1. Дано x – любое число. Вычислить 6,4 y
y

е
z

у

, где 

 












.5x3   ,e

,3 x  ,1sin
y

2tgx если

еслиex

 

2. Вычислить 
2

sincos 22 y
yw  , где x, а – любые числа, кото-

рые вводятся с клавиатуры,  

 
2 2

ln sin , 5,

, 5 3,

7,8 , 5 3.

x если x

y x a если x и a

x
a если x и a

a





   

   
  

Вариант 9 

1. Дано x – любое число. Вычислить уеyz  45,1 , где 












.2 x  ,1

,2 x  x,tg3
y

2

еслиe

если

x
 

2. Вычислить   уytgw 1 , где x, а – любые числа, которые 

вводятся с клавиатуры, 

3

2

cossin , 2 3,

ln , 2 3,

( 2) , 2.

a
если x и a

x a

y x a если x и a

tg x если x
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Вариант 10 

1. Дано x – любое число. Вычислить 22 sincos yyz  , где  












.8 x  ,esin

,8 x  ,cos
y

x322

4

еслиxx

еслиx
 

2. Вычислить 
2

cos ye
w

x 
 , где x – любое число, которое вводится 

с клавиатуры, 





















.4 x ,2,2

,4x2   ,2x

,2 x  ,cos

y

2

3

2

еслиx

если

еслиx

 

Вариант 11 

1. Дано x – любое число. Вычислить 2sin yyarctgz  , где  














.2 x  ,

,2 x  ,
y

2

2

еслиtgхx

еслиеx х

 

2. Вычислить yew y sin2   , где x, а – любые числа, которые 

вводятся с клавиатуры, 

, 0,3,

cos sin , 0,3 1,

sin , 0,3 1.

tgx если x

a
y если x и a

x

ax если x и a



  

    
 

    

Вариант 12 

1. Дано x – любое число. Вычислить 2sin yz  , где  












.7 x  ,cos55,03

,7 x  ,x
y

2 еслиxx

еслиех

 

2. Вычислить реw р cos1   , где x, z – любые числа, которые 

вводятся с клавиатуры, 


















.4 x ,

,sinx4  zx,-1

,sinz x  ,1

р 2

22

еслиzx

zzесли

zеслиx
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Вариант 13 

1. Дано x – любое число. Вычислить 22cos fz  , где  













.5x2   ,

,2 x  ,ecossin
y

2cos

x

еслиe

если

x
 

2. Вычислить 
2

f
ctgw  , где x – любое число, которое вводится с 

клавиатуры, 





















.0,

,10,4

,1,cos

2

232

xеслиtgx

xеслиtgx

xеслиxx

f  

Вариант 14 

1. Дано x – любое число. Вычислить ххеz 
2

, где  

 












.1 x  ,3

,4x1   ,1ln
y

3 еслиx-x

еслиx
 

2. Вычислить fctgw 2 , где x, y – любые числа, которые вводятся 

с клавиатуры, 




















.1,

,10,cos

,0,sin

xyеслиtgz

xyеслиy

xyеслиxy

f   

Вариант 15 

1. Дано x – любое число. Вычислить ххе
х

z 
21

, где  














.0 x  ,

2

3

,0 x  ,е

y 4

х3

если
x

еслих
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2. Вычислить 
21

х
f

w  , где x, y, z – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 


















.,54

,0,

,1,sin

24

22

случаяхостальныхвzxx

yxеслиyzxyz

yxеслиxx

f



 

Вариант 16 

1. Дано x – любое число. Вычислить 222 sincos yyz  , где  












.5 x  ,cos

,5 x  ,sin
y

еслиx

еслиxех

 

2. Вычислить ftgw 2ln , где x, y – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 


















.,sin

,10,

,0,sin

22

2

2

случаяхостальныхвyxx

xеслиxx

xеслиy

f



 

Вариант 17 

1. Дано x – любое число. Вычислить 23/1 sin yyz  , где  













.4 x  ,1х5

,4 x  ,sin3
y

3

2

если

еслиx
 

2. Вычислить ftgеw
2

 , где x – любое число, которое вводится с 

клавиатуры, 















.),(

,10,ln

,0,4,2

случаяхостальныхвxtg

xеслиx

xеслиx

f  

Вариант 18 

1. Дано x – любое число. Вычислить 32 уеz  , где  













 .5x2   ,

,2 x  ,ecos
y

22 sincos

x

еслиe

если

xx
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2. Вычислить 
3

sin 2 f
ctgxw  , где x – любое число, которое вво-

дится с клавиатуры, 





















.0,

,10,

,1,

2

43

xеслиxctg

xеслиtgx

xеслиxx

f  

Вариант 19 

1. Дано x – любое число. Вычислить yеz х cos , где  














.3 x  ,e

,3 x  ,
1x

x

y

x4

3

еслиx

если
 

2. Вычислить yew x 3sin , где x, a – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 





















.0 x ,sin4,1

,40 x  ,a2

,40 x  ,sincos5,1

y

2

23

2

еслиx

aиеслиx

aиеслиax

 

Вариант 20 

1. Дано x – любые числа. Вычислить 23 cos2 yyz  , где 













.0 x  ,е

,0 x  ,е
y

2

х3

если

еслих
 

2. Вычислить fw ln , где x, y – любые числа, которые вводятся 

с клавиатуры, 


















.,sin

,20,

,0,sin

23

2

2

случаяхостальныхвxx

xеслиxx

xеслиy

f
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Вариант 21 

1. Дано x – любые числа. Вычислить 23 cos yyz  , где 












.0 x  ,cos

,0 x  ,3
y

3

2

еслиxx

еслиx
 

2. Вычислить yew y sin2   , где x, а – любые числа, которые 

вводятся с клавиатуры, 






















.11),sin(

,11,sin

,1,
2

2

2

aиxеслиx

aиxеслих

xесли
xtg

y



 

Вариант 22 

1. Дано x – любое число. Вычислить 
2sincos yyz  , где 















.0 x  ,cos

,0 x  ,
y

2

3 2

еслиxx

еслиe x

 

2. Вычислить yxw  sin , где x, а – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 


















.13),(

,13,cos

,3,

2

2

2

aиxеслиxtg

aиxеслиа

xеслиxctg

y



 

Вариант 23 

1. Дано x – любое число. Вычислить 23/2 cos yyz  , где  













.3 x  ,2х5,1

,3 x  ,sin5,0
y

2

22

если

еслиx
 

2. Вычислить fx efw  , где x – любое число, которое вводится 

с клавиатуры, 
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.),(

,20,ln

,0,5,12

случаяхостальныхвxctg

xеслиx

xеслиx

f  

Вариант 24 

1. Дано x – любое число. Вычислить 
уеz  , где 














.1 x  

3
tg2

,1 x  ,cos3

y

2

если,
x

c

еслиx

 

2. Вычислить 5,2 fw , где y – любое число, которое вводится 

с клавиатуры, 





















.,ln5,0

,10,
1

,0,cos

3

22

случаяхостальныхвy

yесли
y

ctg

yеслиy

f  

Вариант 25 

1. Дано x – любое число. Вычислить хyz  2cos , где  













.3 x  ,2хcos

,3 x  ,sin
y

2

2

если

еслиx
 

2. Вычислить 
2

fe
w



 , где x – любое число, которое вводится с 

клавиатуры, 





















.,
2

,30,5,1
1

,0,ln

2

случаяхостальныхв
x

ctg

xеслиx
x

xеслиx

f  
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Вариант 26 

1. Дано x – любое число. Вычислить 5,02  уyz , где  













 .7x2   ,

,2 x  ,esin
y

sincos

x

2

еслиe

если

xx
 

2. Вычислить 2sin fw  , где x – любое число, которое вводится с 

клавиатуры, 

















.0,

,10,

,1,cos

3

2

xеслиxxctg

xеслиtgx

xеслиx

f  

Вариант 27 

1. Дано x – любое число. Вычислить yyz cos2  , где  















.0 x  ,

2

,0 x  x,sin

y 2

если
x

x

если 

 

2. Вычислить 3yew t  , где y, x, a – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 


















.2 x ,cos23

2a2 x  х,

,22 x  ,a

t

23

2

еслиxx

,иеслиа

aиеслиx xa

 

Вариант 28 

1. Дано x – любое число. Вычислить 
3

sin
2y

z  , где  
















 

.1 x  ,
2

,1 x  ,xsin

y 3

22

если
x

еx

если 

х  

2. Вычислить te
y

w 
2

3

, где y, x, a – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 



149 





















.1 x ,cos2

2a1 x  ,

,21 x  ,a

t

2

2

еслиx

,иесли
a

x
х

aиеслиx xa

 

Вариант 29 

1. Дано x – любое число. Вычислить 
yez cos , где  















.0 x  ,

2

,0 x  ,xcossin

y

2

если
x

x
tg

если
 

2. Вычислить xyw 33  , где y, x, a – любые числа, которые вво-

дятся с клавиатуры, 





















.0 x ,cos3,1

3a0 x  ,

,30 x  ,ln

y

222

3

еслиxx

,иесли
a

x

aиеслиxa

 

Вариант 30 

1. Дано x – любое число. Вычислить  3,12  ytgz , где  

















.0 x  ,

2

5,02

,0 x  x,sincos

y 2

если
x

xx

если

 

2. Вычислить 2sin xtarctgw  , где y, x, a – любые числа, кото-

рые вводятся с клавиатуры, 





















.3 x ,cos3

1a3 x  ,

,13 x  ,2

t

2 еслиxx

,иесли
a

x
tg

aиеслиx

a

a
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Задание № 4  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Результаты вывести на экран. 

Вариант 1 

Даны 0078,0x , 3,444y , a , b , g  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;cos2

y

x
tgep xa    





















,

,,cos

,ln2

ybaесли,
a

g
tg 

ybaеслиtg xy

 ybaесли,yx

s  

yxesq p  2sin2 sincos ; 

если 0q , то bas 1 , bas 2 , bas 3 , 

иначе 22
1 bas  , 22

2 bas  , 
33

ba
s


 ; 


















.ln

,
3

2cos

2

gbaеслиy,e

gbaеслиs,
ba

xy

t

a

 

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 2 

Даны 0045,0t , a , b , c  – любые вещественные числа. Опреде-

лить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 










,)2ln(1

,,1

taесли,t

taеслиt
x  

















 ,02ln

,01

,1
2

2

aесли),(e

caесли,c

caеслиb,a

y

t

 

если yx  2 , то 122  yxd , 3 ys , yq sin17  , 

иначе 
1

4
4






t

x
d , )ln( ts  , 2tyxq  ; 

25sin dyxsqm . 

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 
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Вариант 3 

Даны 0445,0y , a , b , z , r , x  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

если tp  , то 
217 baq  , )2ln(  xs , bd 1 , 

иначе 2tyxq  , )ln( ts  , 
1

4
4






t

x
d ; 

qzrtsm sin122  ; 










,xесли,xa

,xеслиx, a
p

1001

1001
 










.xесли,x

,xесли, a
t

51

51 2

 

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 4 

Даны 0445,0x , a , b , p  – любые вещественные числа. Опреде-

лить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 










,1),sin(1

,1 ),1ln(1

aеслиba

aеслиa
q  

если qp  , то bqps sin , )2ln(1  qps , qt sin12  , 

иначе 21 qs  , aqs 1 , xbxt sin ; 

;3 )sin(
1 tessm xqp  

 
















.),sin(

,,

,,

xaеслиab

xaxеслиb

 xaеслиa

s  

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 5 

Даны 0445,0l , r , a , c, x , y – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;4)sin(   yerqb zp  










,,1

,),sin(2

xlеслиxa

xlеслиlca
z  
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,),3ln(1

,,1 2

yaеслиy

yaеслиay
p  

если ax  , то yyq sincos2  , 
2sin xcar  , 122  cat , 

иначе 21 yq  , ayr  , xcxt sin . 

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 6 

Даны 45,17a , 77,447b , v, l, g – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

qbapsf ln)sin(2  ; 










,,1

,,sincos
2sin

222

gvalеслиe

gvalеслиv
q

b
 





















,,cos

,, 

,,ln

alvеслиe

alvеслиgtg

alvесли
a

b

s
g

 

1ln
sin

2 


q

s
p . 

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 7 

Даны 174,0a , 840b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;
3

)sin(




 

x

yz
ezbapts tp

 

















,4,

,sin4,1

,sin,1
2

22

xеслиzx

zbxеслиyxz

 zbxеслиy

p  










,,1

,,sincos1
sin axеслиe

axеслиxx
t x  

если pt  , то xbaz  )sin( , 4cos  bey , 
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иначе 
xb

xa
z




 1 , .11  xy  

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 8 

Даны 192,0a , 084,0b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;
3,1

zba
x

yz
ptr 




  

















,2,

,sin2,1

,sin,
2

22

xеслиzx

zbxеслиyxz

 zbxеслиy

p  










,,sin1

,,cos

axеслиx

axеслиx
t  

если pt  , то 
2xbaw  , 19 am , 4cos  beg , 

иначе 
xb

xa
w




 , 1 am , .4cos  beg  

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 9 

Даны 23,0a , 631,0b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;
cos

cos
3

zba
z

x
yptr   

















,5,sin

,sin25,

,sin2),3cos(
2

2

xеслиyx

yxеслиyx

yxеслиy

p  













,,
2

sin

,),01,2(cos2

axесли
x

axеслиx
t  

если pt  , то )cos( babaw  , 19 am , 4cos  beg , 

иначе babaw  cos , am  3 , .sin bag   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 
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Вариант 10 

Даны 86,10a , 7,2b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;)cos(6 xzyztr   

















,2,sin

,cos2,1

,cos,sincos

2

2

xеслиzx

ybxеслиyxz

 ybxеслиxy

p  













,,
2

sin

,),01,2(cos2

axесли
x

axеслиx
t  

если pt  , то aabw 2cossin  , 938,1 bam , 4cos  beg , 

иначе babaw  cos , am  3 , .sin bag   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 11 

Даны 86,3a , 75,2b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;cos
sin

cos zba
a

x
yptr   

















,sin,sin

,cossin,1

,cos,sincos

2

2

bxеслиzyx

zxbеслиyxz

 zxеслиxy

p  














,,

2

sin

,,204,3cos
2

2

axесли
x

axеслиx

t  

если pt  , то abbw 2cosln  , 
b

ba
m

cos


 , 21,8

5
cos 

b
ag , иначе 

abw cos , bm  6 , .sin cosaebag   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 12 

Даны 1,6a , 332,5b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 
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;sin
27

sin
cos p

tz
ba

a

x
yr 





  

















,sin,sin6

,cossin,1

,cos,sincos 2

bxеслиba

zxbеслиyxz

 zxеслиxy

p

 















,cos,

2

sin

,cos,69,5cos
2

2

axесли
ex

axеслиx

t a  

если pt  , то aabz 2
1 cossin  , 938,11  bax , 4cos

1  bey , 

иначе babaz  cos1 , ax  31 , .sin1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 13 

Даны 86,3a , 75,2b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;
2

sin
cos 11

1

z
ba

a

x
yptr   

















,sin,sin

,cossin,1

,cos,sincos

2

2

bxеслиzyx

zxbеслиyxz

 zxеслиxy

p  














,,

2

sin

,,204,3cos
2

2

axесли
x

axеслиx

t  

если pt  , то aabz 2
1 cossin  , 938,11  bax , 4cos

1  bey , 

иначе babaz  cos1 , ax  31
, .sin1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 14 

Даны 86,10a , 7,12b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;)cos(6 1111 xzyztr 
 

















.10,sin

,10,1

,,sincos

2

2

xеслиzx

bxеслиyxz

 bxеслиxy

p  
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.,

2

sin

,,cos
22

2

ax
x

axx

t  

если pt  , то aabz 23
1 cossin  , abx  61 , 4cos

1  bey ,  

иначе babaz  cos1 , 
3sin

1
bex  , .sin1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 15 

Даны 23,0a , 631,0b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;
sin

cos 1
1

1
1 zba

z

x
yptr   




























,6,sin

,sin6,

,sin,
2

sin

2

xеслиyx

zxеслиyx

zxесли
y

p  













,,
2

sin

,),01,2(cos2

axесли
x

axеслиx
t  

если pt  , то 
41

a
bz  , 

2
1 bax  , 4cos21,8

1   bey ,  

иначе 
b

a
bz

sin
1  , ax  31

, .sin1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 16 

Даны 256,3a , 7,4b  x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;)cos(6cos 1111 zxyztr   

















,2,sin

,cos2,1

,cos,sincos

2

2

xеслиzx

ybxеслиyxz

 zbxеслиxy

p  










,,

,),01,2(cos
3

2

axеслиba

axеслиx
t  
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если pt  , то babz 22
1 cossin  , aax 22

1 cossin  , 

321,1cos 3
1  aeby , 

иначе babaz  cos1 , 112,3cos2
1  bax , .sincos2

1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 17 

Даны 32,11a , 1,5b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;)cos(6 1111 xzyztr   

















,2,sin6

,2,3

,,sincos

24

22

xеслиzx

bxеслиyxz

 bxеслиaxy

p  














,,
4

)sin(

,,cos2

axесли
bx

axеслиxa
t  

если pt  , то aabz 23
1 cossin  , abx  61 , 4cos

1  bey , иначе 

babaz  cos1 , abx  4sin 3
1

, .sin1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 18 

Даны 1,6a , 332,5b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

;sin
27

sin
cos 11

1 p
tz

ba
a

x
yr 







 

















,cos,sin6

,cos,1

,cos,sincos 2

zxеслиba

zxxеслиyxz

 zxеслиxy

p  















,cos,

2

sin

,cos,69,5cos
2

2

axесли
ex

axеслиx

t a  

если pt  , то aabz 2
1 cossin  , 938,11  bax , 4cos

1  bey , 

иначе babaz  cos1 , ax  31
, .sin1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 
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Вариант 19 

Даны 11,4a , 32,1b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

zb

a

x

yz
ptr









3,1

sincos

1

11
; 

















,2,

,sin2,1

,sin,cos
2

22

xеслиzx

zbxеслиyxz

 zbxеслиby

p  










,,sin

,,cos
3

4

axеслиx

axеслиx
t  

если pt  , то 2
1 xbaz  , 191  bax , 

2

cos
1

a
ey b  ,  

иначе 
xb

xa
z






3

1 , 11  ax , .21,3cos 3
1  bay  

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 

Вариант 20 

Даны 256,3a , 7,4b , x, y , z  – любые вещественные числа. 

Определить порядок вычисления значений выражений и вычислить: 

1
2

111
3 sincos2cos zxyztr  ; 

















,2,sin

,cos2,1

,cos,sincos

2

2

xеслиzx

ybxеслиyxz

 ybxеслиxy

p  










,,

,),01,2(cos
3

2

axеслиba

axеслиx
t  

если pt  , то babz 22
1 cossin  , aax 22

1 cossin  , 

321,1cos 3
1  aeby , 

иначе babaz  cos1 , 112,3cos2
1  bax , .sincos2

1 bay   

Вычисленные значения выражений вывести на экран. 
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Задание № 5  

Даны x, y , z  – любые вещественные числа, yx  , zx  , yz  . 

Вычислить: 

1) ),min(minxy yx  – меньшее из x, y ; 

2) ),max(maxxy yx  – большее из x, y ; 

3) ),,min(minxyz zyx  – меньшее из x, y , z ; 

4) ),,max(maxxyz zyx  – большее из x, y , z ; 

5) значение выражения согласно варианту. 

Результаты вывести на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Вычислить значение 

 выражения (m) 

В
а
р
и

а
н

т
 

Вычислить значение 

 выражения (m) 

1 )45,1,,max( zyx  16 )45,1,,min( zyx  

2 ),,max( 2 yzzx   17 ),,min( 2 yzzx   

3 ),,max( yxzyx   18 ),,min( yxzyx   

4 ),,2max( 2 zyxyx   19 ),,2min( 2 zyxyx   

5 ),2,max( zyx   20 ),2,min( zyx   

6 ),,max( yzyx   21 ),,min( yzyx   

7 ),,max( 222 zyx  22 ),,min( 222 zyx  

8 ),,2max( yxzyx   23 ),,2min( yxzyx   

9 ),,max( 32 zzyzyx   24 ),,min( 32 zzyzyx   

10 ),,5max( 22 zyx   25 ),,5min( 22 zyx   

11 ),,5max( 22 zyx   26 ),,5min( 22 zyx   

12 ),,max( 2zyx  27 ),,min( 2zyx  

13 )10,,max( 2  zyyx  28 )10,,min( 2  zyyx  

14 ),,max( 2 yxzyx   29 ),,min( 2 yxzyx   

15 ),15,max( 2zyyx   30 ),15,min( 2zyyx   
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Задание № 6  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Результаты вывести на экран. 

Вариант 1 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),min(

),,max(
),max(),,min(

ba

zyx
bazyxp  , 

где xyea x  , 
x

az
b

2

 . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),max( ba , 

),min( ba . 

Вариант 2 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,max(

),min(
),,max(2

zba

yx
zyxxp  , 

где yzxa 2sinln  , tga
zy

yx
b 




 . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,max( zyx , ),min( yx , ),,max( zba . 

Вариант 3 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,min(

),min(
),,max(

zyx

ba
zyxp  , 

где 
 2

sin
yx

z
xya


 , zyxb ln . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),min( ba . 

Вариант 4 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

)ln( 222 ba
z

x
tgyp  , 
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если ),max(),max( zxyx  , то 
),max(

),,min(

yx

zyx
a  , 222sin zyxxb  , 

иначе ),max(),,min( yxzyxa  , )(cos),min( 2 zxzyb  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),max( yx , ),max( zx , 

),min( zy . 

Вариант 5 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

2

2
2

),,min(

2
),,max(lnsin

zyx

b
zyxa

yz

xy
zp  , 

если ),min(),max( zyzx  , то ),max( yxxyza  , 
y

x
tgzyxb 2 , 

иначе ),max(cossin 22 yxzxa  , 2),min( tgzyxb  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),max( yx , 

),max( zx , ),min( zy . 

Вариант 6 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

zbxa

yxzyx
e

z

yx
p z

22

3sin
22

sincos

),min(),,max(
ln







 , 

если ),min(),max( zxyx  , то 
),min(

),max( 22

zx

tgy
zxzya  , 

xa

tgy
ab


 2cos , 

иначе )ln( 2222 zxyxa  , ),,min(
2

cos2 zyx
x

ab  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),min( yx , 

),max( zx , ),min( zx . 

Вариант 7 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 
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xye
ayx

zyx
tgxp a ln

),,min(

),,max(2  , 

где 
y

x
zyxzyxzyxa sin),,max(),,min(222  . 

Вывести на экран: a , p , ),,min( ayx , ),,min( zyx , ),,max( zyx . 

Вариант 8 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),max(),min(
),,min(

ln
2cos

2

zyxa
ayx

x
xp  ,  

где 
4

),max(

),min(

),,max(

2

2 zx

z

y
xtg

yx

zyx
a  . 

Вывести на экран: a , p , ),,min( ayx , ),min( xa , ),max( zy , 

),,max( zyx , ),min( yx , ),max( zx . 

Вариант 9 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,min(

),min(
),,max(

zyx

ba
zyxp  ,  

где yeztgyxa  ln , ),,max(
5

3
ayxb  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),min( ba , 

),,max( byx . 

Вариант 10 

Дано x, z, р – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,max(

),min(
).,max(2

pba

zx
pzxxq  ,  

где zpxa 2sin||ln  , tga
pz

zx
b 




 . 

Вывести на экран: a, b, q, ),min( zx , ),,max( pzx , ),,max( pba . 

Вариант 11 

Дано a, b, x – любые вещественные числа. 
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Вычислить значение выражения:  

),max(),min(),max(),,min( babapcxbaz  , 

где abetgxbac  ln , )(cos),min( 2 xaхCp  . 

Вывести на экран: c, p, min(a,b,x), max(c,p), min(a,b), max(a,b), 

min(c,x). 

Вариант 12 

Дано a, b, с – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,min(),min(),,min( cbayxcbam  , 

где 
2)(

sin
ba

с
abx


 , cbay ln . 

Вывести на экран: x, y, m, max(a,b,c), min(x,y), min(a,b,c). 

Вариант 13 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

2

2

2

2
2

),,min(
),,max(lnsin

zyx

p
zyxq

y

x
xt  , 

если ),min(),max( zyzx  , то 










).,min(

),,max(cossin

22

22

yxtgzyq

yxxxp
 

иначе 













.2

),,,max(

y

x
tgzyxq

zyxxyzp

 

Вывести на экран: max(x,y,z), min(x,y,z), max(x,z), min(x,z), max(x,y), 

min(x,y), p, q, t. 

Вариант 14 

Дано a, b, x – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

qxaP

baxba
e

x

ba
z x









22

222

sincos

),min(),,max(
ln sin , 

если ),min(),max( xaxb  , то 


















,cos

,
),min(

),max(

2

22

ba

tgb
pq

xa

tgb
xaxbp
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иначе 












).,,min(
2

cos

,ln

2

2222

xba
a

pq

xaabp
 

Вывести на экран: min(a,b), max(a,b), min(a,b,x), max(a,b,x), 

max(b,x), min(a,x), p, q, z. 

Вариант 15 

Дано a, b, с – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

abe
xba

cba
tgat x ln

),,min(

),,max( 22  ,  

где 
a

b
bacbacbax sin),max(),,min(222  . 

Вывести на экран: x, max(a,b,c), min(a,b,x), min(a,b,c), max(a,b), t. 

Вариант 16 

Дано a, b, с – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),min(),min(
),,max(

ln
cos

2
2 baax

bax

x
xy  , 

где 
2

2

),max(

),,min(

c

b
tga

ba

cba
x  . 

Вывести на экран: x, y, min(x,a), min(a,b), max (a,b,c), max(a,b). 

Вариант 17 

Дано x, y – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

1),min(

),max(

1),,min(

),,max(
sinlncos









px

yxxy

pyx

pyx
yez x , 

где )(),min(cossin xtgyyxyxp  . 

Вывести на экран: p, z, min(x,p), min(x,y,p), max(x,y), max(x,y,p). 
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Вариант 18 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),min(

),,max(
),max(),,min(

nm

zyx
nmzyxp  , 

где xyem x  , xmzn  2 . 

Вывести на экран: m, n, p, max(x,y,z), min(x,y,z), max(m,n), min(m,n). 

Вариант 19 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),min(222 ),max()ln( yxeqpqp
y

x
tgxm  , 

если ),max(),max( zxyx  , то 












,sin

,
),max(

),,(min

222 zyxxq

yx

zyx
p

 

иначе 








).(cos),min(

),,min(),,max(

2 zxyzq

yxzyxp
 

Вывести на экран: max(x,y,z), min(x,y,z), min(x,y), max(x,y), min(x,z), 

max(x,z). 

Вариант 20 

Дано a, b, x – любые вещественные числа. 

Вычислите значения выражений: 

qxpa

(a,b)(a,b,x)
e

x

ba
z x









2sincos

minmax
ln sin

, 

если ),min(),max( xaxb  , то 


















,sin

,
),max(

),min(

2

22

ba

ctgb
pq

xa

сtgb
xaxbp

 

иначе 












).,,min(
2

cos

,ln 222

xba
a

pq

xaabp

 

Выведите на экран: min(a,b), max(a,b), min(a,b,x), max(a,b,x), 

max(b,x), min(a,x), p, q, z. 
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Вариант 21 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения:  

),min(

),,min(
),max(),,max(

ba

zyx
bazyxp  , 

где xyea x  , 
2

2

x

xaz
b


 . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),max( ba , 

),min( ba . 

Вариант 22 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,max(

),min(
),,max(2

zba

yx
zyxxp  ,  

где 2sinln yzxa  , tga
zy

yx
b 






22

. 

Вывести на экран: a , b , p , ),,max( zyx , ),min( yx , ),,max( zba . 

Вариант 23 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 
),,min(

),(min
),,max(2

2

zyx

ba
zyxp  ,  

где 
 2

3
2sin

yx

z
xya


 , zyxb ln . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),min( ba . 

Вариант 24 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: )ln( 223 ba
z

x
tgxp  ,  

если ),max(),max( zxyx  , то 
),max(

),,min(

yx

zyx
a  , 

222cos zyxxb  , 

иначе ),max(),,min( yxzyxa  , )(sin),min( 2 zxzyb  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),max( yx , ),max( zx , 

),min( zy . 
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Вариант 25 

Дано x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

2

2
2

),,min(

3
),,max(lnsin

zyx

b
zyxa

yz

xy
zp  , 

если ),min(),max( zyzx  , то ),max(
2

yx
xyz

a  , 
y

x
ctgzyxb 2 , 

иначе ),min(cossin 22 yxzxa  , 2),max( tgzyxb  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),max( yx , 

),max( zx , ),min( zy . 

Вариант 26 

Даны x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

bzxa

yxzyx
e

z

yx
p z

22

sin
22

sincos

),min(),,max(
ln







 , 

если ),min(),max( zxyx  , то 
),min(

),max( 22

zx

tgz
yxzya  , 

xa

tgy
ab


 2sin , 

иначе )ln( 2222 yxyxa  , ),,min(
3

cos2 zyx
z

ab  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),min( yx , 

),max( zx , ),min( zx . 

Вариант 27 

Даны x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

yxe
ayx

zyxx
ctgp a 2

2

ln
),,min(

),,max(

2
 

, 

где 
2222 sin),,max(),,min( xzyxzyxzyxa  . 

Вывести на экран: a , p , ),,min( ayx , ),,min( zyx , ),,max( zyx . 
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Вариант 28 

Даны x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),max(),min(
),,min(

ln
2sin

2

zyxa
ayx

x
xp  ,  

где 
2

),max(

),min(

),,max( 2 zx

z

y
xctg

yx

zyx
a  . 

Вывести на экран: a , p , ),,min( ayx , ),min( xa , , 

, , . 

Вариант 29 

Даны x, y, z – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,min(

),min(
),,max(32

zyx

ba
zyxzxp  , 

где zeytgzxa  ln , ),,max(
3

2
ayxb  . 

Вывести на экран: a , b , p , ),,min( zyx , ),,max( zyx , ),min( ba , 

),,max( byx . 

Вариант 30 

Даны x, z, р – любые вещественные числа. 

Вычислить значение выражения: 

),,max(

),min(
).,(max2 23

pba

zx
pzxxq  , 

где 
22cos||ln zpxa  , tga

pz

zx
b 






2

2

. 

Вывести на экран: a, b, q, ),min( zx , ),,max( pzx , ),,max( pba . 

 

 

 

 

 

),max( zy

),,max( zyx ),min( yx ),max( zx
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7.3. Лабораторные работы по теме «Операторы циклов» 

Задание № 1  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Результаты вывести на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

1 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 






5

1
4

3 45

n n

nn
a , 

 


7

1 2

cos

m m

m
b ,





10

1

2 1cos
k

kc , 

y

x
aybat cossin3  ,

3

22

cos2)sin(3
b

ax
yx

b

ca
p





  

 

Максимум 

из t  и p  

2 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 


 




10

1 2

2

n n

n
a , 




5

1

sin

m m

m
b , 




10

1

cos
k

kc , 

)cos(

sin3,0

cb

a
xet yx




 , 

)cos(365,0 2 bayxp   

Минимум из 

t  и p  

3 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 

 


5

1 1n n

n
tga , 




10

1m

m

m

e
b , 




5

1
3

2

k k
c , 

y

b
cxet a  2cossin , 

xx a
cy

x
ep 






cos3,0
cos  

Максимум 

из t  и p  

4 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 


 




5

1 4

cos

n n

xn
a , 




7

1

)12(
m

mmb ,


 


5

1 2k k

k
c , 

b

a
xet yx

cos

sin3,0 
 , 

bacxxp  22 345,0  

Максимум 

из t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

5 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 


 


5

1 2n n

n
a , 

 




5

1 4

)cos(

m m

xm
b , 


 




5

1
2)4(

12

k k

k
c , 

)(12
cos

sin 2acctg
b

a
xt y  , 

atbaxp  25,0  

Максимум 

из t  и p  

6 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 






5

1
4

3 45

n n

nn
a , 

 




7

1 2

cos

m m

m
b , 







5

1
2

1

k k

k
c , 

 

y

x
aybat cossin3  , 

2

22

cos2)sin(3
b

cx
yx

b

a
p


  

Минимум из 

t  и p  

7 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 






5

1

sin

n n

xn
a , 




7

1m

m

m

e
b , 




5

1
4

2

k k
c , 

 

b

c
axt a  cossin , 

bx acyxep  )(cos5,1cos  

Минимум из 

t  и p  

8 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 

 


5

1 2n

n

n

e
a , 




5

1

sin

m m

m
b , 





5

1

cos
k

ykc , 

 
yy xet   324

, 

m

ac
yp




2

12  

Максимум 

из t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

9 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 


 




5

1 4

)cos(

n n

xn
a , 




5

1

1

m m
b , 





10

1

3 )1(
k

kkc , 

 

y

x
aycbat sin)cos( 23  , 

2
cos2sin3

22
3 ax

ybap


  

Максимум 

из t  и p  

10 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 

 


10

1 3n

n

n

e
a , 






5

1

1sin

m m

m
b , 





10

1

)1cos(
k

kc , 

 
xeaycbt sin)cos( 23  , 

2
cossin3

22
3 ax

ybp


  

Максимум 

из t  и p  

11 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 





5

1
3

1

n n
a , 




7

1

2 )1(
m

mb , 



5

1
3

k k

k
c , 

3cos3 yxt  , 

e

a
cbap  12)cos(  

Минимум из 

t  и p  

12 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 

 


5

1 2

cos

n n

n
a , 






7

1
2

3 45

m m

mm
b ,





5

1

2 )cos1(
k

kc , 

 

)cos(4sin3 baxt  , 

cetgeap  452

3

 

Максимум 

из t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

13 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 





5

1

)12(

n

nxa ,





7

1

)1cos51(ln

m

mxb , 

 


 




5

1

2

4

2

k ba

ka
c , 

 

yctgyxt cos)sin(cos 5

3

22  , 

xecetgp  4
 

Максимум 

из t  и p  

14 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 





5

1

)(cos
n

n yxtga ,





7

1

2 )cos(ln

m

m

emb , 



5

14k

k
c , 

 

5

3

223 )sin(cosln19 yxyxxt  , 

b

cy
bap




2
2 cos  

Минимум из 

t  и p  

15 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 





5

1

)sin(
n

nna , 






6

1

)
1

7
(

m mm

m
b , 

 


 




5

1 )sin(

3

k

k

ba

xa
c , 

 

22 2cos

e

xyxt  , 

5cos
2




 ctg
b

cy
bp  

Максимум 

из t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

16 

x , y , z  – лю-

бые веществен-

ные числа 










5

1

2

4

)cos(

n

n

n

zxn
a , 





5

1

1

m
m

b , 





10

1

3 )
1

)1((

k
z

kkc , 

 

)24sin(sin 32 zx
y

x
at  , 

)1(2
cos2

22






z

ax
ap  

Минимум из 

t  и p  

17 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 




7

1sinn

n

n

e
a , 

 


6

1

2

7m m

m
b ,





5

1

23

1

ln

k

kxac , 

 

ybaxt cosln3  , 

1125 2  xcctgp  

Максимум 

из t  и p  

18 

x , y , z  – лю-

бые веществен-

ные числа 





5

1
3

3

1

n n

zn
a , 




7

1

2 )(
m

azmb ,


 


5

1
2)(k zyxk

k
c , 

 

5

1

sin3)( yzxayxt x  , 

3249lg12  bx
e

a
cp  

Максимум 

из t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

19 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 

 


5

1
3

2

4n n

n
a , 




5

1

1

m m
b , 





10

1

3 )1(
k

kac , 

22 cossin xy
y

x
at  , 

)(sin3 3batgyp   

Минимум из 

t  и p  

20 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 






7

1n

k

n

xe
a , 




9

1

)(

m

m

y

a

m

e
b , 







5

1
4

)(

k k

ba
c , 

xx
b

c
t 22 sincos  , 

2)3(12sin  ycaap b
 

Минимум из 

t  и p  

21 

x , y , z  – лю-

бые веществен-

ные числа 






5

1
4

1

35

n
n

nzn
a , 







7

1
2

cos

m
m

m
b , 







5

1
2

1

k k

zk
c , z

y

x
bat  cos3

, 

ca
b

cx

b

a
p 




2

22

cos3  

Минимум из 

t  и p  

22 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 


 




5

1
2 2

12

n nn

n
a , 






5

1

)sin(

m
m

am
b , 







6

1

)
12

1
(cos

k
y

kkc , 

3

4

sin

5

x

x
xet yx 

 , 

3sinlncos 3  bp  

Минимум из 

t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

23 

x , y , z  – лю-

бые веществен-

ные числа 

 




5

1
4

3

)(

45

n zn

zn
a , 


 


7

1 2

cos

m z

m
b , 





10

1

2 1cos
k

zc , 

z
y

x
at sin

4
cos 


  

4lncos3
3

22







 z
b

ax

b

ca
p  

Максимум 

из t  и p  

24 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 







5

1
3

1

n n

n
a , 





7

1

2 )1(
m

amb , 


 


5

1
3)(k yxk

k
c , 

5

1

sin3 yxayt x  , 

3249ln12  bx
e

a
cp  

Минимум из 

t  и p  

25 

x , y , z  – лю-

бые веществен-

ные числа 


 




5

1 2

)cos(

n n

zn
a , 







7

1
2

3 45

m m

mz
b , 




5

1

2 )cos1(
k

kc , 

)(4sin3 bztgzxt  , 

czetgeap  452

3

 

Минимум из 

t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

26 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 




 
5

1

21 )(cos
n

n yxctga ,





7

1

52 )|cos|(

m

m

xemb ,





5

1

2 )(1(
k

kaxctgc , 

5

3

223 )sin(cosln19 yxyxxt  , 

b

cy
bap




2
2 cos  

Минимум из 

t  и p  

27 

x , y , z  – лю-

бые веществен-

ные числа 





5

1

)(cos
n

n zyxtga ,





7

1

2 )4|cos|(ln

m

m

ezb , 







5

1 4k

zk
c , 

1

)sin(cos
ln

2

5

3

22






z

yx
yxt , 

b

zy
bap




2
2 cos  

Максимум 

из t  и p  

28 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 

 




5

1

2

2

cos

n n

xn
a , 

 




5

1 4

)cos(

m m

xm
b , 


 




8

1
2)4(

12

k k

kk
c , 

xctgcyxacctgt 3

1

2 ln)(  , 

)412cos(5,0 2  xxp  

Минимум из 

t  и p  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные  

данные 
Вычислить выражения Найти 

29 

x , y , z  – лю-

бые веществен-

ные числа 


 


5

1 2n z

n
a , 

 




5

1 4

)cos(

m m

zxm
b , 


 




5

1
2)(

12

k zk

k
c , 

 

)(12
cos

sin 2aczctg
b

a
xt y  , 

ztbaxp a  25,0  

Максимум 

из t  и p  

30 

x , y  – любые 

вещественные 

числа 







5

1

)
1

12(

n

n
yx

a ,





7

1

)1cos51(ln

m

mxb ,


 




6

1 )13ln(

2

k xba

k
c , 

5

1

2 coscos xyctgt  , 

)12(sincos yxctgyxxep   

Минимум из 

t  и p  
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Задание № 2  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений q , r , s . Значения констант записать в экс-

поненциальной форме. Результаты вывести на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Исходные 

данные 
Вычислить q , r , s  

1 

4103,7 a ,

3,17b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 












; при ),sin(14

, при ,1

2

22

ybaxbx

ybaxz
q

 

 
 


4

1

5

1

cossin
k n

nkqr , 

)(sin 2 rqezrs 

 

2 

2104,2 a , 

42,1b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 

















; при ,

)4sin(
cos

, при ,2

2
zyyx

yxb

z

zyyxyxa

q

 

 
 


8

1

4

1

2 )(
k n

bnkr , 

3
sin32 r

zqxs 

 

3 

2103,2 a , 

225,4b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 












;a2 при ,2ln

,a2 при ,4

yxyza

yxzxb
q

 

 
 


3

1

3

1

22 )()(cos

k n

znbxxbqkqr , 

qrs  2ln

 

4 

5a , 

3102,1 b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 












;4z при ),cos(

,4 при ,3

xzxa

xzzyxa
q

 

 
 











6

1

7

1

)(34

k n
n

q
rb

k

z
xzr , 

22  rs
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5 

97,3a , 

2103,6 b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 












; при ),cos(

, при ,2

2

22

zyxzxa

zyxyz
q

 

 
 




10

1

4

1

)(

k n
zb

n
qkar , rabs  42  

6 

1,3a , 

3,0b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 












; при ,2

, при ,cossin

2

2

bayxy

bayyx
q

 

 
 


6

1

5

1

2 cos)(
k n

nkqr , 

yarbs  4

 

7 

1,3a , 

3,0b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 




















;
3,1

x
 при ,

2

,
1,3
 при ),cos(

y
b

xy

y
x

xa

q

 

 
  









7

1

3

1
2

3

)1(

4

4

32

k n a

n

yxk

yxk
r , 

)2sin(2sin yqs 

 

8 

21024,2 a , 

8,4b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 














;
b

 при ),sin(1

,
b

 при ),cos(1

x
a

yb

x
a

xa

q

 

 
 



















4

2

5

1

3

3
2)1(

k n

y
xnkqr , 

)4(  rtgs

 

9 

62,3a , 

11007,9 b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 












;2 при ,)2(

,2 при ,

3 xyyx

xytgxa
q

 

 
 


















3

2

4

1

4

)(
k n

xa

n
q

yxa

k
r ,  

rs sincos2
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10 

2103 a , 

711,3b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 












; при ,)(

, при ,2

3

2

ayyx

ayx
q

 

xab
n

b

b

n
x

k

kk
qr

k n














  
 

5

2

4

1

2

1

24

, 
222 4ln xrqs 

 

11 

3102 a , 

1,4b , 1,3c , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 










; при ,2

, при ,

cxyx

cxyx
q

 

 
 











7

3

3

1

22 2
2

k n

n
n

ykar , 

)( cbqrs   

12 

13a , 

92,6b ,

2103,1 c , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 










;0 при ,3

,0 при ,2

yxy

yxx
q

 

  
 

















3

1

5

3

3
3

2

6k n

nnca
k

kbr , 

)( abbrrqcs   

13 

1a , 

603,11b ,

2104,27 c , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 










;4 при ),(

,c4 при ,

xcybc

xxb
q

 

 

    
 


4

2

5

3

234

k n

nbckkbar , 

)2( cbraqs   

14 

74,4a , 

1109,6 b ,

439,27c , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 










; при ,

, при ,

cyyx

cycba
q

 

 

 
 


























2

1

3

1

2
3

)(
54

)(
k n a

n
ncb

ak
car , 

)( yxc

rq
s
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15 

50a , 

04,7b ,

21067,1 c , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 














; при ,

2

, при ),(

yx
cyx

yxyxb

q

 

 

  
 

















4

2

4

2

2
3

2
k n

ncc
a

k
br , 

rqcrbaqas  )4(  

16 

31,2a , 

11092,9 b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 










;2 при ,3

,2 при ),2(

azaz

azyxb
q

 

  
 
















5

1

4

2

3
23

3k n

a
n

bkkyar , 

)( xyyzzxbs   

17 

075,3a , 

2103,30 b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 













; при ,

4
2

, при ),(

zx
z

zxbya

q

 

  
 
















3

1

4

1

3
432

k n a

n
yxybkkkxr , 

xa

zyx
s




  

18 

1102,1 a , 

2106 b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 










;1 при ,

,1 при ,

zyx

zba
q

 

  
 


5

1

3

1

23 )2(
k n

znkbr , )( rqas   

19 

11003,5 a , 

13,22b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 






















; при ,

, при ,

yx
zb

zx

yx
yb

yx

q

 














  

 

6

3

4

2

22

k n

nkar , 
a

qrb
s

)4( 
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20 

21003,17 a , 

32b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 










;z2 при ),(

,z2 при ),(

xxzb

xxzb
q

 

   










  

 

2

1

3

1

242

k n

nnkbkabr , 

a

qr
bs


  

21 

23,2a , 

11006,3 b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 















;y при ,

5ln

,y при ,10ln

ax
b

ya

axxaa

q

 

  
 





3

1

4

1

2

)(
k n

nq
yxb

k
r , rqbas  3

 

22 

21005,50 a , 

13,7b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 










;y2 при ),cos(

,y2 при ),sin(

xyxb

xyxb
q

 

  
 


4

1

7

1

2 1,1)2,0(
k n

nkbr , )( yxas 

 

23 

11094,14 a , 

997,9b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 










; при ,

, при ,2

yaxxb

yaxyxa
q

 

    
 


4

2

3

1

43 8.05
k n

nbkkar , 

qrbs 

 

24 

210875 a , 

3b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 
















;0 при ,

1

,0 при ,

3

y
y

b
a

yxa

q

 

    
 


3

1

4

1

2

k n

qnbkbkr , qrs 

 

25 

11024 a , 

2,11b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 













; при ,ln

3

, при ,

4 yaxx
x

b

yaxxab

q

 

    
 


3

1

4

3

452

k n

nnqkbkr , 
b

qar
s
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26 

3109,213 a ,

3,33b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 












; при ),sin(

, при ,12

ybbyza

ybbz
q

 

 
 


7

3

4

1

cos)3sin(
k n

nxkqr , 

 yxzes r  ln

 

27 

11045 a ,

06,4b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 










;x при ),cos(

, при ),sin(

yaxy

yxayx
q

 

  
 


7

3

3

1

23 4
k n

nzkkar , 
2

rq
bas




 

28 

01,6a , 

2103,2 b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 


















; при ),

20
sin(5

, xпри ,ln

2

2

zyx
ya

bx

zyyx

q

 

 
  


10

1

4

1
22

2
2)5(

k n xz

n
kr , )( rqtgs   

29 

21014,0 a , 

903,0b , 

x , y , z  – любые ве-

щественные числа 

 






















;2 при ,

2
cos32

,2 при ,

z
z

zyxb

q

 

 
 








 


3

1

4

1

224 )(cos

k n
a

znb
yxkkqr

, )32( qras 

 

30 

099,7a , 

2,0b , 

x , y  – любые веще-

ственные числа 















;
2,1

 xпри ),(1

,
2,1

 при ),cos(1

y
yactg

y
xyb

q

 

 
 









7

3

3

1

2234 3

k n
a

n

a

kkk
r , 

2

cossin 22 qr
s
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Задание № 3  

Таблица значений функции. Составить таблицу значений функции 
)(xfy   для аргумента, изменяющегося на отрезке ];[ bax  с постоян-

ным шагом h . 

В
а
р
и

а
н

т
 

Функция )(xfy   Отрезок ];[ ba  Шаг, h  

1 )( 3xtgy   ]3;0[x  5,0h  

2 32  xy  ]1;1[x  2,0h  

3 52  xy  ]6;5[x  1,0h  

4 3)2cos(  xy  ]2;2[  x  
6


h  

5 xy sin  ]0;5[x  5,0h  

6 xey 32   ]3.6;0[x  63,0h  

7 
x

xy
3

2   ]15;7[x  8,0h  

8 xxy cos2   ]4;3[x  7,0h  

9 2xey x   ]4;5[ x  9,0h  

10 33  xy  ]15;9[x  6,0h  

11 xy  5  ]25;5[x  2h  

12 23 2  xy  ]0;5[x  25,0h  

13 xxy  53
 ]6;5[x  1,0h  

14 
x

xy



2

3
 ]15;7[x  8,0h  

15 xxy cos2   ]4;3[x  7,0h  

16 32 xxy 
 

]15;9[x  6,0h
 

17 xxy cos  
]1;1[ x  2,0h

 

18 xy cos3   ]5;6[x  1,0h
 

19 1 xey
 

]4;5[ x  9,0h
 

20 xxy sin3 2 
 

]4;3[x  7,0h
 

21 xexy  3
 

]5;1[x  9,0h
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В
а
р
и

а
н

т
 

Функция )(xfy   Отрезок ];[ ba  Шаг, h  

22 23)(2 xxtgy   
]15;9[x  5,0h

 

23 xexy  22  
]4;2[x  2,0h

 

24 xxy  3sin  
]5;2[x  3,0h

 

25 54 xxy   
]1;5[x  2,0h

 

26 )5cos(5 xxy   ]1;9[x  7,0h
 

27 42 xtgxy 
 

]8;3[x  9,0h
 

28 4sin 3  xxy
 

]3;9[x  9,0h
 

29 93 24  xxy
 

]10;1[x  9,0h
 

30 xxy sin75 
 

]3;7[x  5,0h
 

Задание № 4  

Дан сходящийся бесконечный ряд с общим членом ряда u . Вычис-

лить сумму s

 

первых членов ряда, считая последним тот член ряда, аб-

солютное значение которого не превосходит величины  . Вывести зна-

чение s

 

на экран. 

Вариант 
Общий член 

ряда, u  
Сумма, s  Точность,   

1 21

1

k
 



 


1
21

1

k k
s  

410  

2 
42 k

k
 



 


1
7 4k k

k
s  

310  

3 
)2(

1
2 



kk

k
 



 




1
2 )2(

1

k kk

k
s  

410  

4 212

sin3

k

n




 



 




1
212

sin3

k k

n
s  

410  

5 
13

1
2  k

 


 


1
2 13

1

k k
s  

410  



186 

Вариант 
Общий член 

ряда, u  
Сумма, s  Точность,   

6 2

cos

k

k
 






1

2

cos

k k

k
s  

410  

7 

k

n

2
sin



 







1

2
sin

k k

n

s



 

310  

8 
)1(

1
3  kk

 


 


1
3 )1(

1

k kk
s  

310  

9 

17

3

k

k
 



 


1
7

3

1k k

k
s  

410  

10 21

cos

k

k


 



 


1
21

cos

k k

k
s  

410  

11 
)4(

3
2 



kk

k
 



 




1
2 )4(

3

k kk

k
s  

410  

12 
k

k





32

23

 


 




1

3

32

2

k k

k
s  

410  

13 
k

k

2

sin
 



 


1 2

sin

k k

k
s  

410  

14 
3
2

cos

k

k

 





1

3
2

cos

k k

k

s  

310  

15 
)2()1(

4

 kk

k
 



 


1

4

)2()1(k kk

k
s  

410  

16 
3

cos4





k

k
 



 




1 3

cos4

k k

k
s  

410  

17 
k

k





2

4
 



 




1 2

4

k k

k
s  

410  

18 
3

2

)2( k

k
 



 


1
3

2

)2(k k

k
s  

410  

19 
2

)3sin(





k

k
 



 




1 2

)3sin(

k k

k
s  

310  
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Вариант 
Общий член 

ряда, u  
Сумма, s  Точность,   

20 
1

1
4 k

 


 


1
4 1

1

k k
s  

410  

21 
2
3

cos

k

k

 







1

2
3

cos

k k

k

s



 

310  

22 
4

2 1





k

k

 









1

1

4

2

k

k

k
s  

310  

23 k

k

22

sin
 







1

22

sin

k
k

k
s  

410  

24 
k

k





3

2 12

 









1

12

3

2

k

k

k
s  

410  

25 
k

k k





8

2
 



 




1 8

2

k

k

k

k
s  

410  

26 
12

2 1





k

k

 









1

1

12

2

k

k

k
s  

310  

27 
2

1

)1(

)1(

kk

k



 

 











1
2

1

)1(

)1(

k

k

kk
s  

410  

28 
12

2)1( 121



 

k

kk

 











1

121

12

2)1(

k

kk

k
s  

410  

29 
k

k



 

2

)1( 2

 











1

2

2

)1(

k

k

k
s  

310  

30 
2

2

1

2)1(

k

kk




 



 




1
2

2

1

2)1(

k

kk

k
s  

410  
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Задание № 5 

Вычислить наименьшее значение функции )(xfy   и наибольшее 

значение функции )(xgz   на отрезке ];[ bax  c шагом h , где a , b , h  – 

вещественные числа, ba  , 
2

|| ab
h


 . 

В
а
р
и

а
н

т
 

Функция )(xfy   Функция )(xgz   

1 xxy cos2   xy 2sin  

2 
x

xy
1

sin 2   2 xxy  

3 xey x sin1  
 xxy   

4 43 3  xy  xy sincos  

5 xey sin  xxarctgy  )1(  

6 xey x sin1  
 

2cos xxy   

7 43 3  xy  
3sin xxy   

8 2cos xxy   xxy  2  

9 
x

xy
1

sin 2   xxy  42
 

10 102 2  xy  
x

xy
1

sin   

11 tgxxy  3
 

x
xy

1
cos   

12 xxy  2cos  32  xy  

13 3)2cos(  xy  52  xy  

14 43  xy  xy 2cos  

15 xy cos4   xy  3  

16 2sin2 xy   xxy cos22   

17 
x

xy



2

3
 33  xy  

18 2xey x   xxy cos2   
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В
а
р
и

а
н

т
 

Функция )(xfy   Функция )(xgz   

19 32 xxy   
xey  2

 

20 )3sin( xy   
x

xy
2

  

21 
2

1

2 




x

x
y  

x
xy

2
sin   

22 1 xey  xxy cos  

23 xy cos3   

4

3

2 




x

x
y  

24 

3
2

2x
xy   

xey  3
+ x 

25 3 xy  )4sin(  xy  

26 
x

xy
1

3   43  xy  

27 
2

1 x
ey x  

 2

2

x
xy   

28 )3sin( 2xy   
1

4
cos






x

x
xy  

29 
x

x
y






3

43
 2)2sin( xy   

30 
2

4
sin






x

x
xy  xey x   22
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Задание № 6  

Составить программу на языке программирования Паскаль для вы-

числения значений выражений. Результаты вывести на экран. 

Вариант Вычислить значение выражения 

1 

1) 
22cossin zxy  , где 





5

1
1

1

i
i

x , 



10

1

2 1

i

iz ; 

 

2) 



10

1 !

cos

n n

b
a ,  где 




5

1

)2(

i

ieb  

2 

1) zctgyx cos ,  где 



10

1i

tgiy , 



10

1

2 )1(

i

iz ; 

 

2) 



5

1

!

n
ctgb

n
a ,  где 




5

1

ln

i

ib  

3 

1) 
23 yxz   ,  где 




10

1

2ln

i

ix , 



10

1

2 1

i

iy ; 

2) 



5

1

2

!

ln

n
n

b
a ,  где 




10

1

cos

i

ib  

4 

1) 
22 zxy  ,  где 




10

1

2sin

i

ix , 



10

1

2cos

i

iz ; 

2) 



10

1
!

1

1

n
n

ba ,  где 



5

1i

ieb  

5 

1) yzx 22 cossin , где 





5

1
1

1

i
i

y , 



10

1

2 1

i

iz ; 

2) 



10

1
!

cos

n
n

b
a ,  где 




5

1

2

i

ieb  

6 

1) yxz cossin  , где 





5

1
1

1

i
i

x , 



5

1i

iey ; 

2) 





10

1
!

1

n
n

b
a ,  где 




10

1

1

i

ib  
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Вариант Вычислить значение выражения 

7 

1) 
42 cossin xzy  , где 




5

1

2

i

ix , 
 


10

1
2 1

1

i i
z ; 

2) 







10

1

2

!2

)1(

n
n

b
a ,  где 



 
10

1

22

i

i ieb  

8 

1) 
2zyx  ,   где 




5

1

sin

i

iy , 



5

1

cos

i

iz ; 

2) 





10

1
!

)1cos(

n
n

b
a , где 




5

1

ln

i

ib  

9 

1) 
yexz  ,   где 




5

1

ln

i

ix , 



5

1i

ctgiy ; 

2) 



10

1

2

!

sin

n
n

x
a ,  где 




10

1

)2cos(

i

ib  

10 

1) 
zetgxy  ,  где 







5

1
10

2

i
i

i
x , 




10

1

1

i

iz ; 

2) 







10

1
3

)3cos(

n
n

b
a , где 




5

1

2 )5(

i

ib  

11 

1) zyx cos2  ,  где 



10

1

)2cos(

i

itgiy , 







10

1

25

i
i

i
z ; 

2) 





5

1

sin

n
n

bn
a ,  где 





7

1
2

cos

i
i

i
b  

 

12 

1) 2023  xyxz , где 



10

1

2)3(ln

i

ix , 





10

1

2 1)12(

i

iy ; 

2) 





5

1
2

n

n

n

e
a ,  где 




5

1

sin

i
i

i
b  
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Вариант Вычислить значение выражения 

13 

1) zctgxy  ,  где 





5

1

2 10

i
i

i
x , 




10

1i

i eez ; 

2) 



5

1

4
n

ntgba , где 



10

1

cos
i

itgb  

14 

1) yzx  10cos , где 



10

1

)2(
i

itgy , 



10

1

3

3i

i
z ; 

2) 







5

1
4

)cos(

n
n

bn
a , где 






5

1

1sin

i
i

i
b  

15 

1) 
23 yxz  ,  где 




10

1

2)1ln(

i

ix , 



10

1

2 10

i

iy ; 

2) 





10

1n

n

bn

e
a ,  где 




5

1

1

i
i

b  

16 

1) )cos( zxzxy  , где 







5

1

2

12

5cos

i
i

i
x , 




10

1i

i

i

e
z ; 

2) 





10

1

cos51

n
n

b
a ,  где 




5

1

cossin

i

ib  

17 

1) 1cos  zyx ,  где 



10

1

2 )1(cos

i

iy , 





10

1

3

12

1

i

i
z ; 

2) 



5

1
3

n n

b
a ,  где 




7

1
2

cos

i

i
b  

18 

1) 
23)1( yxz  , где 




10

1

7 ))1ln(2(

i

ix , 





10

1

1

2 110

i

iiy ; 

2) 





5

1
2

cos

n
n

b
a ,  где 




10

1

cos

i

ib  

19 

1) 5cos  xzy ,  где 





10

1
10

2

i

i

i

tg
x , 




10

1

)2(cos

i

iz ; 

2) 



10

1

2 )(9

n

nbtga , где 



5

1

)5cos(

i

ib  
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Вариант Вычислить значение выражения 

20 

1) )cos( yztgyx  , где 



10

1

3sin

i

iiy , 



10

1

2

i

iiz ; 

 

2) 





7

1
sin

n

n

n

be
a ,  где 





5

1
4

)cos(

i
i

i
b  

21 

1) 
23 )4()2(  yxz , где 




10

1

2 )20(ln

i

ix , 



10

1

10

i

iy

; 

 

2) 





5

1
3

3

1

n n

bn
a ,  где 




10

1

cos5

i

ib  

22 

1) zxy 22 cos ,  где 





5

1
3

12

i i

i
x ,







10

1

3sin

i
i

i
z ; 

 

2) )(
10

1

2





n

nba ,  где 



5

1

)5(

i

ieb  

23 

1) yzx  12cos , где 



10

1i

tgiy , 
 




10

1 10

2

i i

i
z ; 

2) 
 




5

1
4

3

)(

45

n bn

bn
a , где 




5

1

12ln

i

ib  

24 

1) 
23 )2()4(  yxz , где 




10

1

3 2

i

ix , 



10

1

2

1
24

i

i
y ; 

2) 





5

1
3

1

n n

b
a ,  где 




10

1

)15(cos

i

tgiib  

25 

1) 
63 xzy  ,  где 







5

1

2

5

)5(sin

i
i

i
x , 




10

1

2

i

iz ; 

2) 



10

1n

b

n

ba ,  где 



5

1

2ln

i

ib  
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Вариант Вычислить значение выражения 

26 

1) yarctgzx cos , где 



10

1

)10cos(

i

iy ,     





10

1

)101(

i

iz ; 

2) 


 
5

1

1 )4(cos

n

n ba , где 



5

1

4ln5

i

ib  

27 

1) 202  xyz ,  где 



10

1

2 )3(

i

itgx , 
 




10

1

3

2

1

4

i i

i
y ; 

 

2) 







10

1
2

n
n

nb
a ,  где )12(cos

10

1

iib

i

 


 

28 

1) 
22cossin zxy  , где 






5

1

4 5

i i

i
x , 




10

1

5 1
i

iz ; 

 

2) 



10

1 !

sin

n n

b
a ,  где 




5

1

1)2(
i

ieb  

29 

1) )2cos( yzx  , где 



10

1

220

i

iiy , 





10

1

25 )(

i

iiz ; 

2) 





5

1
1

n
n

b
tga ,  где 




5

1

2cos

i

ib  

30 

1) yxz  3
,  где 




10

1

22 )cos(sin

i

tix , 





10

1

2

i

iiy ; 

2) 







5

1
4

cos

n
n

bn
a ,  где 




10

1

3cos

i

ib  
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Задание № 7  

Составить таблицу значений функции )(xfy   для аргумента, из-

меняющегося на отрезке ];[ bax , с постоянным шагом h . 
В

а
р
и

а
н

т
 

Функция )(xfy   Отрезок ];[ ba  Шаг, h  

1 
 




10

1
4

2

75n nn

nx
y   3;0x  2,0h  

2 
 




10

1
4

3

7n nn

xn
y   4;2x  5,0h  

3 
 




10

1
22 )4()2(

)1(

n xnn

xn
y   1;0x  1,0h  

4 
 


10

1
4 12

sin

n n

x
y   5;1x  2,0h  

5 
 


10

1
2 13n n

x
y   3;1x  2,0h  

6 



10

1n

n

n

x
y   3;0x  2,0h  

7 
 




10

1
5

3

7n n

nx
y   4;3x  5,0h  

8 
 




10

1
2)5(

)
2

sin(

n nx

x
n

y



 
 3;0x  3,0h  

9 
 


10

1
3 )1(n nn

x
y   2;0x  2,0h  

10 
 


7

1 2n x

n
y   20;10x  4h  

11 
 




10

1
2

3

10

)5(

n x

nx
y   5;0x  2,0h  

12 
 




10

1
2 )5(

2

n xn

n
y   3;0x  2,0h  
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Функция )(xfy   Отрезок ];[ ba  Шаг, h  

13 
 




10

1
3

2

)1(

)
3

cos(

n x

x
n

y



 
 5;0x  2,0h  

14 







10

1

2

2n

n

n

x
y   3;1x  2,0h  

15 
 




10

1
2

2

)5(

1

n xn

n
y   10;5x  5,0h  

16 
 


7

1
5 1n x

n
y   20;5x  5,1h  

17 





10

1n

n

n

xe
y   9;1x  1h  

18 
 




10

1 4

)cos(

n n

xn
y   4;1x  4,0h  

19 





10

1
4

3 45

n n

xn
y   7;3x  5,0h  

20 
 


10

1
3

1

n xn
y   10;0x  1h  

21 
 




10

1
32 )1(

10

n xn

n
y   3;1x  2,0h  

22 
 




10

1
3

2

5n nn

xn
y   8;2x  5,0h  

23 
 


7

1
3

2

10n x

n
y   5;1x  8,0h  

24 

 




10

1
2 5

)
4

(

n x

x
n

tg

y



 
 6;0x  6,0h  

25 
 




10

1
25

5sin

n n

x
y   5;1x  4,0h  
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Функция )(xfy   Отрезок ];[ ba  Шаг, h  

26 
 


10

1 5n

n

x

e
y   9;4x  5,0h  

27 
 


5

1
23 23n

n

nnn

x
y   2;0x  2,0h  

28 





10

1
5

10

n

n

n

x
y   5;3x  2,0h  

29 
 


10

1
2 5

sin

n n

x
y   3;0x  3,0h  

30 
 


7

1
2 153n x

n
y   10;5x  2,0h  
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Задание № 8  

Составить программу на языке Паскаль, которая выводит таблицу 

значений функции )(xfy  , на отрезке ];[ dcx  c шагом h , где c ,d , h  – 

вещественные числа, dc  , 
2

|| cd
h


 . 

В
а
р
и

а
н

т
 

Составить таблицу значений функции )(xfy   

1 

txbay cos ,  

где 


























5

1

6

1

5

1

6

1

;5,2)cos(,2

,5,2)cos(,)sin(2

ii

ii

xixi

xixi

a

























 

4

1

5

1

4

1

2

;1,12),sin(1

,1,12,)sin(

i

i j

xai

xxji

b  

xbat cos5,17),max(   

2 

22 )(sin bxaety ba  
,  

где 



















 



 


8

1

7

1

6

1

2

;2),sin(

,2,

i j

i

xji

xix

a



















 

 

 

 
4

1

5

1

4

1

5

1

2

;5,2cos),cos(1

,5,2cos,)sin(2

i i

i i

xxi

xxxi

b  

xbat sincos),min(   

3 

22

585,3
)cos(sin

tx

t
bxey t




 , где 


























10

1

2
6

1

2

10

1

2

;6)(cos,)(cos

,6)(cos,1

ii

i

xixi

xix

a    

















8

1

2

;2,10),cos(

,2,10,2

i

xia

xa

b  

2)),cos(max(),min( xxbabat   
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т
 

Составить таблицу значений функции )(xfy   

4 

xetbay  ln)cos(sin 2
, 

где 




















;4,

,4,

12

4

1

xex

x
i

x

a

x

i



















 

  

 

  

4

1

7

1

5

1

10

5

7

1

;4)sin(),sin(2

,4)sin(),cos(2

i i

i j i

xixi

xixji

b

),min(4cossin),max( baxbat   

5 

22

533,3
sin

tx

b
axey tx




 

, 

где 


























10

1

2
6

1

10

1

2
6

1

;7)(sin,cossin

,7)(sin,)cos(

ii

ii

ixx

ixixx

a





















 



 

4

1

8

1

18

7

;11),sin(1

,11),sin(

i

i j

xai

xxji

b  

 

xbat sin3,12),min(   

6 

)cos()(sin 2 xbxaety a  , 

где 

 























 


8

1

7

1

8

1

2

;2,)sin(

,2,sin

i j

i

xxji

xix

a                


























8

1

8

1

2

;2,10),cos(

,2,10,sin

i

i

xia

xxi

b  

),min(2sincos),max(3 baxbat   
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а
н

т
 

Составить таблицу значений функции )(xfy   

7 

)(sin 2 xtbay  , 

где 


























8

1

2
6

1

8

1

2
6

1

;5)(sin,cos
2

1

,5)(sin,)sin(3

ii

ii

ixx

ixix

a   
























 



 

4

1

3

1

14

5

;5,8),cos(4

,5,8,
cos3

)sin(

i

i j

xai

x
x

xji

b  

 

xbat 2cos11),max(   

8 

)cos()(sin 2 xtxbety a  , 

где 

 




























8

1

2

6

1

2

;2,
cos

)(sin

,2,

i

i

x
x

xi

xix

a    



















 

 

 

 
4

1

5

1

4

1

5

1

2

;2cos),cos(1

,2cos,)sin(2

i i

i i

xxi

xxxi

b  

 

xbat 3sin),min(   

9 

xetbay  ln)cos( , 

где 

 





























;5,

,5,
cos

8

1

2

5

1

xex

x
i

x

a

i

ix

i      























 



 


4

1

9

1

9

1

5

1

;3,4)sin(),sin(2

,3,4)sin(,
2

3cos
2

i i

ii

xixi

xi
i

x

b  

 

3sin),min( 2  xbat  
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В
а
р
и

а
н

т
 

Составить таблицу значений функции )(xfy   

10 

2

541,2
sin

xa

t
axey tx




 

, 

где 


























10

1

2
6

1

10

1

2
6

1

;6,5)(sin,cossin

,6,5)(sin,)cos(

ii

ii

ixx

ixixx

a  





















 



 

4

1

8

1

18

7

;11),sin(1

,11),sin(

i

i j

xai

xxji

b  

xbat sin3,12),min(   

11 

xtbay  cos , 

где 


























5

1

2
4

1

2

5

1

2
3

1

2

;7,2)(cos,2

,7,2)(cos,)(cos3

ii

ii

xixi

xixi

a  

























 

4

1

3

5

1

4

1

2

;1,12),cos(3

,1,12,)sin(

i

i j

xxi

xxji

b  

xbat 2cos3,14),min(   

12 

)cos(sin 2 xtxtay  , 

где 



























8

1

6

1

2

;2,
cos

ln

,2,

i

i

x
x

ax

xix

a   



















 

 

 

 
5

1

5

1

3

1

5

1

2

;25,2cos),3)sin(cos(

,25,2cos,)sin(5

i i

i i

xx

xxxi

b  

xbat 3sin),min(   
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В
а
р
и

а
н

т
 

Составить таблицу значений функции )(xfy   

13 

bxxtay  lncos , 

где 





























;5,

,5,2ln3
cos

8

1

2

3

1

xex

xx
i

x

a

i

ix

i       





















 



 

13

1

3

1

23

12

;8),sin(8

,8,)cos(

i

i j

xxi

xjxi

b  

2
cossin),min( 3 x

xbat   

14 

)sin(
2

cos2ln ba
t

xy  , 

где 





























;5,

,5,ln

8

1

2

5

1

xex

xix

a

i

ix

i   



















 

 

 

 
5

1

5

1

2

3

1

5

1

22

;5,2sin,3sin4

,5,2sin,)sin(5

i i

i i

xxx

xxxi

b  

)cos()),sin(min( xaxbat   

15 

)cos()(sin 2 xtxbety a  , 

где 























 


8

1

7

1

8

1

2

;2,)sin(

,2,sin

i j

i

xxji

xix

a                  

















8

1

2

;2,10),cos(

,2,10,2

i

xia

xa

b  

xbat 3sin),min( 
 

16 

22

555,2
sin2

ax

t
axey tx




 

, где 



















 



 


8

1

7

1

6

1

2

;2),sin(

2,

i j

i

xji

xix

a    























 



 


4

1

9

1

2

9

1

5

1

;9,4)sin(),(sin2

,9,4)sin(,
2

3cos
2

i i

ii

xixi

xi
i

x

b  

xbat 2sin3,3),min(   
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В
а
р
и

а
н

т
 

Составить таблицу значений функции )(xfy   

17 

xt
x

ba
y 


 2sin

ln
, 

где 

 





























5

1

2
12

1

2

5

1

2
4

1

2

;33,3)(cos,7

,33,3)(cos,)
2

(sin5

ii

ii

xixi

xi
xi

a


























8

1

8

1

2

;2,10),cos(

,2,10,sin

i

i

xia

xxi

b  

 

x

x
bat

2cos
ln),min(   

18 

x

xbxa
ety ba

ln

)cos()(sin 2 
 

, 

где 




























8

1

2

7

1

2

;2,
sin

)(cos

,2,

i

i

x
x

xi

xix

a            

















7

1

2

;2,13,)cos(2

,2,13,ln

i

xxia

xax

b  

xbat 2cos11),min(   

19 

bxxtay  lncos , 

где 


























5

1

2
4

1

2

5

1

2
7

1

2

;7,2)(cos,2

,7,2)(cos,)(cos3

ii

ii

xixi

xixi

a

























8

1

2

;4,13),cos(

,4,13,
3

2

i

xia

x
x

a

b  

xx

xba
t






3cos

sin),min(
 



204 

В
а
р
и

а
н

т
 

Составить таблицу значений функции )(xfy   

20 
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7.4. Лабораторные работы по теме «Одномерные массивы» 

Задание № 1 

Дан одномерный массив )(na , состоящий из вещественных чисел  

( n  – размерность массива). Ввести значения элементов массива )(na  с 

клавиатуры. Вывести массив )(na  на экран. Вычислить сумму 



n

k
kas

1

 

и произведение 



n

k
kap

1

 всех элементов массива. Вывести значения s и 

p на экран. 

 

Вариант 

Размерность 

одномерного 

массива, n  

Вариант 

Размерность 

одномерного 

массива, n  

Вариант 

Размерность 

одномерного 

массива, n  

1 9 11 11 21 9 

2 10 12 12 22 10 

3 11 13 9 23 11 

4 12 14 10 24 12 

5 9 15 11 25 9 

6 10 16 12 26 10 

7 11 17 9 27 11 

8 12 18 10 28 12 

9 9 19 11 29 9 

10 10 20 12 30 10 
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Задание № 2  

Дан одномерный массив )(na , состоящий из вещественных чисел  

( n  – размерность массива). Ввести значения элементов массива )(na  с 

клавиатуры. Вывести массив )(na  на экран. Вычислить сумму 



n

k
kas

1

 

и произведение 



n

k
kap

1

 элементов массива, удовлетворяющих опреде-

лённому условию. Вывести значения s и p на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Р
а
зм

ер
н

о
ст

ь
 

м
а
сс

и
в
а
, 

n
 

Найти сумму элементов 

одномерного массива,  

удовлетворяющих  

определённому условию 

Найти произведение элементов 

одномерного массива,  

удовлетворяющих определённому 

условию 

1 9 
Найти сумму элементов мас-

сива, равных 1 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–4) 

2 10 
Найти сумму элементов мас-

сива, равных 2 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–1) 

3 11 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше 2 

Найти произведение отрицательных 

элементов массива 

4 12 
Найти сумму элементов мас-

сива, равных 5 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–2) 

5 9 
Найти сумму отрицательных 

элементов массива 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 5 

6 10 
Найти сумму элементов мас-

сива, равных (–1) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 4 

7 11 
Найти сумму элементов мас-

сива, равных (–2) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 2 

8 12 
Найти сумму элементов мас-

сива, равных (–5) 

Найти произведение положитель-

ных элементов массива 

9 9 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше 1 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 1 

10 10 
Найти сумму элементов мас-

сива больше 1 

Найти произведение элементов мас-

сива равных (–4) 

11 11 
Найти сумму элементов мас-

сива больше 2 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных (–5) 

12 12 
Найти сумму элементов мас-

сива больше 4 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше 1 
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В
а
р
и

а
н

т
 

Р
а
зм

ер
н

о
ст

ь
 

м
а
сс

и
в
а
, 

n
 

Найти сумму элементов 

одномерного массива,  

удовлетворяющих  

определённому условию 

Найти произведение элементов 

одномерного массива,  

удовлетворяющих определённому 

условию 

13 9 
Найти сумму элементов мас-

сива больше 5 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных (–2) 

14 10 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–1) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше (–1) 

15 11 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–2) 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных 5 

16 12 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–4) 

Найти сумму элементов массива, 

равных 6 

17 9 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–5) 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных 2 

18 10 
Найти сумму элементов мас-

сива больше 5 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше 5 

19 11 
Найти сумму элементов мас-

сива больше 2 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше 2 

20 12 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–1) 

Найти сумму элементов массива, 

равных 3 

21 9 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–2) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше (–2) 

22 10 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–5) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше (–5) 

23 11 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше n 

Найти произведение элементов мас-

сива больше n 

24 12 
Найти сумму элементов мас-

сива меньше m 

Найти произведение элементов мас-

сива больше m 

25 9 
Найти сумму элементов мас-

сива равных n 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных m 

26 10 
Найти сумму элементов мас-

сива больше n 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше n 

27 11 
Найти сумму элементов мас-

сива больше m 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше m 

28 12 
Найти сумму элементов мас-

сива, равных m 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных n 

29 9 
Найти сумму элементов мас-

сива больше (–1) 

Найти сумму элементов массива 

меньше (–1) 

30 10 
Найти сумму положитель-

ных элементов массива 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–5) 
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Задание № 3  

Дан одномерный массив )(na , состоящий из вещественных чисел  

( n  – размерность массива). Ввести значения элементов массива )(na  с 

клавиатуры. Вывести массив )(na  на экран. Найти x – количество элемен-

тов массива )(na , удовлетворяющих определённому условию. Вывести 

значение x на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

Найти количество элементов одномерного массива, 

удовлетворяющих условию 

1 9 Найти количество нулевых элементов массива 

2 10 Найти количество положительных элементов массива 

3 11 Найти количество отрицательных элементов массива 

4 12 Найти количество элементов массива, равных 1 

5 9 Найти количество элементов массива больше 1 

6 10 Найти количество элементов массива меньше 1 

7 11 Найти количество элементов массива, равных 2 

8 12 Найти количество элементов массива больше 2 

9 9 Найти количество элементов массива меньше 2 

10 10 Найти количество элементов массива, равных 4 

11 11 Найти количество элементов массива больше 4 

12 12 Найти количество элементов массива меньше 4 

13 9 Найти количество элементов массива, равных 5 

14 10 Найти количество элементов массива больше 5 

15 11 Найти количество элементов массива меньше 5 

16 12 Найти количество элементов массива, равных (–1) 

17 9 Найти количество элементов массива больше (–1) 

18 10 Найти количество элементов массива меньше (–1) 

19 11 Найти количество элементов массива, равных (–2) 

20 12 Найти количество элементов массива больше (–2) 

21 9 Найти количество элементов массива меньше (–2) 
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В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

Найти количество элементов одномерного массива, 

удовлетворяющих условию 

22 10 Найти количество элементов массива, равных (–4) 

23 11 Найти количество элементов массива больше (–4) 

24 12 Найти количество элементов массива меньше (–4) 

25 9 Найти количество элементов массива, равных (–5) 

26 10 Найти количество элементов массива больше (–5) 

27 11 Найти количество элементов массива меньше (–5) 

28 12 Найти сумму элементов массива меньше n 

29 9 Найти сумму элементов массива, равных m 

30 10 Найти сумму элементов массива, равных n 

Задание № 4  

Дан одномерный массив )(na , состоящий из вещественных чисел  

( n  – размерность массива). Ввести значения элементов массива )(na  с 

клавиатуры. Вывести массив )(na  на экран. Найти максимальный и ми-

нимальный элементы массива )(na , вывести их значения на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

1 9 11 11 21 9 

2 10 12 12 22 10 

3 11 13 9 23 11 

4 12 14 10 24 12 

5 9 15 11 25 9 

6 10 16 12 26 10 

7 11 17 9 27 11 

8 12 18 10 28 12 

9 9 19 11 29 9 

10 10 20 12 30 10 
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Задание № 5  

Дан одномерный массив )(na , состоящий из вещественных чисел  

( n  – размерность массива). Ввести значения элементов массива )(na  с 

клавиатуры. Сформировать новый массив )(nb  по определённому пра-

вилу ( n  – размерность массива). Вывести массивы )(na  и )(nb  на экран. 

Вариант 

Размерность  

одномерных  

массивов, n 

Правило для формирования массива )(nb  

1 9 kk ab  5 , для nk 1  

2 10 kk ab  4 , для nk 1  

3 11 kk ab  2 , для nk 1  

4 12 kk ab  , для nk 1  

5 9 kk ab  2 , для nk 1  

6 10 kk ab  4 , для nk 1  

7 11 kk ab  5 , для nk 1  

8 12 
2
kk ab  , для nk 1  

9 9 5 kk ab , для nk 1  

10 10 4 kk ab , для nk 1  

11 11 2 kk ab , для nk 1  

12 12 1 kk ab , для nk 1  

13 9 1 kk ab , для nk 1  

14 10 2 kk ab , для nk 1  

15 11 4 kk ab , для nk 1  

16 12 5 kk ab , для nk 1  

17 9 
2

k
k

a
b  , для nk 1  

18 10 
4

k
k

a
b  , для nk 1  

19 11 
5

k
k

a
b  , для nk 1  

20 12 
2

k
k

a
b  , для nk 1  
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Вариант 

Размерность  

одномерных  

массивов, n 

Правило для формирования массива )(nb  

21 9 
4

k
k

a
b  , для nk 1  

22 10 
5

k
k

a
b  , для nk 1  

23 11 kk ab  1,0 , для nk 1  

24 12 kk ab  2,0 , для nk 1  

25 9 kk ab  4,0 , для nk 1  

26 10 kk ab  5,0 , для nk 1  

27 11 kk ab  1,0 , для nk 1  

28 12 kk ab  2,0 , для nk 1  

29 9 kk ab  4,0 , для nk 1  

30 10 kk ab  5,0 , для nk 1  

Задание № 6 

Дан одномерный массив )(na , состоящий из вещественных чисел  

( n  – размерность массива). Ввести значения элементов массива )(na  с 

клавиатуры. Сформировать новый массив )(nb  по определённому пра-

вилу ( n  – размерность массива). Вывести массивы )(na  и )(nb  на экран. 

Вариант 

Размерность 

одномерных 

массивов, n 

Правило для формирования массива )(nb  

1 9 










,0,

,0,

kk

kk
k aеслиa

aеслиa
b  для nk 1  

2 10 










,0,

,0,

kk

kk
k aеслиa

aеслиa
b  для nk 1  

3 11 










,0,0

,0,

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

4 12 










,0,1

,0,

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  
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Вариант 

Размерность 

одномерных 

массивов, n 

Правило для формирования массива )(nb  

5 9 










,0,2

,0,

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

6 10 










,0,4

,0,

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

7 11 










,0,5

,0,

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

8 12 










,0,

,0,0

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

9 9 










,0,

,0,1

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

10 10 










,0,

,0,2

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

11 11 










,0,

,0,4

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

12 12 










,0,

,0,5

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

13 9 










,0,1

,0,1

kk

kk
k aеслиa

aеслиa
b  для nk 1  

14 10 










,0,2

,0,2

kk

kk
k aеслиa

aеслиa
b  для nk 1  

15 11 










,0,4

,0,4

kk

kk
k aеслиa

aеслиa
b  для nk 1  

16 12 










,0,5

,0,5

kk

kk
k aеслиa

aеслиa
b  для nk 1  

17 9 














,0,

2

,0,2

k
k

kk

k
aесли

a

aеслиa

b  для nk 1  
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Вариант 

Размерность 

одномерных 

массивов, n 

Правило для формирования массива )(nb  

18 10 














,0,

4

,0,4

k
k

kk

k
aесли

a

aеслиa

b  для nk 1  

19 11 














,0,

5

,0,5

k
k

kk

k
aесли

a

aеслиa

b  для nk 1  

20 12 













,0,

,0,

2
kk

kk

k
aеслиa

aеслиa
b  для nk 1  

21 9 










,0,0

,0,2

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

22 10 










,0,1

,0,2

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

23 11 










,0,2

,0,2

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

24 12 










,0,4

,0,2

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

25 9 










,0,5

,0,2

k

kk
k aесли

aеслиa
b  для nk 1  

26 10 










,0,2

,0,0

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

27 11 










,0,2

,0,1

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

28 12 










,0,2

,0,2

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

29 9 










,0,2

,0,4

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  

30 10 










,0,2

,0,5

kk

k
k aеслиa

aесли
b  для nk 1  
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Задание № 7  

Даны два одномерных массива )(na  и )(nb , состоящие из веще-

ственных чисел ( n  – размерность массивов). Ввести значения элементов 

массива )(na  и массива )(nb  с клавиатуры. Сформировать новый массив 

)(nc  по определённому правилу. Вывести массивы )(na , )(nb  и )(nc  на 

экран. 

Вариант 

Размерность 

одномерных 

массивов, n 

Правило для формирования массива )(nc  

1 9 kkk bac  , для  

2 10 , для  

3 11 , для  

4 12 , для  

5 9 , для  

6 10 , для  

7 11 , для  

8 12 , для  

9 9 , для  

10 10 , для  

11 11 , для  

12 12 , для  

13 9 , для  

14 10 , для  

15 11 , для  

16 12 , для  

17 9 , для  

18 10 , для  

19 11 ,  

20 12 , для  

21 9 , для  

22 10 , для  

23 11 , для  

24 12 , для  

25 9 , для  

nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1
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Вариант 

Размерность 

одномерных 

массивов, n 

Правило для формирования массива )(nc  

26 10 , для  

27 11 , для  

28 12 , для  

29 9 , для  

30 10 , для  

Задание № 8 

Дан одномерный массив , состоящий из целых чисел (  – раз-

мерность массива). Ввести значения элементов массива  с клавиа-

туры. Вывести значения элементов массива  на экран. Найти 

x – количество элементов массива , кратных определённому числу. 

Вывести значение x на экран. 

Вариант 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

Найти количество элементов одномерного  

целочисленного массива, кратных  

определённому числу 

1 9 
Найти количество четных элементов одномерного 

целочисленного массива 

2 10 
Найти количество нечетных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

3 11 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 3 

4 12 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 5 

5 9 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 7 

6 10 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 11 

7 11 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 13 

8 12 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 17 

9 9 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 19 

10 10 
Найти количество чётных элементов одномерного 

целочисленного массива 

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

kkk bac  nk 1

)(na n

)(na

)(na

)(na
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Вариант 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

Найти количество элементов одномерного  

целочисленного массива, кратных  

определённому числу 

11 11 
Найти количество нечётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

12 12 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 3 

13 9 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 5 

14 10 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 7 

15 11 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 11 

16 12 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 13 

17 9 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 17 

18 10 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 19 

19 11 
Найти количество чётных элементов одномерного 

целочисленного массива 

20 12 
Найти количество нечётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

21 9 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 3 

22 10 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 5 

23 11 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 7 

24 12 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 11 

25 9 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 13 

26 10 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 17 

27 11 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 19 

28 12 
Найти количество чётных элементов одномерного 

целочисленного массива 

29 9 
Найти количество нечётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

30 10 
Найти количество элементов одномерного целочис-

ленного массива, кратных 3 
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Задание № 9  

Дан одномерный массив a(n) , состоящий из целых чисел (n – раз-

мерность массива). Заполнить массив a(n)  с помощью генератора псев-

дослучайных чисел числами из отрезка от c до d. Вывести значения эле-

ментов массива a(n)  на экран. Вычислить s – сумму элементов массива 

a(n), кратных определённому числу. Вывести значение s на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

  

Вычислить сумму элементов одномерного  

целочисленного массива,  

кратных определённому числу 

1 9 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

2 10 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

3 11 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

4 12 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

5 9 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

6 10 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

7 11 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

8 12 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

9 9 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

10 10 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

11 11 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

12 12 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

13 9 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

14 10 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

c d
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В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

  

Вычислить сумму элементов одномерного  

целочисленного массива,  

кратных определённому числу 

15 11 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

16 12 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

17 9 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

18 10 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

19 11 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

20 12 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

21 9 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

22 10 –4 4 

Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

 

23 11 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

24 12 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

25 9 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

26 10 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

27 11 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

28 12 –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов одномер-

ного целочисленного массива 

29 9 –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов одно-

мерного целочисленного массива 

30 10 –6 6 
Вычислить сумму элементов одномерного це-

лочисленного массива, кратных 3 

 

 

c d
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Задание № 10  

Дан одномерный массив , состоящий из вещественных чисел  

(  – размерность массива). Ввести значения элементов массива  с 

клавиатуры. Вывести значения элементов массива  на экран. Упоря-

дочить элементы массива  в определённом порядке. Вывести упоря-

доченный массив  на экран. 

Вариант 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

Упорядочить элементы одномерного массива 

1 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

2 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

3 11 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

4 12 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

5 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

6 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

7 11 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

8 12 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

9 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

10 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

11 11 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

12 12 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

13 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

14 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

15 11 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

16 12 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

)(na

n )(na

)(na

)(na

)(na
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Вариант 

Размерность 

одномерного 

массива, n 

Упорядочить элементы одномерного массива 

17 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

18 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

19 11 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

20 12 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

21 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

22 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

23 11 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

24 12 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

25 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

26 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

27 11 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

28 12 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 

29 9 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке возрастания 

30 10 
Упорядочить элементы одномерного массива в по-

рядке убывания 
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7.5. Лабораторные работы по теме «Двумерные массивы» 

Задание № 1 

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на m). Ввести значения элементов массива 

 с клавиатуры. Вывести массив  на экран в виде таблицы. 

Вычислить сумму  и произведение  всех эле-

ментов массива. Вывести значения  и  на экран. 

Вариант 
Размерность двумерного 

массива 
Вариант 

Размерность двумерного 

массива 

1 ,  16 ,  

2 ,  17 ,  

3 ,  18 ,  

4 ,  19 ,  

5 ,  20 ,  

6 ,  21 ,  

7 ,  22 ,  

8 ,  23 ,  

9 ,  24 ,  

10 ,  25 ,  

11 ,  26 ,  

12 ,  27 ,  

13 ,  28 ,  

14 ,  29 ,  

15 ,  30 ,  

 

 

),( mna

),( mna ),( mna


 


n

k

m

j
jkas

1 1


 


n

k

m

j
jkap

1 1

s p

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m

4n 3m 3n 4m

4n 4m 4n 3m

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m

4n 3m 3n 4m

4n 4m 4n 3m

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m

4n 3m 3n 4m

4n 4m 4n 3m

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m

4n 3m 3n 4m
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Задание № 2 

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на m). Ввести значения элементов массива 

 с клавиатуры. Вывести массив  на экран в виде таблицы. 

Вычислить сумму  и произведение элементов 

массива, удовлетворяющих определённому условию. Вывести значения 

s и p на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Р
а
зм

ер
н

о
ст

ь
 

м
а
сс

и
в
а

 

Найти сумму элементов 

двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

Найти произведение элементов 

двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

1 
, 

 

Найти сумму положитель-

ных элементов массива 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–5) 

2 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных 1 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–4) 

3 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных 2 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–1) 

4 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше 2 

Найти произведение отрицательных 

элементов массива 

5 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных 5 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше (–2) 

6 
, 

 

Найти сумму отрицательных 

элементов массива 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 5 

7 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных (–1) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 4 

8 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных (–2) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 2 

9 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных (–5) 

Найти произведение положитель-

ных элементов массива 

10 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше 1 

Найти произведение элементов мас-

сива больше 1 

11 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше 1 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных (–4) 

12 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше 2 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных (–5) 

),( mna

),( mna ),( mna


 


n

k

m

j
jkas

1 1


 


n

k

m

j
jkap

1 1

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m
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т
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м
а
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и
в
а

 

Найти сумму элементов 

двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

Найти произведение элементов 

двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

13 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше 4 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше 1 

14 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше 5 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных (–2) 

15 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–1) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше (–1) 

16 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–2) 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных 5 

17 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–4) 

Найти сумму элементов массива, 

равных 6 

18 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–5) 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных 2 

19 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше 5 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше 5 

20 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше 2 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше 2 

21 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–1) 

Найти сумму элементов массива, 

равных 3 

22 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–2) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше (–2) 

23 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше (–5) 

Найти произведение элементов мас-

сива больше (–5) 

24 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше n 

Найти произведение элементов мас-

сива больше n 

25 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива меньше m 

Найти произведение элементов мас-

сива больше m 

26 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных n 

Найти произведение элементов мас-

сива равных m 

27 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше n 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше n 

28 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше m 

Найти произведение элементов мас-

сива меньше m 

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m
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в
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Найти сумму элементов 

двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

Найти произведение элементов 

двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

29 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива, равных m 

Найти произведение элементов мас-

сива, равных n 

 

30 
, 

 

Найти сумму элементов мас-

сива больше (–1) 

Найти сумму элементов массива 

меньше (–1) 

Задание № 3 

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на m). Ввести значения элементов массива 

 с клавиатуры. Вывести массив  на экран в виде таблицы. 

Найти x – количество элементов массива , удовлетворяющих 

определённому условию. Вывести значение x на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

двумерного 

массива 

Найти количество элементов двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

1 ,  Найти количество нулевых элементов массива 

2 ,  Найти количество положительных элементов массива 

3 ,  Найти количество отрицательных элементов массива 

4 ,  Найти количество элементов массива, равных 1 

5 ,  Найти количество элементов массива больше 1 

6 ,  Найти количество элементов массива меньше 1 

7 ,  Найти количество элементов массива, равных 2 

8 ,  Найти количество элементов массива больше 2 

9 ,  Найти количество элементов массива меньше 2 

10 ,  Найти количество элементов массива, равных 4 

11 ,  Найти количество элементов массива больше 4 

3n
3m

3n
4m

),( mna

),( mna ),( mna

),( mna

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m
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и
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т
 

Размерность 

двумерного 

массива 

Найти количество элементов двумерного массива,  

удовлетворяющих условию 

12 ,  Найти количество элементов массива меньше 4 

13 ,  Найти количество элементов массива, равных 5 

14 ,  Найти количество элементов массива больше 5 

15 ,  Найти количество элементов массива меньше 5 

16 ,  Найти количество элементов массива, равных (–1) 

17 ,  Найти количество элементов массива больше (–1) 

18 ,  Найти количество элементов массива меньше (–1) 

19 ,  Найти количество элементов массива равных (–2) 

20 ,  Найти количество элементов массива больше (–2) 

21 ,  Найти количество элементов массива меньше (–2) 

22 ,  Найти количество элементов массива равных (–4) 

23 ,  Найти количество элементов массива больше (–4) 

24 ,  Найти количество элементов массива меньше (–4) 

25 ,  Найти количество элементов массива равных (–5) 

26 ,  Найти количество элементов массива больше (–5) 

27 ,  Найти количество элементов массива меньше (–5) 

28 ,  Найти сумму элементов массива меньше n 

29 ,  Найти сумму элементов массива равных m 

30 ,  Найти сумму элементов массива равных n 

 

 

 

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m
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Задание № 4  

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на m). Ввести значения элементов массива 

 с клавиатуры. Вывести массив  на экран в виде таблицы. 

Найти максимальный и минимальный элементы массива , выве-

сти их значения на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

двумерного 

массива 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

двумерного 

массива 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

двумерного 

массива 

1 ,  11 ,  21 ,  

2 ,  12 ,  22 ,  

3 ,  13 ,  23 ,  

4 ,  14 ,  24 ,  

5 ,  15 ,  25 ,  

6 ,  16 ,  26 ,  

7 ,  17 ,  27 ,  

8 ,  18 ,  28 ,  

9 ,  19 ,  29 ,  

10 ,  20 ,  30 ,  

 

 

 

 

 

 

),( mna

),( mna ),( mna

),( mna

3n 3m 4n 3m 3n 3m

3n 4m 4n 4m 3n 4m

4n 3m 3n 3m 4n 3m

4n 4m 3n 4m 4n 4m

3n 3m 4n 3m 3n 3m

3n 4m 4n 4m 3n 4m

4n 3m 3n 3m 4n 3m

4n 4m 3n 4m 4n 4m

3n 3m 4n 3m 3n 3m

3n 4m 4n 4m 3n 4m
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Задание № 5 

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на m). Ввести значения элементов массива 

 с клавиатуры. Вывести массив  на экран в виде таблицы. 

Сформировать новый массив  по определённому правилу. Выве-

сти массивы  и  на экран в виде таблицы. 

Вариант 

Размерность 

двумерных 

массивов 

Правило для формирования двумерного массива b 

1 ,  , для ,  

2 
, 

 
, для ,  

3 ,  , для ,  

4 
, 

 
, для ,  

5 ,  , для ,  

6 
, 

 
, для ,  

7 ,  , для ,  

8 
, 

 
, для ,  

9 ,  , для ,  

10 
, 

 
, для ,  

11 ,  , для ,  

12 
, 

 
, для ,  

13 ,  , для ,  

14 
, 

 
, для ,  

15 ,  , для ,  

),( mna

),( mna ),( mna

),( mnb

),( mna ),( mnb

3n 3m jkjk ab  5 nk 1 mj 1

3n
4m jkjk ab  4 nk 1 mj 1

4n 3m jkjk ab  2 nk 1 mj 1

4n
4m jkjk ab  nk 1 mj 1

3n 3m jkjk ab  2 nk 1 mj 1

3n
4m jkjk ab  4 nk 1 mj 1

4n 3m jkjk ab  5 nk 1 mj 1

4n
4m

2
jkjk ab  nk 1 mj 1

3n 3m 5 jkjk ab nk 1 mj 1

3n
4m

4 jkjk ab nk 1 mj 1

4n 3m 2 jkjk ab nk 1 mj 1

4n
4m

1 kk ab nk 1 mj 1

3n 3m 1 jkjk ab nk 1 mj 1

3n
4m

2 jkjk ab nk 1 mj 1

4n 3m 4 jkjk ab nk 1 mj 1
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Вариант 

Размерность 

двумерных 

массивов 

Правило для формирования двумерного массива b 

16 
, 

 
, для ,  

17 ,  , для ,  

18 
, 

 , для ,  

19 ,  , для ,  

20 
, 

 , для ,  

21 ,  , для ,  

22 
, 

 , для ,  

23 ,  , для ,  

24 
, 

 
, для ,  

25 ,  , для ,  

26 
, 

 
, для ,  

27 ,  , для ,  

28 
, 

 
, для ,  

29 ,  , для ,  

30 
, 

 
, для ,  

 

 

4n
4m

5 jkjk ab nk 1 mj 1

3n 3m
2

jk

jk

a
b  nk 1 mj 1

3n
4m 4

jk

jk

a
b  nk 1 mj 1

4n 3m
5

jk

jk

a
b  nk 1 mj 1

4n
4m 2

jk

jk

a
b  nk 1 mj 1

3n 3m
4

jk

jk

a
b  nk 1 mj 1

3n
4m 5

jk

jk

a
b  nk 1 mj 1

4n 3m jkjk ab  1,0 nk 1 mj 1

4n
4m jkjk ab  2,0 nk 1 mj 1

3n 3m jkjk ab  4,0 nk 1 mj 1

3n
4m jkjk ab  5,0 nk 1 mj 1

4n 3m jkjk ab  1,0 nk 1 mj 1

4n
4m jkjk ab  2,0 nk 1 mj 1

3n 3m jkjk ab  4,0 nk 1 mj 1

3n
4m jkjk ab  5,0 nk 1 mj 1
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Задание № 6  

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на m). Ввести значения элементов массива 

 с клавиатуры. Вывести массив  на экран в виде таблицы. 

Сформировать новый массив  по определённому правилу. Выве-

сти массивы  и  на экран в виде таблицы. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Р
а
зм

ер
н

о
ст

ь
 

д
в
ум

ер
н

ы
х
 

м
а
сс

и
в
о
в 

Правило для формирования двумерного массива b 

1 
, 

 
 для ,  

2 
, 

 
 для ,  

3 
, 

 
 для ,  

4 
, 

 
 для ,  

5 
, 

 
 для ,  

6 
, 

 
 для ,  

7 
, 

 
 для ,  

8 
, 

 
 для ,  

),( mna

),( mna ),( mna

),( mnb

),( mna ),( mnb

3n
3m 










,0,

,0,

jkjk

jkjk

jk aеслиa

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
4m 










,0,

,0,

jkjk

jkjk

jk aеслиa

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
3m 










,0,0

,0,

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
4m 










,0,1

,0,

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
3m 










,0,2

,0,

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
4m 










,0,4

,0,

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
3m 










,0,5

,0,

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
4m 










,0,

,0,0

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1
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и
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т
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д
в
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н
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м
а
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и
в
о
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Правило для формирования двумерного массива b 

9 
, 

 
 для ,  

10 
, 

 
 для ,  

11 
, 

 
 для ,  

12 
, 

 
 для ,  

13 
, 

 
 для ,  

14 
, 

 
 для ,  

15 
, 

 
 для ,  

16 
, 

 
для ,  

17 
, 

 
 для ,  

18 
, 

 
для ,  

3n
3m 










,0,

,0,1

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

3n
4m 










,0,

,0,2

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

4n
3m 










,0,

,0,4

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

4n
4m 










,0,

,0,5

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

3n
3m 










,0,1

,0,1

jkjk

jkjk

jk aеслиa

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
4m 










,0,2

,0,2

jkjk

jkjk

jk aеслиa

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
3m 










,0,4

,0,4

jkjk

jkjk

jk aеслиa

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
4m 










,0,5

,0,5

jkjk

jkjk

jk aеслиa

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
3m














,0,

2

,0,2

jk

jk

jkjk

jk
aесли

a

aеслиa

b nk 1 mj 1

3n
4m














,0,

4

,0,4

jk

jk

jkjk

jk
aесли

a

aеслиa

b nk 1 mj 1
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р
и
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т
 

Р
а
зм
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н
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ь
 

д
в
ум

ер
н

ы
х
 

м
а
сс

и
в
о
в 

Правило для формирования двумерного массива b 

19 
, 

 
для ,  

20 
, 

 
 для ,  

21 
, 

 
 для ,  

22 
, 

 
 для ,  

23 
, 

 
 для ,  

24 
, 

 
 для ,  

25 
, 

 
 для ,  

26 
, 

 
 для ,  

27 
, 

 
 для ,  

28 
, 

 
 для ,  

4n
3m














,0,

5

,0,5

jk

jk

jkjk

jk
aесли

a

aеслиa

b nk 1 mj 1

4n
4m













,0,

,0,

2
jkjk

jkjk

jk
aеслиa

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
3m 










,0,0

,0,2

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
4m 










,0,1

,0,2

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
3m 










,0,2

,0,2

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

4n
4m 









,0,4

,0,2

k

kk
k aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
3m 










,0,5

,0,2

jk

jkjk

jk aесли

aеслиa
b nk 1 mj 1

3n
4m 










,0,2

,0,0

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

4n
3m 










,0,2

,0,1

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

4n
4m 










,0,2

,0,2

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1
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т
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ь
 

д
в
ум
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н

ы
х
 

м
а
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и
в
о
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Правило для формирования двумерного массива b 

29 
, 

 
 для ,  

30 
, 

 
 для ,  

Задание № 7  

Даны два двумерных массива  и , состоящих из ве-

щественных чисел (размерность массивов n на m). Ввести значения эле-

ментов массива  и массива  с клавиатуры. Сформировать 

новый массив  по определённому правилу. Вывести массивы 

,  и  на экран в виде таблицы.  

Вариант 

Размерность 

двумерных 

массивов 

Правило для формирования 

двумерного массива  

1 ,  , для ,  

2 ,  , для ,  

3 ,  , для ,  

4 ,  , для ,  

5 ,  , для ,  

6 ,  , для ,  

7 ,  , для ,  

8 ,  , для ,  

9 ,  , для ,  

10 ,  , для ,  

11 ,  , для ,  

3n
3m 










,0,2

,0,4

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

3n
4m 










,0,2

,0,5

jkjk

jk

jk aеслиa

aесли
b nk 1 mj 1

),( mna ),( mnb

),( mna ),( mnb

),( mnc

),( mna ),( mnb ),( mnc

c

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1
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Вариант 

Размерность 

двумерных 

массивов 

Правило для формирования 

двумерного массива  

12 ,  , для ,  

13 ,  , для ,  

14 ,  , для ,  

15 ,  , для ,  

16 ,  , для ,  

17 ,  , для ,  

18 ,  , для ,  

19 ,  , для ,  

20 ,  , для ,  

21 ,  , для ,  

22 ,  , для ,  

23 ,  , для ,  

24 ,  , для ,  

25 ,  , для ,  

26 ,  , для ,  

27 ,  , для ,  

28 ,  , для ,  

29 ,  , для ,  

30 ,  , для ,  

 

 

 

 

c

4n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

4n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 3m jkjkjk bac  nk 1 mj 1

3n 4m jkjkjk bac  nk 1 mj 1
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Задание № 8  

Дан двумерный массив a(n, m), состоящий из целых чисел (размер-

ность массива n на m). Ввести значения элементов массива a(n, m) с кла-

виатуры. Вывести массив a(n, m) на экран в виде таблицы. Найти 

x – количество элементов массива a(n, m), кратных определённому числу. 

Вывести значение x на экран. 

Вариант 

Размерность 

двумерного 

массива 

Найти количество 

элементов двумерного целочисленного массива, 

кратных определённому числу 

1 ,  
Найти количество четных элементов двумерного 

целочисленного массива 

2 
, 

 

Найти количество нечетных элементов двумерного 

целочисленного массива 

3 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 3 

4 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 5 

5 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 7 

6 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 11 

7 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 13 

8 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 17 

9 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 19 

10 
, 

 

Найти количество чётных элементов двумерного 

целочисленного массива 

11 ,  
Найти количество нечётных элементов двумерного 

целочисленного массива 

12 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 3 

13 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 5 

14 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 7 

15 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 11 

16 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 13 

3n 3m

3n
4m

4n 3m

4n
4m

3n 3m

3n
4m

4n 3m

4n
4m

3n 3m

3n
4m

4n 3m

4n
4m

3n 3m

3n
4m

4n 3m

4n
4m
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Вариант 

Размерность 

двумерного 

массива 

Найти количество 

элементов двумерного целочисленного массива, 

кратных определённому числу 

17 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 17 

18 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 19 

19 ,  

Найти количество чётных элементов двумерного 

целочисленного массива 

 

20 
, 

 

Найти количество нечётных элементов двумерного 

целочисленного массива 

21 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 3 

22 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 5 

23 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 7 

24 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 11 

25 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 13 

26 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 17 

27 ,  
Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 19 

28 
, 

 

Найти количество чётных элементов двумерного 

целочисленного массива 

29 ,  
Найти количество нечётных элементов двумерного 

целочисленного массива 

30 
, 

 

Найти количество элементов двумерного целочис-

ленного массива, кратных 3 

 

 

 

 

 

 

3n 3m

3n
4m

4n 3m

4n
4m

3n 3m

3n
4m

4n 3m

4n
4m

3n 3m

3n
4m

4n 3m

4n
4m

3n 3m

3n
4m
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Задание № 9  

Дан двумерный массив a(n, m), состоящий из целых чисел (размер-

ность массива n на m). Заполнить массив a(n, m) с помощью генератора 

псевдослучайных чисел числами из отрезка от c до d. Вывести массив  

a(n, m) на экран в виде таблицы. Вычислить s – сумму элементов массива 

a(n, m), кратных определённому числу. Вывести значение s на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

двумерного 

массива 

  

Вычислить сумму элементов 

двумерного целочисленного массива, кратных 

определённому числу 

1 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

2 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

3 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

4 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

5 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

6 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

7 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

8 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

9 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

10 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

11 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

12 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

13 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

14 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

15 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

16 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

c d

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m
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В
а
р
и

а
н

т
 

Размерность 

двумерного 

массива 

  

Вычислить сумму элементов 

двумерного целочисленного массива, кратных 

определённому числу 

17 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

18 ,  –6 6 

Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

 

19 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

20 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

21 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

22 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

23 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

24 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

25 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

26 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

27 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

28 ,  –4 4 
Вычислить сумму чётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

29 ,  –5 5 
Вычислить сумму нечётных элементов двумер-

ного целочисленного массива 

30 ,  –6 6 
Вычислить сумму элементов двумерного цело-

численного массива, кратных 3 

 

 

 

 

 

c d

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m

4n 3m

4n 4m

3n 3m

3n 4m
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Задание № 10  

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на n). Заполнить двумерный массив  с по-

мощью генератора псевдослучайных чисел. Вывести массив  на 

экран в виде таблицы. Вычислить d – сумму элементов главной диаго-

нали массива . Вывести значение d  на экран. 

Вариант 

Размер-

ность дву-

мерного 

массива 

Вариант 

Размер-

ность дву-

мерного 

массива 

Вариант 

Размер-

ность дву-

мерного 

массива 

1  11  21  

2  12  22  

3  13  23  

4  14  24  

5  15  25  

6  16  26  

7  17  27  

8  18  28  

9  19  29  

10  20  30  

Задание № 11  

Дан двумерный массив  (размерность массива n на m). За-

полнить массив  с помощью генератора псевдослучайных чисел 

числами из отрезка от c до d. Построить для матрицы  транспони-

рованную матрицу . Вывести массивы  и  на экран 

в виде таблицы. 

Вариант 

Размерность 

двумерного  

массива 

  Вариант 

Размерность 

двумерного 

массива 

  

1 ,  –4 4 16 ,  –4 4 

2 ,  –5 5 17 ,  –5 5 

3 ,  –6 6 18 ,  –6 6 

4 ,  –4 4 19 ,  –4 4 

5 ,  –5 5 20 ,  –5 5 

6 ,  –6 6 21 ,  –6 6 

),( nna

),( nna

),( nna

),( nna

3n 4n 5n

4n 5n 3n

5n 3n 4n

3n 4n 5n

4n 5n 3n

5n 3n 4n

3n 4n 5n

4n 5n 3n

5n 3n 4n

3n 4n 5n

),( mna

),( mna

),( mna

),( nmb ),( mna ),( nmb

c d c d

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m

4n 3m 3n 4m

4n 4m 4n 3m

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m
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Вариант 

Размерность 

двумерного  

массива 

  Вариант 

Размерность 

двумерного 

массива 

  

7 ,  –4 4 22 ,  –4 4 

8 ,  –5 5 23 ,  –5 5 

9 ,  –6 6 24 ,  –6 6 

10 ,  –4 4 25 ,  –4 4 

11 ,  –5 5 26 ,  –5 5 

12 ,  –6 6 27 ,  –6 6 

13 ,  –4 4 28 ,  –4 4 

14 ,  –5 5 29 ,  –5 5 

15 ,  –6 6 30 ,  –6 6 

Задание № 12  

Дан двумерный массив , состоящий из вещественных чисел 

(размерность массива n на m). Заполнить двумерный массив  с по-

мощью генератора псевдослучайных чисел. Вывести массив  на 

экран в виде таблицы. Вычислить d – сумму элементов  определённой 

строки массива  и q – произведение определённого столбца мас-

сива . Вывести значения d и q на экран. 

В
а
р
и

а
н

т
 

Р
а
зм

ер
н

о
ст

ь
 

м
а
сс

и
в
а

 

Найти сумму элементов 

определённой строки  

двумерного массива 

Найти произведение элементов 

определённого столбца  

двумерного массива 

1 
, 

 

Найти сумму элементов пер-

вой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пер-

вого столбца двумерного массива 

2 
, 

 

Найти сумму элементов пер-

вой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов чет-

вёртого столбца двумерного мас-

сива 

3 
, 

 

Найти сумму элементов чет-

вёртой строки двумерного 

массива 

Найти произведение элементов пер-

вого столбца двумерного массива 

4 
, 

 

Найти сумму элементов чет-

вёртой строки двумерного 

массива 

Найти произведение элементов чет-

вёртого столбца двумерного мас-

сива 

c d c d

4n 3m 3n 4m

4n 4m 4n 3m

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m

4n 3m 3n 4m

4n 4m 4n 3m

3n 3m 4n 4m

3n 4m 3n 3m

4n 3m 3n 4m

),( mna

),( mna

),( mna

),( mna

),( mna

3n
3m

3n
4m

4n
3m

4n
4m
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В
а
р
и

а
н

т
 

Р
а
зм

ер
н

о
ст

ь
 

м
а
сс

и
в
а

 

Найти сумму элементов 

определённой строки  

двумерного массива 

Найти произведение элементов 

определённого столбца  

двумерного массива 

5 
, 

 

Найти сумму элементов пер-

вой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов вто-

рого столбца двумерного массива 

6 
, 

 

Найти сумму элементов пер-

вой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов ше-

стого столбца двумерного массива 

7 
, 

 

Найти сумму элементов чет-

вёртой строки двумерного 

массива 

Найти произведение элементов вто-

рого столбца двумерного массива 

8 
, 

 

Найти сумму элементов пер-

вой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пя-

того столбца двумерного массива 

9 
, 

 

Найти сумму элементов пер-

вой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов тре-

тьего столбца двумерного массива 

10 
, 

 

Найти сумму элементов вто-

рой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов ше-

стого столбца двумерного массива 

11 
, 

 

Найти сумму элементов чет-

вёртой строки двумерного 

массива 

Найти произведение элементов тре-

тьего столбца двумерного массива 

12 
, 

 

Найти сумму элементов тре-

тьей строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов ше-

стого столбца двумерного массива 

13 
, 

 

Найти сумму элементов вто-

рой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пер-

вого столбца двумерного массива 

14 
, 

 

Найти сумму элементов вто-

рой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов чет-

вёртого столбца двумерного мас-

сива 

15 
, 

 

Найти сумму элементов вто-

рой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пя-

того столбца двумерного массива 

16 
, 

 

Найти сумму элементов ше-

стой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пер-

вого столбца двумерного массива 

3n
3m

3n
6m

4n
3m

4n
5m

3n
3m

3n
6m

4n
3m

5n
6m

3n
3m

3n
4m

4n
5m

6n
4m
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В
а
р
и

а
н

т
 

Р
а
зм

ер
н

о
ст

ь
 

м
а
сс

и
в
а

 

Найти сумму элементов 

определённой строки  

двумерного массива 

Найти произведение элементов 

определённого столбца  

двумерного массива 

17 
, 

 

Найти сумму элементов вто-

рой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов вто-

рого столбца двумерного массива 

18 
, 

 

Найти сумму элементов ше-

стой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов вто-

рого столбца двумерного массива 

19 
, 

 

Найти сумму элементов ше-

стой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов чет-

вёртого столбца двумерного мас-

сива 

20 
, 

 

Найти сумму элементов пя-

той строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пер-

вого столбца двумерного массива 

21 
, 

 

Найти сумму элементов вто-

рой строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов тре-

тьего столбца двумерного массива 

22 
, 

 

Найти сумму элементов пя-

той строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов вто-

рого столбца двумерного массива 

23 
, 

 

Найти сумму элементов чет-

вёртой строки двумерного 

массива 

Найти произведение элементов пя-

того столбца двумерного массива 

24 
, 

 

Найти сумму элементов пя-

той строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов тре-

тьего столбца двумерного массива 

25 
, 

 

Найти сумму элементов тре-

тьей строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пер-

вого столбца двумерного массива 

26 
, 

 

Найти сумму элементов тре-

тьей строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов чет-

вёртого столбца двумерного мас-

сива 

27 
, 

 

Найти сумму элементов пя-

той строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов чет-

вёртого столбца двумерного мас-

сива 

28 
, 

 

Найти сумму элементов тре-

тьей строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пя-

того столбца двумерного массива 

3n
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6n
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5n
5m

3n
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5n
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4n
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5n
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Найти сумму элементов 

определённой строки  

двумерного массива 

Найти произведение элементов 

определённого столбца  

двумерного массива 

29 
, 

 

Найти сумму элементов тре-

тьей строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов вто-

рого столбца двумерного массива 

30 
, 

 

Найти сумму элементов пя-

той строки двумерного мас-

сива 

Найти произведение элементов пя-

того столбца двумерного массива 

 

  

3n
3m

5n
5m
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ГЛАВА 8 

 Типовые задания для самостоятельной работы 

8.1. Типовые задания по теме «Оператор присваивания,  

ввод и вывод данных» 

Вариант 1  

1. Вычислить: y = . 

2. , при натуральном значении y. 

3. , при любых значениях x, y. 

4. Написать программу, вычисляющую периметр треугольника по 

формуле . Значения сторон треугольника должны вводиться 

в процессе работы программы. 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: d = 245,3210-4; a, c – любые числа. 

m = ; x = sin + d; y= . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: b = 36,51105; x, y – любые числа. 

t = (x + y)2ex ; v = x – y; a = . 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

 

где А = 0,5; В = 1,7; t = 0,44. 

8. При , где a, b – вводятся с клавиатуры, вычислить: 

 

. 

 

 

 

9

1

8

1

7

1

6

1

5

1


yx 45

5 cosb x y  

cbaP 

ae

ca





1 21 c

a



42
1

1

22

3

ca

ca





22

2

1

2
2

)(sin1

yx

x
x

byx






   sin ; sin cos2 1,ty e At B Bt A S b At t       

100x 

sin cos
2

2
sin 3 ; ;

1

x yx a e b e
y x arctg z

x y by a

  
   

  

1
1,375

2 1

xa
p e

a



 





246 

9. Даны x, y, z. Вычислить a, b. 

; . 

Вариант 2  

 

1. Вычислить: . 

2. , при натуральном значении b. 

3. , при любых значениях а и b. 

4. Написать программу вычисления объёма цилиндра по формуле 

. Программа должна запрашивать значения радиуса основа-

ния (R) и высоты цилиндра (h) в процессе её выполнения. 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: l = 5642310-5; a m – любые числа. 

x = mea y = a2cos(m – l)2 z=   

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: k = 12,5106; a, y – любые числа. 

s= ea sin y; t= y2 ; z= . 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

, 

где , В, С – вводятся с клавиатуры. 

8. При , где a, b, c – вводятся с клавиатуры, вычислить: 

. 

9. Даны x, y, z. Вычислить a, b. 
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Вариант 3  

1. Вычислить: . 

2. , при любом значении a. 

3. , при натуральных значениях a и b. 

4. Найти сумму трёх чисел. Программа должна запрашивать значе-

ния данных чисел. 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: v = 00143102; a x – любые числа. 

; y = a2cos t + 01v;  

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: x = 12,3210-5; a, b – любые числа. 

t = (a + b) cos a; m = b(1 + ) – x; 

n =   

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

, 

где . 

8. Вычислить , при ; b – ввод с кла-

виатуры. 

9. Даны x, y, z . Вычислить a, b. 

. 
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Вариант 4  

1. Вычислить: . 

2. , при любом значении а. 

3.  при любых значениях а и b. 

4. Написать программу, вычисляющую среднее арифметическое 

пяти чисел. Числа вводятся в процессе работы программы. 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: ; y – любое число. 

v = (x + 3)2 sin y; w = ; z = . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: n = 124145610-4; h – любое число. 

;  

. 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

, 

где . 

8. При , где a, b, c, d – вводятся с клавиатуры, вычислить: 

. 

9. Даны x, y, z. Вычислить u, v. 
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Вариант  5 

1. Вычислить: . 

2. , при натуральном значении х.  

3. , при любых значениях a и b. 

4. Написать программу вычисления площади треугольника по фор-

муле , где h – высота треугольника ( ). Программа 

запрашивает значения длин двух его сторон (а и b) и величину угла 

между этими сторонами (f). 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: r, s – любые числа. 

a = r ; b = a ln(1+|r|); c = . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: l = 01510-2; a x – любые числа. 

; q = a 2cos t + 01l; y = 2+ + . 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

,  

где . 

8. При , где a, b – положительные числа, которые вводятся с 

клавиатуры, вычислить: 

. 

9. Даны x, y, z. Вычислить a, b. 

; . 

Вариант 6  

1. Вычислить: . 

2. , при натуральном значении Х. 
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3. , при любых значениях а и х. 

4. Написать программу вычисления объёма конуса по формуле 

. Программа запрашивает значения высоты (h) и радиуса 

основания (R) в процессе выполнения. 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: d = 271,00310-3; a, x – любые числа. 

z = tg(a2 + x) + arctg ; y = . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: x = 2,210-2; a, b – любые числа. 

t = (a + b) sina; m = b(1 + ) – x; 

. 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

, 

где . 

8. При х = 0,21, y – вводится с клавиатуры, вычислить: 

. 

9. Даны x, y, z. Вычислить a, b. 

. 

Вариант 7  

1. Вычислить: . 

2. , при натуральном значении y. 

3. , при любых значениях y и b. 

4. Написать программу вычисления площади поверхности паралле-

лепипеда по формуле , где l – длина, w – ширина 
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и h – высота параллелепипеда задаются в процессе выполнения про-

граммы. 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: w = 707,24110-3; a, b, c – любые числа. 

x = ; y = ln |a| . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: k = 6,5103; a, y – любые числа. 

b= ea t2y; t= y2 sin2a; . 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

, 

где . 

8. При , где a, b – вводятся с клавиатуры, вычислить: 

. 

9. Даны x, y, z. Вычислить a, b. 

. 

Вариант 8  

1. Вычислить: . 

2. , при натуральном значении y. 

3. , при любых значениях x и b. 

4. Написать программу вычисления площади поверхности цилин-

дра по формуле . Программа должна запрашивать значе-

ния радиуса основания (R) и высоты цилиндра (h) в процессе её выпол-

нения. 
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5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: b = 36,51105; x, y – любые числа. 

t = (x + y)2ex ; v = x – y; a = . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: l = 1,2910-2; a, b, c – любые числа. 

t = ; s = et – arctg 12,95 + cos3(b + c); 

n = . 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

, 

где , b, p, c, d – вводятся с клавиатуры. 

8. При , где а, b, c, d – вводятся с клавиатуры, вычислить: 

  

. 

9. Даны x, y, z. Вычислить a, b. 

. 

Вариант 9  

1. Вычислить: . 

2. , при натуральном значении х. 

3. , при любых значениях x и y. 
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4. Написать программу вычисления площади трапеции по формуле 

, где а и b – длины оснований трапеции и h – высота трапеции 

задаются в процессе выполнения программы. 

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: d = 12,72910-3; a, b, c – любые числа. 

f = ; m = e f + arctg 0,9 – cos2 (c + d); k = . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: x = 12,3; a, b – любые числа. 

t = (a + b) sina; m = b(1 + ) – x; 

n =  + . 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

, 

где . 

8. Вычислить , при , b – ввод с 

клавиатуры. 

9. Даны x, y, t. Вычислить a, b, z. 

. 

Вариант 10  

1. Вычислить: . 

2. , при любом значении z. 

3. , где a и b – натуральные числа. 

4. Найти площадь круга , ограниченного этой окружно-

стью, если известна длина окружности .  

5. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: v = 0025105; a b – любые числа. 
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x= ; y = ; z = ln . 

6. Вычислить и вывести на печать. 

Входные данные: b = 36,51102; x, y – любые числа. 

t = (x + y)2ex ; v = x – y; a = . 

7. Вычислить значения переменных по заданным расчётным фор-

мулам и исходным данным: 

 
где . 
8. При , где a, b – положительные числа, которые вводятся с 

клавиатуры, вычислить: 

. 

9. Даны x, y, z. Вычислить a, b. 

. 

 

8.2. Типовые задания по теме «Операторы ветвления» 

Вариант 1  

1. Даны действительные числа x, y. Найти максимум чисел а и b, 

если , . 

2. Дано действительное число x. Вычислить f: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a<b<c. На экран вывести сообщение о выполнении. 
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4. Даны два действительных числа. Заменить первое число нулём, 

если оно меньше или равно второму, в противном случае оставить числа 

без изменения. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

а)  

б)  

в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные a, b, c. Вычислить: 

 

При  при  

Вывести на печать l, x, y, z, min, max. 

Вариант 2  

1. Даны действительные числа x, y. Найти минимум чисел с и d, 

если , . 

2. Даны действительные числа x, y. Вычислить z: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a>b>c. На экран вывести сообщение о выполнении. 

4. Даны три действительных числа. Найти квадрат этих числа,    

если , и заменить их абсолютными значениями, если это не так. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

Rzyx ,,

sin , 0,
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xy при xy

f y при xy

tgz при xy
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а)  

б)  

в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные x, y, z, m, n. Вычислить: 

При  при  

При  при  

Вывести на экран: K, l, S, x1, y1, z1, min, max. 

Вариант 3  

1. Даны действительные числа a, b. Найти максимум чисел с и d, 

если , . 

2. Дано действительное число x. Вычислить f: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a<b и a>c. На экран вывести сообщение о выполнении. 

4. Даны два действительных числа. Заменить второе число нулём, 

если оно меньше или равно первому, в противном случае оставить числа 

без изменения. 

5. Даны переменные . Вычислить: 
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а)  

б)  

в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные x, y, z, m, n. Вычислить: 

При  при  

 

Вывести на печать t, s, k, min, max, m1. 

Вариант 4  

1. Даны действительные числа x, y. Найти минимум чисел с и d, 

если , . 

2. Дано действительное число x. Вычислить f: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a<b<c. На экран вывести сообщение о выполнении. 

4. Даны действительные числа a, b, c. Удвоить эти числа, если 

, и заменить их абсолютными значениями, если это не так. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

а) 

 
б)  
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tg xy при x

f tg xy при x
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в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные x, y, z, m, n. Вычислить: 

При  при  

 

Вывести на печать a, b, c, m1, min, max. 

Вариант 5  

1. Даны действительные числа x, y. Найти минимум чисел n и m, 

если , . 

2. Дано действительное число x, y. Вычислить t: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a>b>c. На экран вывести сообщение о выполнении. 

4. Даны два действительных числа. Вывести первое число, если оно 

больше второго, и оба числа, если это не так. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

а) 

 

б) 

 в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 
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6. Даны переменные m, n, t, s, k. Вычислить: 

При 

 

при  

Вывести на печать x, y, z, min, maх. 

Вариант 6  

1. Даны действительные числа f и k. Найти максимум чисел x и y, 

если , . 

2. Дано действительное число x. Вычислить f: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a<b и a>c. На экран вывести сообщение о выполнении. 

4. Даны два действительных числа. Заменить первое число нулем, 

если оно меньше или равно второму, и оставить без изменения в против-

ном случае. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

а) 

 
б) 

 в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные x, y, z. Вычислить: 
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При  

Вывести на экран a, b, c, L, max, min. 

Вариант 7  

1. Даны действительные числа x, y. Найти максимум чисел z и t, 

если , . 

2. Даны действительные числа x, y. Вычислить z: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства . На экран вывести сообщение о выполнении. 

4. Даны действительные числа a, b, c. Найти квадрат этих чисел, 

если a<b<c, и заменить их абсолютными значениями, если это не так. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

а)

 

 

б)  

в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные l, k, s, t. Вычислить: 

При  при 

 

. 

Вывести на печать u, v, z, min, max, m. 
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Вариант 8  

1. Даны действительные числа x, y. Найти минимум чисел d и f, если 

, . 

2. Даны действительные числа x, y. Вычислить z: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a<b и a>c. На экран вывести сообщение о выполнении. 

4. Даны действительные числа a, b, c. Удвоить эти числа, если 

, и заменить их абсолютными значениями, если это не так. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

а)  

б) 

 в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные m, n, k, l, s. Вычислить: 

При  при  

При  при  

На печать min, max, x, y, x1, y1, z1. 

Вариант 9  

1. Даны действительные числа a, b. Найти максимум чисел с и d, 

если , . 

2. Даны действительные числа x, y. Вычислить z: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются ли 

неравенства a>b и . На экран вывести сообщение о выполнении. 
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4. Даны два действительных числа. Заменить второе число нулём, 

если оно больше или равно первому, и оставить без изменения в против-

ном случае. 

5. Даны переменные . 

Вычислить:  

а) 

 
б)  

в)  

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные m, n, t, k. Вычислить:  

При  при 

 При 

   

при  

Вывести на печать min, max, x, y, x1, y1, z1. 

Вариант  10 

1. Даны действительные числа x, y. Найти минимум чисел s и t, если 

, . 

2. Даны действительные числа x, y. Вычислить z: 

 

3. Даны действительные числа a, b, c. Проверить, выполняются 

ли неравенства . На экран вывести сообщение о выполнении 

условия. 

4. Даны действительные числа a, b, c. Заменить их абсолютными 

значениями, если , и утроить эти числа, если это не так. 

5. Даны переменные . Вычислить: 

а)  
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б) 
 

в) 
 

Вывести на экран все вычисляемые переменные. 

6. Даны переменные a, b, c. Вычислить: 

 

При  при  

Вывести на печать l, x, y, z, min, max. 

 

8.3. Типовые задания по теме «Операторы циклов» 

Вариант 1  

1. Задать a = , b = 14,2. Ввести x, y, z с клавиатуры. 

Вычислить:  

; . 

Вывести на печать: q, R, S. 

2. Для любых d, f, c = . Найти:  

Если   иначе  

. 

Вывести на печать все вычисляемые значения. 
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3. Составить таблицу значений для функции 

Y= , 

где x[0;2], h=0,2, с – задаётся с клавиатуры (применить циклы REPEAT 

и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции , где 

x[-2;0], h=0,2 (цикл REPEAT). 

5. Вычислить: 

а) Z = 1– (t – 2x1y), где  

x1 =  y =  

б) составить таблицу значений для функции t1= +1, где 

x[1;5], h = 0,5 (цикл WHILE). 

Вариант 2 

1. Задать , B=2,57. Ввести a, V, c, d с клавиатуры. 

Вычислить:  

; ; . 

Вывести на печать P, T, R, Z. 

2. Вычислить , где t, p – любые числа. 

Найти: ; ; 

; . 

На печать: Q, U, V, X, Y. 

 

3 cos
1

c
x x

x 

210

1

( 1)

2k

x k
Y

k







y

x1

5

1

5
2

1

2 0,75, ( 1) 15,

1, ( 1) 15.

i

i

t если x i

t если x i






  



   






5

1

7

1

( 2), 3,

1 2 , 2 3,

2 , 2.

i

i

i если x

x если x

ix если x






 


  


 






5
sin

2x

2105,2 x

, ,
cos sin 1

ln( 3) 4, .

x B
при aV cd

a dP

Ba при aV cd




  
   





m

n

nT
1

22cos
3

3

2
n

k

R k


  22cossin xxaTRZ 

UVXYQ 2cos

4

1

1 , 0,
1

1 max( , ), 0.

i

t
t

U t

t p t




 

 
  






3

1

)(
i

ipV

2cos ptX  ),max( 2VUY 



265 

3. Составить таблицу значений для функции 

,  

где x[-2;2], h = 0,1 (применить циклы REPEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции Y =  где 

x[0;2], h = 0,2 (цикл REPEAT). 

5. Вычислить: 

а) Z =   +  где 

x1 =  y =  

б) составить таблицу значений для функции t1 =x+ln x, где x[1;5], 

h = 0,5 (цикл WHILE). 

Вариант 3  

1. Вычислить y, z. Задать a, b, c, х с клавиатуры. 

При  при  

; . 

Вывести на печать все вычисляемые значения. 

2. Для любых z, y, x = – 0,23. Вычислить: 

. 

При  при 
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  . 

Вывести на печать . 

3. Составить таблицу значений для функции 

,  

где x[-1;1], k=2,3, h = 0,2 (применить циклы REPEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции P =  где 

x[-1;4], h = 0,5 (цикл WHILE). 

 

 

5. Вычислить:  

а) Z = 2x1 + – t2y, где 

x1 =  y =  

б) составить таблицу значений для функции t1 = arctg (x+1), где 

x[0;4], h = 0,25, (цикл REPEAT). 

Вариант 4  

1. Вычислить A, B, C. Задать d с клавиатуры. 

При  при  

  

.

 
Вывести на печать все вычисляемые значения. 
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2. Вычислить:  где 

; . 

Если x>a, то  если  

Вывести на печать все вычисляемые значения. 

3. Составить таблицу значений для функции 

,

 
где x[3;7], h = 0,5 (применить циклы REPEAT и WHILE). 

 

4. Составить таблицу значений для функции P = , где 

x[-3;3], h = 0,3 (цикл REPEAT). 

5. Вычислить:  

а) Z =  где 

x1 =  y =  

б) составить таблицу значений для функции t1 = x3ln (x+1), где 

x[1;2], h = 0,1, (цикл WHILE). 

Вариант 5  

1. Вычислить t1, v, u, y. Ввести x, t, p с клавиатуры.  

; ;  

 

Вывести на печать: u, v, y, . 

 

2sin cos ,D M N ax y z t q      

8

2

max( , ) min( , ) cos
i

M z t t q ia


   



6

2

)1(),min(
j

xjaqN















.sin

),3ln(

,1 2

axq

xt

xz

cos

1 ,

,

.a

z x

x a t x a

q e

  


  




2 7 2
sin cos

3,75

x
z x



 
  

 

5

2
1 ( 1)n

x n

n






2

1

1

2 3
,

4 1

t x y

x y t




 

5
2 2

1

5
2 2

1

sin , 8,

cos , 8.

i

i

t если x i

t если x i










 






3
2

1

6

1

, 1,5,
2

2 7, 0,5 1,5,

(1 ) , 0,5.

k

k

x
k если x

x если x

i x если x









  


  










4

1

1

i

it 3v t x 
1 , 0,

max( , ), 0.

xt если x
u

x t если x

 
 



 
5

2 2
1

1

* .
i

y x t t p i uv


    

1t



268 

2. Для любых , z = – 0,3.  

Вычислить . 

При  при  

 ; . 

Вывести на печать  

3. Составить таблицу значений для функции 

, 

где x[3;7], h = 0,2,  – задаётся с клавиатуры (применить циклы  

REPEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции Y =  где 

x[-1;1], h = 0,1 (цикл WHILE). 

5. Вычислить: 

а) Z =  где 

x1 =  y =  

б) составить таблицу значений для функции t1 = , где 

x[4;8], h = 0,5 (цикл REPEAT). 
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Вариант 6  

1. Вычислить y, p, где a, b, c, х – любые числа, введенные с клавиа-

туры. 

   

 при  

Вывести на печать все вычисляемые значения 

2. Вычислить , где t, p R. 

 

; ;  . 

Вывести на печать: Q, u, v, x, y, . 

3. Составить таблицу значений для функции 

,

 
где x[-2;2], а = 1,2, h = 0,15 (применить циклы REPEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции P =  где 

x[-1;2], h = 0,2 (цикл REPEAT). 

5. Вычислить:  

а) Z = ,

 

где 

x1 =  y =  
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б) составить таблицу значений для функции t1 = 2,5cos +2x, где 

x[0;3], h = 0,2, (цикл WHILE). 

Вариант 7  

1. Введите a, x, b, z с клавиатуры. Задать . 

Вычислить: 
. 

 

;  где . 

Вывести на печать y, M, P, N. 

2. Вычислить , где X – любое число. 

 . 

Вывести на печать u, A, t. 

3. Составить таблицу значений для функции 

, 

где x  [-4;7], h = 0,5 (применить циклы REPEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции P = 

 

где x[-

5;2], h = 0,25, (цикл WHILE). 

5. Вычислить: 

а) Z =  где 

x1 =  y =  

б) составить таблицу значений для функции t1 = , где x[0;3], 

h = 0,5 (цикл REPEAT). 
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Вариант 8  

1. Вычислить t1, t, p, v, u, y, где x – любое число, введённое с клави-

атуры. 

 ;   

 

. 

Вывести на печать вывести  t1, t, p, v, u, y. 

2. Вычислить  где t, p, v – любое число, введённое с 

клавиатуры. 

 

 

Вывести на печать Q, k, x, y, y1. 

3. Составить таблицу значений для функции 

, 

где x[-1;1], h = 0,25, n – задаётся с клавиатуры (применить циклы RE-

PEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции Y =  где 

x[-1;0], h = 0,1 (цикл WHILE). 

5. Вычислить: 

а) Z =  где 

x1 =   
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y =  

б) составить таблицу значений для функции t1 = , где 

x[1;5], h = 0,5 (цикл REPEAT). 

Вариант 9 

1. Задать , B = 3,87. Ввести a, v, c, d с клавиатуры. 

Вычислить: 

 

;  . 

Вывести на печать p, T, R, z. 

2. Вычислить  где t, p – любые числа. 

 

 

Вывести на печать S, u, v, x, y. 

3. Составить таблицу значений для функции 

 
где x[0;3], h = 0,25, j – задаётся с клавиатуры (применить циклы RE-

PEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции Y =  где 

x[2;4], h = 0,5 (цикл REPEAT). 

5. Вычислить:  

а) Z = cos(tx + 1), где 
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x1 =  y =  

б) составить таблицу значений для функции t1= ln(2x + 1) + x2, где 

x[0;6], h = 0,2 (цикл WHILE). 

Вариант 10  

1. Задать  b=6,8. Ввести x, y, z с клавиатуры. 

Вычислить:  

 . 

Вывести на печать q, R, S. 

2. Ввести с клавиатуры , . Найти: 

Если  иначе  

 

 

На печать вывести все значения. 

3. Составить таблицу значений для функции

  

 
где x[0;4], h = 0,13,  (применить циклы REPEAT и WHILE). 

4. Составить таблицу значений для функции S =  где     

x[-1;1], h = 0,1 (цикл REPEAT). 
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5. Вычислить: 

а) Z =  где x1 =   

y =  

б) составить таблицу значений для функции t1 =  где x[4;8], 

h = 0,5, (цикл WHILE). 

8.4. Типовые задания по теме «Массивы» 

Вариант 1  

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 10 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

 сумму элементов, имеющих нечётное значение; 

 вывести индексы тех элементов, значения которых больше за-

данного числа А. 

2. Из элементов массива D сформировать массив A той же размер-

ности по правилу: если номер чётный, то Аi = Di
2, если нечётный, то Ai = 

Di /2. 

3. Дан одномерный массив С (-7, 3, 0, 2, -1, 4, 8, -9, 1, 6). Найти: 

1) произведение положительных элементов; 

2) количество отрицательных элементов; 

3) максимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу:  

Вi =  

4. Даны два вектора B и C. Получить вектор A по следующему пра-

вилу: 

 

2

1

3( 1)
,

t y

x t

 



4

1

4

1

1 , 5,
2

ln , 5.
2

i

i

i
tgx если x

i
x если x






 



 






5

1

4

1

2

, 6,
2

, 5 6,
4

1, 5.

k

k

x k
если x

x k
если x

x если x









 

 

  







22
,

x

x



2

10, 0,

, 0.

i i

i i

С если С

C если С

 




sin , ,

sin , .

i i i i

i

i i i i

b c если b c
a

c b если b c

 
 

 



275 

и вычислить . 

5. Дана матрица A (3×4). Найти в матрице минимальный элемент 

первого столбца и на него разделить все элементы матрицы. 

6. Дана матрица В . Найти: 

1) сумму всех элементов; 

2) произведение диагональных элементов; 

3) максимальный элемент первой строки; 

4) отрицательные элементы третьей строки и их количество; 

5) получить новую матрицу А, увеличив положительные эле-

менты на 2. 

Вариант 2  

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 15 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– сумму элементов, имеющих нечётные индексы; 

– подсчитать количество элементов массива, значения которых 

больше заданного числа А и кратны 5. 

2. Из элементов массива F сформировать массив C той же размер-

ности по правилу:  

 

3. Дан одномерный массив D (8, 1, 3, 4, 1, -3, 1, -8, 4, 1, 7). Найти: 

1) сумму положительных элементов; 

2) количество элементов = 1; 

3) минимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу:  

Ai =  

4. Даны два вектора А и С, размерностью n = 7. Получить вектор В 

по следующему правилу: 
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5. В матрице A (3×4) найти минимальный элемент в 3-й строке, если 

min>4 , то составить новую матрицу C по правилу: 

 

6. Дана матрица Q . Найти: 

1) сумму всех элементов; 

2) произведение элементов 1-го столбца; 

3) минимальный элемент; 

4) элементы, равные 1, и их количество; 

5) получить новую матрицу Р, увеличив все элементы в 2 раза. 

Вариант 3  

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 15 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– сумму положительных элементов, значения которых меньше 10; 

– вывести индексы тех элементов, значения которых кратны 3 и 5. 

2. Из элементов массива C сформировать массив B той же размер-

ности по правилу: 

 

3. Дан одномерный массив В (6, -2, 4, 1, -3, -7, 5, -9). Найти: 

1) сумму элементов от числа -2 до 5; 

2) количество положительных элементов; 

3) минимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

Ai =  

4. Дан вектор А (7). Получить вектор В по правилу: 
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5. Дана матрица C, i=1,...,3, j =1,...,3. Во второй строке матрицы 

найти максимальный элемент и вычесть его из элементов 1-го столбца 

этой же матрицы. 

6. Дана матрица Е . Найти: 

1) сумму диагональных элементов; 

2) минимальный элемент; 

3) положительные элементы и их количество; 

4) произведение элементов 1-го столбца; 

5) получить новую матрицу А, увеличив каждый элемент на 15. 

Вариант 4 

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 10 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– удвоенную сумму положительных элементов; 

– вывести индексы тех элементов, значения которых больше значе-

ния заданного числа В. 

2. Из элементов массива Р сформировать массив М той же размер-

ности по правилу: если элемент массива чётный, то Mi = i*Pi, если нечет-

ный, то Mi = – i/Pi. 

3. Дан одномерный массив Z (0, -2, 3, -1, 0, 7, 1, 0, -5, 0). Найти: 

1) произведение отрицательных элементов; 

2) количество элементов = 0; 

3) максимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

Xi =  

4. Дан массив B, i = 1,...,10. Образовать новый массив С по правилу:  

 

5. В матрице A, i = 1,...,3, j = 1,...,3. Найти сумму элементов главной 

диагонали, произведение элементов 1-го столбца. 
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6. Дана матрица А . Найти: 

1) сумму всех элементов; 

2) произведение элементов 1-й строки; 

3) элементы меньше 4 и их количество; 

4) максимальный элемент; 

5) получить новую матрицу В, уменьшив элементы в 3 раза. 

Вариант 5  

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 10 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– сумму отрицательных элементов; 

– найти количество тех элементов, значения которых положи-

тельны и не превосходят заданного числа А. 

2. Из элементов массива B сформировать массив A той же размер-

ности по правилу: 

 

3. Дан одномерный массив Р (3, 4, -2, -3, 6, 9, -1, 7, 3). Найти: 

1) произведение элементов > 3; 

2) количество элементов = 3; 

3) минимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

Ai =  

4. Дана последовательность A, i = 1,...,5. Построить новую последо-

вательность B по правилу: 

 

5. В матрице C (4×4) к каждому элементу 3-й строки прибавить 4, 

во 2-м столбце найти минимальный элемент. 
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6. Дана матрица Р . Найти: 

1) произведение всех элементов; 

2) максимальный элемент; 

3) отрицательные элементы и их количество; 

4) сумму элементов второй строки; 

5) получить новую матрицу Z, уменьшив каждый элемент на 5. 

Вариант 6 

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 15 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– удвоенную сумму элементов, имеющих чётное значение; 

– вывести индексы тех элементов, значения которых меньше задан-

ного числа А. 

2. Из элементов массива А сформировать массив В той же размер-

ности по правилу: если номер элемента нечётный, то Вi = 2Аi, если чёт-

ный, то Вi= – 2/Аi. 

3. Дан одномерный массив Q (-3, 1, 2, 7, -8, 4, 1, 8, -7). Найти: 

1) сумму элементов 2; 

2) количество отрицательных элементов; 

3) максимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

Ci =  

4. Дан вектор А (10). Получить вектор В по правилу: 

 

5. В матрице А (3×3) найти сумму элементов главной диагонали. 

Найти минимальный элемент матрицы. Найти разность между суммой и 

минимальным элементом. 

6. Дана матрица Z . Найти: 

1) сумму диагональных элементов; 
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2) произведение элементов 3-го столбца; 

3) минимальный элемент; 

4) элементы больше 5 и их количество; 

5) получить новую матрицу М, увеличив все элементы на 10. 

Вариант 7  

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 15 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– произведение положительных элементов, значения которых 

меньше 10; 

– вывести индексы тех элементов, значения которых кратны 

3. 

2. Из элементов массива А(15) сформировать массив D той же раз-

мерности по правилу: первые 10 элементов – Di = Ai + 3i, остальные –  

Di = Ai – i/3. 

3. Дан одномерный массив W (10, 8, 2, 7, 1, 12, 15, 6). Найти: 

1) произведение элементов < 10; 

2) количество элементов  10; 

3) минимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

Вi =  

4. Дан вектор N (10). Получить вектор S по правилу: 

 

5. Дан массив А (5×5) целого типа. Найти сумму отрицательных 

элементов массива, порядковый номер строки которых кратен 2. 

6. Дана матрица D . Найти: 

1) сумму всех элементов; 

2) произведение элементов 2-го столбца; 

3) минимальный элемент 3-й строки; 

4) элементы = 1 и их количество; 

5) получить новую матрицу С, увеличив элементы в 100 раз. 
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Вариант 8  

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 10 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– сумму элементов, имеющих чётные индексы и произведение эле-

ментов, имеющих нечётные индексы; 

– подсчитать количество элементов массива, значения которых 

меньше заданного числа В. 

2. Из элементов массива А сформировать массив D той же размер-

ности по правилу: 

 
3. Дан одномерный массив R (4, 2, 3, 1, 5, 1, 2, 7, 6). Найти: 

1) сумму элементов >5; 

2) количество элементов <5; 

3) максимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

 

4. Дан вектор K (7). Получить вектор A по правилу: 

 

5. В матрице C (4×4) сложить элементы главной диагонали. Найти 

максимальный элемент матрицы. Найти разность между суммой и мак-

симальным элементом. 

6. Дана матрица Р . Найти: 

1) произведение элементов 2-й строки; 

2) максимальный элемент; 

3) сумму элементов 2-го столбца; 

4) отрицательные элементы и их количество; 

5) получить новую матрицу Z, уменьшив каждый элемент на 10. 
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Вариант 9  

1. Дан одномерный массив целых чисел, состоящий из 15 элемен-

тов. Заполнить его с клавиатуры. Найти: 

– сумму элементов, имеющих чётное значение и меньше 6; 

– вывести индексы тех элементов, значения которых больше задан-

ного числа В. 

2. Из элементов массива А сформировать массив B той же размер-

ности по правилу: 

 

3. Дан одномерный массив X (-6, 2, 0, -2, 1, 8, 9, 1). Найти: 

1) произведение элементов, принадлежащих промежутку от числа 

2 до 8; 

2) количество единиц; 

3) минимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

 

4. Дан массив А, состоящий из n элементов целого типа. Подсчитать 

число элементов Ai, для которых выполняется неравенство  где 

p и q – вводятся с клавиатуры. 

5. В матрице B (3×4) найти произведение положительных элемен-

тов массива и сумму отрицательных элементов массива. 

6. Дана матрица С . Найти: 

1) произведение элементов главной диагонали; 

2) максимальный элемент 1-й строки; 

3) сумму всех элементов; 

4) элементы больше 5 и их количество; 

5) получить новую матрицу S, увеличить все элементы на 3. 

Вариант 10  

1. Дан массив целых чисел, состоящий из 10 элементов. Заполнить 

его с клавиатуры. Найти: 

– произведение элементов, имеющих нечётные индексы; 

– подсчитать количество элементов массива, значения которых 

меньше заданного числа С. 
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2. Из элементов массива В сформировать массив С той же размер-

ности по правилу: если элемент массива чётный, то , если нечёт-

ный, то . 

3. Дан одномерный массив Z (3, 0, 4, -1, 2, -1, 3, -1, 7). Найти: 

1) сумму отрицательных элементов; 

2) количество элементов = 3; 

3) максимальный элемент; 

4) получить новый массив по правилу: 

 

4. Дан массив А, состоящий из m элементов целого типа. Найти 

сумму чисел массива 3. Вывести на экран номера этих элементов. 

5. В матрице A (3×3) найти минимальный элемент в 1-й строке. Со-

ставить новую матрицу C по правилу: 

 

6. Дана матрица А . Найти: 

1) сумму всех элементов; 

 

2) произведение элементов 1-й строки; 

3) элементы = 2 и их количество; 

4) максимальный элемент; 

5) получить новую матрицу В, увеличив каждый элемент в 3 раза. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Первая часть учебного пособия предназначена для студентов выс-

ших учебных заведений, обучающихся на направлениях подготовки, ко-

торые не требуют углублённого изучения программирования. В ней язык 

программирования Паскаль рассмотрен в концепции структурного про-

граммирования без учёта других концепций и возможностей, которые 

были включены в язык позже. Для изучения таких разделов программи-

рования, как работа со строковым типом данных, работа с процедурным 

типом данных, работа с динамическими массивами, работа с подпрограм-

мами (процедурами, функциями), требуется знание основ программиро-

вания и опыт разработки программ. Поэтому эти разделы должны быть 

рассмотрены отдельно. За рамками учебного пособия также остался объ-

ектно-ориентированный подход разработки программного обеспечения, 

так как кроме использования механизмов конкретных языков програм-

мирования он требует навыков объектно-ориентированного анализа и 

проектирования. 

Отличие информатики и информационных технологий от других 

технических дисциплин, изучаемых в высших учебных заведениях, со-

стоит в том, что их содержание изменяется очень динамично. Поколение 

программного обеспечения меняется один раз в два-три года. Соответ-

ственно часто приходится существенно пересматривать содержательную 

часть этих дисциплин. Авторы постарались рассмотреть в учебном изда-

нии универсальные приёмы, которые можно использовать при обучении 

основам программирования на большинстве языков программирования 

высокого уровня. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

Задания для контрольных работ 

Контрольная  работа № 1  

Вариант 1 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Дано x, a – любые числа, которые вводятся с клавиатуры, y = 2,5. 

Вычислить: 

 

3. Составить программу для нахождения значения функции, задан-

ной условием: 

 

Здесь x – больший корень квадратного уравнения . 

Значения a, b, c задаются при вводе. Вывести на печать x, y. 

4. Ввести с клавиатуры x, y и вычислить: 

; 

  

Найти min из z1 и z2. 

5. Составить таблицу значений для функции  где 

 (цикл Repeat). 

6. Задан массив B(30). Заменить в нём каждый элемент с чётным 

номером числом 1, а с нечётным – 0. 

7. Дан массив С(3×4). Найти: 

1) отрицательные элементы третьей строки и их количество; 
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2) получить новую матрицу А, увеличив положительные элементы 

массива С на 2. 

Вариант 2 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Ввести х с клавиатуры. Вычислить:  

3. Составить программу для нахождения значения функции, зави-

сящей от нескольких аргументов. Значения этих аргументов требуется 

задавать при вводе. 

 

Здесь, если , то  

 

иначе а = 0, b = 0. 

На экран вывести значения a, b, u. 

4. Ввести a, x с клавиатуры и вычислить: 

   

  

Найти max из z1 и z2. 

5. Составить таблицу значений для функции  где 

 (цикл While). 

6. Написать программу определения количества элементов в дан-

ном массиве , удовлетворяющих условию  
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7. Дан массив А(3×3). Найти: 

1) элементы, равные 1 (вывести на экран индексы этих элементов) 

и их количество; 

2) получить новую матрицу Р, увеличив все элементы массива А в 

2 раза. 

Вариант 3 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Значения переменных b и z вводятся с клавиатуры, x = 3,5, y = 2,8. 

Вычислить: 

 

3. Составить программу для нахождения значения функции: 

 

где x – меньший корень квадратного уравнения . Значения 

a, b, c задаются при вводе. Вывести на печать x, v. 

4. Ввести x, y с клавиатуры и вычислить: 

;  

 

 

Найти min из z и z1. 

5. Составить таблицу значений для функции  где 

 (цикл Repeat). 

6. В одномерном массиве найти число отрицательных элементов 

массива.  

7. Дан массив С (3×5). Найти: 

1) максимальный элемент; 

2) получить новую матрицу В, уменьшив элементы массива С  

в 3 раза. 
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Вариант 4 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Вычислить y для любых х и а.  

 

3. Составить программу для нахождения значений функции 

 

Здесь х1 и х2 – корни уравнения  Значение k опре-

деляется при вводе. 

 

На экран вывести значения z, Q, х1, х2. 

4. Ввести x, y с клавиатуры и вычислить: 

 ; 

 

 

. 

Найти min из z и z1. 

5. Составить таблицу значений функции  где 

 (цикл While). 

6. Задан одномерный массив Р (15). Составить новый массив С по 

следующему правилу: 

2
2

3

2
2

3

1
; 1 .

2

3

3

x x z
a y b tg

x y x
y

x
y

x
y

 
 

     
  

 



, 0,3,

cos sin , 0,3 1,

sin , 0,3 1.

tgx если x

a
y если x и a

x

ax если x и a



  

    
 

  

 

1

2 1

2

21 2

max ,

.
min 4,

x
z

x x
Q arctg

xz x x

 
 

    
   

20,5 10 0.x x c  

0,52 , 4,

0,85, 4.

k если k
z

если k


 



2 26

3
1 1

3 4 sin
; ;

2

j

i n

i i n
a b

ni 


 


  k

k

x
c

k




5

1
3

22

2 sin cos ;
x

z a b x a
y

  

2 3 2

2
1 3sin 2cos

a x c
z y

b b


  

2 3
,

1

x
y tg x

x

 
  

 

[0;1], 0,25x h 
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2. Дан массив В (3×3). Найти: 

1) минимальный элемент в третьей строке; 

2) получить новую матрицу С, увеличив элементы массива В в 

2 раза. 

Вариант 5 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 
2. Дано действительное число x. Вычислить f: 

𝑓 = {

0, при ≤ 0,

√𝑥3 + 2, при 0 < 𝑥 ≤ 1,

𝑥2, в противном случае.

 

3. Составить программу для нахождения значений функции: 

 
Здесь , где  

 

Значения x, y, c задаются при вводе. На экран вывести значения a, 

b, d, f. 

4. Ввести c, a, x с клавиатуры. Вычислить: 

 

  
Найти max из z и z1. 

4
0,

2 , 0.

2

i
i

i

2

i i

P
,  при P

C 2

P  при P

 


 
 

 
 

2

2 2

2

2cos 6
; 1 2cos 6 .

1 sin 3 5

2 3 5

x z
a b x

y z

z





    






1
, 2,

1
, 0,

1
ln , 0.

2

b c
arctg если d

d d

f если d
b c

d если d
d

 





 







d ac b 

 
2 2

2 2max , min , , min , .
x y x

a x y b x y
x y

   
     

  

25 15

2 7
1 1 1

cos sin sin 2
1 ; 1 ; 1 ;

1

m

n i k

n n i
a x c

in k  


  


  

1 1
cos sin 1 ;

1

a a x
z e x c

c


   

17 sin
1 cos 4.

1 1

x a x
z e

a x
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5. Составить таблицу значений для функции  

где  (цикл Repeat). 

6. Задан одномерный массив А(10), состоящий из действительных 

чисел. Определить количество положительных и нулевых элементов мас-

сива. 

7. Дан массив А(3×3). Найти: 

1) найти элементы, равные 2 (вывести на экран индексы этих эле-

ментов) и их количество; 

2) получить новую матрицу Р, увеличив все элементы массива А 

на 2. 

Вариант 6 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Составить программу вычисления функций, где а=2,4×10-2, х – 

любое число, введённое с клавиатуры: 

 

3. Составить программу для вычисления значений функции: 

 

Здесь х – больший корень уравнения  Значения а и с 

задаются при вводе. На экран вывести значения x и p. 

4. Ввести x, y c клавиатуры и вычислить: 

 

  
Найти max(z1, z). 

 sin 0,2 cos ,y x x  

[1,4], 0,5x h 

 2

2

2 2

2 2

1 sin 1 2
; cos .

12
2

1

x y x
a b

z x yx
x

x y

   
   

   
 

3

2

cossin , 2 3,

ln , 2 3,

( 2) , 2.

a
если x и a

x a

y x a если x и a

tg x если x


  


   


 


2

3

1, 0 1,

2 , 2,

, 3,

2 , .

если x или x

x если x
p

x если x

x в противном случае

 



 





2 9 0.ax x c  

107

2
1 1 1

cos 1
; ; (2 1);

4

m

n i k

nx i
a b c k k

n i  


   


  

2 cos sin ;
x

z c b y a
y

  
2 3 2

1 3sin 2cos .
2

a x a
z x

b
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5. Составить таблицу значений  где 

 (цикл While). 

6. Написать программу определения суммы нечётных отрицатель-

ных элементов в данном целочисленном массиве . 

7. Дан массив А(4×3). Найти: 

1) количество чётных элементов массива, которые больше числа 4; 

2) найти минимальный элемент во втором столбце. 

Вариант 7 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Составить программу вычисления функции для любых x, а: 

 
3. Составить программу для нахождения значений функции: 

 
Здесь 

 

Значения x и y задаются при вводе. На экран вывести значения u, a, 

b, c. 

4. Ввести x, y с клавиатуры и вычислить: 

 

  

Найти min из z и z1. 

5. Составить таблицу значений функции  где 

(цикл Repeat). 

6. Задан одномерный массив В (15), состоящий из действительных 

чисел. Получить удвоенную сумму всех положительных элементов мас-

сива. 

2 3cos( ) 2,xy x x e   [1;10],x

2h 

nааа ,...,, 21

   
2 3

3

2 2

1
; 1 .

2 3
1

2 2

x y y x y x
a b y x

x y

   
     

 

3sin , 2 3,

cos , 2 3,

, 2.x

ax если x и a

a
y если x и a

x

e если x

  



   

 

  min max , , .u a b c

     2ln ; sin 2 cos 1 ;
xxya e x b x y     

 2

2

2sin
.

1 2

x by
c

x x




 

 3 7 7

4
1 11

sin 15 4 cos
; ; ;

2 2 1

j

k ni

ni i x
a b d

k ni  


  

 
 

3 sin cos ;
x

z a b y d
y

  
2 2

3
1 3sin 2cos .

d x x a
z

b y b


  

3( ) 2,f x tgx 

[0;3], 0,5x h 



293 

7. Дан массив C(4×4). Найти: 

1) сумму элементов главной диагонали; 

2)  получить новую матрицу N, уменьшив все элементы массива С 

в 2 раза. 

Вариант 8 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Дано x, g – любые числа, которые вводятся с клавиатуры, b = 7. 

Вычислить:  

 

3. Составить программу для вычисления функции: 

 

Здесь х – меньший корень уравнения  Значения a, b, 

c задавать при вводе. На экран вывести значения x и y. 

4. Ввести x, y и вычислить: 

  

Найти max из z1 и z2. 

5. Составить таблицу значений функции  где

 (цикл While). 

6. Задан одномерный массив В (30), состоящий из действительных 

чисел. Все отрицательные элементы массива увеличить на 0,5, а все не-

отрицательные заменить на 0,1. 

7. В матрице A (3×4) найти минимальный элемент в 3-й строке и 

составить новую матрицу C по правилу: 

 
22

2

3
2

2

141 ; 1 .
1 2

4 3

x

y
x

x zxa y b tg
x y x

e y
x

 

 
  

     
     

 

3 4

sin cos

sin , 2,

3,75 , 1 2,

0,3sin cos , 1.

g b

b х g   если  g

t e   если  g   

х   если  g   



   


  
 


 

2

2

2

cos
, 0,

1

1 cos
, 0.

x
x   если  x

x
y

x x
  если  x

x


  

 
 


2 0.ax bx c  

75

1 1 1

cos
; ; (2 1);

2 4

j

n i m

n ix
c a b m m

n i  

   
 

  

20,3sin
1 ; 2 0,5 36 cos .

cos

x y c
z e x z x y ab

b
     

2 3cos 3 ,y x x 

[0;2],x 0,1h 
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Вариант 9 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Даны переменные x, y, z действительного типа. Вычислить:  

 
3. Составить программу для нахождения значения функции: 

 
где x – меньший корень квадратного уравнения . Значения 

a, b задаются при вводе. Вывести на печать x, w. 

4. Вести x, y с клавиатуры и вычислить: 

  

Найти min из z1 и z2. 

5. Составить таблицу значений функции  где

 (цикл Repeat). 

6. Задан одномерный массив Х(20). Составить новый массив Y по 

следующему правилу: 

 

7. В матрице А (3×3) сложить элементы главной диагонали. Во 2-й 

строке найти минимальный элемент. Найти разность между суммой и ми-

нимальным элементом. 

min, min 4,

0, min 4.

ij

ij

a если
c

если

 
 



 2

2

2 2 2

2 2

1 cos 1
; sin .

3
3

1

x y x
a b

z x yx
x

x y

   
   

  
 

, 0,

ln , 0 1,

, 1.

tg xy если x

f tg xy если x

z если x

 



  

 


 2sin 4 ,
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w d x 

2 3 0ax bx  
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1 1 1

2 sin
; ; cos 1 ;

2

i m

i n k

n
a b c k

i n  

   


  

 
2

2sin
1 3 ; 2 0,5 .

0,3cos

y a
z c x z x a y tg cb

b
      

3 ,xy x e 

[1;3], 0,5x h 

4,

4, 4.

i
i

i

i i

X
,  при X

Y 4

X  при X
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Вариант 10 

1. Вычислить значения переменных a и b. Значения x, y, z необхо-

димо задать при вводе. Вывести на экран a и b. 

 

2. Даны переменные х и а. Вычислить: 

 
3. Составить программу для вычисления значений функции: 

 

Здесь х – больший корень уравнения  Значения а и с 

задаются при вводе. На экран вывести значения x и f. 

4. Ввести x, y c клавиатуры и вычислить:  

 

 

Найти max (z, z1). 

5. Составить таблицу значений  где  

 (цикл While). 

6. Задан одномерный массив W(15). Составить новый массив B по 

следующему правилу: 

2 2

2

3

2

4
; .

4

3

2

x x z
a y b tg

x y x
y

x
y

x
y

 
 

    
  

 



 
2 2

ln sin , 5,

, 5 3,
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y x a если x и a

x
a если x и a

a





   

   


 
2

2

3

2, 0 1,
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, 3,

2 , .

если x или x

x если x
f

x если x

x в противном случае

 


 
 





2 4 0.ax x c  
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1 11
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n im

nx i
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sin

1 2,3 ;
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3 20,7 21 cos .z x x a b  

3
2( ) sin ,
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x
y x x  [0;2],x
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7. Дана матрица C (3×3). Во 2-й строке матрицы найти максималь-

ный элемент и вычесть его из элементов 1-го столбца этой же матрицы. 

Контрольная работа № 2  

Контрольная работа № 2 состоит из четырёх заданий. Задание вы-

полняется в электронном виде в ABCPascal. Номер варианта задания 

определяется как сумма трёх последних цифр номера зачётной книжки, 

т.к. всего 30 вариантов.  

Задание 1. Составить программу вычисления следующих 

функций (знак  обозначает – «для любых»):  

0.  

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

10, 10,

, 10,
2

10, 10.

i i

i
i i

i i

w если w

w
B если w

w если w
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.sin72,, 3
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.sinsin,
7,2

ln7
,87,3

3
3
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sin
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tgbx
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bax
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x
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tttgyZ
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7.  

8.  

9.  

10. Вычислить: . 

11. Вычислить: . 

12. Вычислить: . 

13. Вычислить:

 

. 

14. Вычислить:

 

. 

15. Вычислить:
 

. 

16. Вычислить: . 

17. Вычислить:
 

. 

18. Вычислить:
 

. 

19. Вычислить: . 

20. Вычислить:
 

. 

.,,

.cossin,
7,5

,
2

4

bax

aty
x

b

a
tg

tteZ t






 

.,,

.
2

cos

,,cos
2

2

bax

t

x

a
b

y
b

x

a
arctg

tytgtZ






.,,
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32
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y
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a
teZ yt
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3
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21. Вычислить:

 

. 

22. Вычислить: . 

23. Вычислить: . 

24. Вычислить: . 

25. Вычислить: . 

26. Вычислить: ). 

27. Вычислить: . 

28. Вычислить: . 

29. Вычислить: ). 

30. Вычислить: . 

Задание 2. Составить программу вычисления следующих 

функций: 

0. . 

1. . 
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cos
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2
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2. . 

3.      . 

4. . 

5. . 

6. . 

7. . 

y

tgx если x

ax если x и a x a

a

x
если x и a





  

 













, .
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0 3
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8. . 

9. . 

10. Найти y: 

 

11. Найти y: 

 

12. Найти y: 

 

13. Найти y: 

 

14. Найти y: 

 

15. Найти y: 

 

16. Найти y: 

 

17. Найти y: 

y

x если x

x x a если x и a x a

e если x и ax a
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18. Найти y: 

 

 

19. Найти y: 

 

20. Найти y: 

 

21. Найти y: 

 

22. Найти y: 

 

23. Найти y: 

 

24. Найти y: 

 

25. Найти y: 
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x

x
y

если

если

.0

,0





x

x





















.0,

,1,
2

,10,2

чеслиx

xесли
x

xеслиx

y








,

,

x

x
y

если

если

.0

,0





x

x






,

,

ctgx

tgx
y

если

если

.0

,20





x

x 











,

,

,

3

2

x

x

x

y

если

если

если

.31

,1

,3







x

x

x














.,1

,0,
1

иначеx

xесли
xy










,2

,32

x

x
y

если

если

.1

,1





x

x



302 

26. Найти y: 

 

27. Найти y: 

 

28. Найти y: 

 

29. Найти y: 

 

 

30. Найти y: 

 

 

Задание 3. Найти максимальное (минимальное) число из a и b. 
Номер 

 варианта 

Задание: 

Вычислить 
Найти 

0 
 

MAX 

1 
 

MIN 

2 
 

MIN 

3 
 

MAX 

4 
 

MIN 














.,/1

,0,
54

1

иначеxx

xесли
xy











,

,

,

4

6

x

x

x

y

если

если

если

.52

,7

,6







x

x

x










),82(

),62(

xctg

xtg
y

если

если

.0

,20





x

x 















0

,3

,54

x

x

y

если

если

если

.22

,4

,3







x

x

x










,52

,25

x

x
y

если

если

.6

,1





x

x

 
 





5

1

7

1
2

,
2i k

kb
i

i
a

 
 







2

1

3

1
3

2 1
,

7

4

i k
k

b
i

i
a


 




3

1
2

8

1 2

1
,

ki k

k
bia


 





3

1
2

2

1

2

1
,

1
ki k

k
b

i

i
a

 
 





8

1

3

1

2
2

,
2

i k

kb
i

ii
a
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Номер 

 варианта 

Задание: 

Вычислить 
Найти 

5 
 

MAX 

6 
 

MIN 

7 
 

MAX 

8 
 

MIN 

9 
 

MAX 

10 
 

MAX 

11 
 

MIN 

12 
 

MAX 

13  MIN 

14 
 

MIN 

15  MAX 

16  MIN 

17  MIN 


 







6

1
2

5

1
2 3

2
,

2 ki k

k
b

ii

i
a


 







7

1
3

2

1
2

3

4
,

1

2

ki k

k
b

i

ii
a





5

1

7

1

2 1
,

5
ki

k
b

i
a

 
 







5

1

4

1

33

7

4
,

5

1

i k

k
b

i

i
a

 
 





7

1

3

1

2

,
3.0

8

i k

kb
i

a


 





7

1
6

5

1

6

1
,

1 ki k

k
b

i

i
a

 
 







6

1

5

1
3

4

4

1
,

7

14

i k k
b

i

i
a





2

1

3

1

6

5

1
,

5 ki k
b

i
a


 







3

1
5

5

1
5

5

4

5
,

6

2

ki k

k
b

i

iii
a

 
  







6

1

6

1
6

4

16

1
,

12

14

i k k
b

i

i
a


 







6

1
5

8

1
7 6

52
,

124

4

ki k

k
b

ii

i
a


 




5

1
3

5

1 2

117
,156

ki k

k
bia


 




6

1
6

4

1 2

214
,1213

ki k

k
bia
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Номер 

 варианта 

Задание: 

Вычислить 
Найти 

18 
 

MAX 

19 
 

MIN 

20 
 

MIN 

21 
 

MAX 

22 
 

MIN 

23 
 

MAX 

24  MIN 

25 
 

MIN 

26  MAX 

27  MAX 

28 
 

MIN 

29  MAX 

30  MIN 

 

 

 

 
 







6

1

7

1
6

123,
1

115

i k

kb
i

i
a

 
  









2

1

3

1
7

2

112

510
,

11

1

i k k

i
b

ii

i
a

 
  









6

1

10

1
8

6

135

1210
,

7

1

i k k

k
b

i

i
a


 





7

1
8

10

1

10

12

5
,

122 ki k

k
b

i

i
a

 
  









6

1

8

1
3

6

1

1
,

1

1

i k k

k
b

i

i
a


 









2

1

3

1

6

35

1
,

15

1

ki k

k
b

k

i
a


 









3

1
7

5

1
5

8

14

15
,

5

7

ki kk

k
b

i

ii
a

 
  









6

1

6

1
8

6

14

1
,

2

1

i k k

k
b

i

i
a


 









6

1
2

8

1
3 1

12
,

112

14

ki k

k
b

ii

i
a


 







7

1
5

5

1

6

12

2
,

124

1

ki k

k
b

i

i
a

 
 







7

1

5

1
2

6

12
4

1
,

1

4

i k k
b

i

i
a


 





2

1

4

1

2

1

4
,

15 ki k
b

k

i
a


 









3

1
7

2

1
2

7

1

15
,

16

24

ki k

k
b

i

iii
a
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Задание 4. Составить таблицу значений функции Y = f ( x ),  

x [a,b] с шагом h. (Применить циклы Repeat или While). 

Номер  варианта Функция f (x) [a,b] 

 

  

х [10,20], h = 2 

1 
 

х [10,15], h = 1 

2 
 

х[1,3], h = 0,2 

3 
 

х [0,5], h = 0,5 

4 
 

х [-2,3], h = 1 

5 
 

х [2,4], h = 0,2 

6 
 

х [2,4], h = 0,5 

7 
 

х [2,4], h = 0,3 

8 
 

х [10, 20], h = 1 

9 
 

х [5,10], h = 0,7 

10 
 

,  

11 
 

,  

12 
 

, h=0,2 





5

1

2

2
sin

n

m
Y







7

1

2

)2(
n

n

nx
Y







5

1

2

)5(

3.0

n
n

x
Y







9

1
1

sin

n
n

x
Y





10

1

cos

n
n

n

x

Y


 


8

1
2)(n xn

n
Y





5

1

cos

n
n

nx
Y





10

1
2

sin

m m

mx
Y







9

1

2 4
sin

n
x

n
Y







5

1
)2(

sin

n
n

nx
Y

x

x
y

23

2




 ]2,0[x 2,0h

x

x
y

21

4 2




 ]2,2[x 5,0h

2

23
2 




xx

x
y ]5,3[x
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Номер  варианта Функция f (x) [a,b] 

13 ; , h=0,52 

14 
 

, h=1 

15 
 

; h=0,1 

16 
 

, h=0,5 

17 
 

, h=0,2 

18 
 

, h=0,5 

19 
 

, h=0,5 

20 
 

, h=0,2 

21  х[2,8], h = 0,2 

22 
 х [2,8], h = 1 

23 
 

х [2,8], h = 0,2 

24 
 х [1,10], h = 0,5 

25  х [1,10], h = 0,2 

26 
 

,  

27 
 

,  

28 
 

, h=0,2 

29 ; , h=0,52 

30 
 

, h=1 

 

42  xy ]2,2[x

2

2

16

43

x

xx
y




 ]10,5[x

22  xy ]4,3[x

xy 2sin1 ]5,1[x

xy
2

1
1 ]3,1[x

xy 2cos5.05.1  ]3,1[x

13sin  xy ]2,0[x

2
2

1 3  xy ]1,1[x


 


8

1
2)24(

5

n xn

n
Y


 


7

1 12

2cos

n n

nx
Y





10

1
5

)4sin(

m m

mx
Y


 




10

1

2

14

122
sin

n x

n
Y


 


5

1 )26(

)5sin(

n n

nx
Y

x

x
y

123

122




 ]2,0[x 2,0h

x

x
y

32

24 4




 ]8,4[x 5,0h

24

43
3 




xx

x
y ]5,1[x

25  xy ]12,12[x

6

3

10

145

x

xx
y




 ]10,1[x
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Контрольная  работа № 3  

Варианты заданий 

1. Ввести данные, указанные в задании. 

2. Выполнить вычисления по указанной формуле.  

3. Результаты вывести на зкран. 

 

№ 1  № 2  

 I II III  I II III 

a 4,3 5,2 2,13 a 13,5 18,5 11,8 

b 17,21 15,32 22,16 b 3,7 5,6 7,4 

c 8,2 7,5 6,3 c 4,22 3,42 5,82 

m 12,417 21,823 16,825 m 34,5 26,3 26,7 

n 8,37 7,56 8,13 n 23,725 14,782 11,234 

№ 3  № 4  

 I II III  I II III 

a 2,754 3,236 4,523 a 23,16 17,41 32,37 

b 11,7 15,8 10,8 b 8,32 1,27 2,35 

c 0,65 0,65 0,85 c 145,5 342,3 128,7 

m 2 3 5 m 28,6 11,7 27,3 

n 6,32 7,18 4,17 n 0,28 0,71 0,93 

№ 5  № 6  

 I II III  I II III 

a 22,16 15,71 12,31 a 16,342 12,751 31,456 

b 5,03 3,28 1,73 b 2,5 3,7 7,3 

c 3,6 7,2 3,7 c 1 2 3 

m 12,37 13,752 17,428 m 9,14 8,12 6,71 

n 86,2 33,7 41,7 n 3,6 1,7 5,8 

nm

ccba



 )sin()( 2














ncm

baa

3

)()cos(2

















2

3

)(

)()(

nc

mbabtg
















3 2 )(sin

)log()(

n

mbca




















2

4
2 )(

)(ln

nm

cba
b



















cnm

baarctg 2)(
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№ 7  № 8  

 I II III  I II III 

a 23,16 17,41 32,37 a 16,342 12,751 31,456 

b 8,32 1,27 2,35 b 14,32 10,324 29,678 

c 145,5 342,3 128,7 c 38,17 23,76 33,28 

m 28,6 11,7 27,3 m 2 3 4 

n 0,28 0,71 0,93 n 3,6 1,7 5,8 

№ 9  
№ 10  

 I II III  I II III 

a 10,82 9,37 11,45 a 2,0435 1,1752 4,5681 

b 2,786 3,108 4,431 b 4,2 3,8 6,3 

c 3 4 5 c 1,2 5,7 2,99 

m 0,28 0,46 0,75 m 2 3 5 

n 14,7 15,2 16,7 n 1 2 3 

№ 11  № 12  

 I II III  I II III 

a 5,3 6,2 2313 a 12,5 19,5 12,8 

b 18,21 16,32 23,16 b 3,2 5,9 7,2 

c 1 2 3 c 4,22 3,49 5,82 

m 13,417 20,863 17,925 m 1 3 5 

n 8,371 7,562 8,134 n 23,722 14,782 11,232 

 

 

 

c

mbnaen

6

22   
c

ba

n

am 


5

)(

3)( 23

anm

aba
c




 










 

m

abc nm


sin

12

nm

cba

c

m












 )(
cos3


2

)()sin(


































nc

ba

m

mn
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№ 13  № 14  

 I II III  I II III 

a 3,754 4,236 5,523 a 25,16 16,41 12,37 

b 11,3 14,8 10,5 b 8,52 1,67 2,25 

c 0,63 0,64 0,85 c 143,5 356,3 124,7 

m 7 3 6 m 28,7 14,6 26,3 

n 6,32 7,15 4,15 n 1 2 3 

№ 15  
№ 16  

 I II III  I II III 

a 22,16 15,71 12,31 a 16,342 12,751 31,456 

b 5,03 3,28 1,73 b 2,5 3,7 7,3 

c 3,6 7,2 3,7 c 1 2 3 

m 5 6 7 m 9,14 8,12 6,71 

n 1 3 5 n 3,6 1,7 5,8 

№ 17  № 18  

 I II III  I II III 

a 23,16 17,41 32,37 a 16,342 12,751 31,456 

b 8,32 1,27 2,35 b 2,5 3,7 7,3 

c 145,5 342,3 128,7 c 38,17 23,76 33,28 

m 2 4 6 m 2 3 4 

n 3 6 9 n 3,6 1,7 5,8 

 

 

 

















nm

bba c2)(

  













 

ncb

mba n

cos

))(( 1

 
3

2

)(

)(ln

nm

bac n



 

4

33 2

)(

)(

nc

m
tgmba















mec

mnba





4

)lg(2

)lg(

))(12(

2nc

bam
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№ 19  № 20  

 I II III  I II III 

a 10,82 9,37 11,45 a 2,0435 1,1752 4,5681 

b 2,786 3,108 4,431 b 4,2 3,8 6,3 

c 1 2 3 c 2 4 6 

m 0,28 0,46 0,75 m 3,6 1,7 5,8 

n 14,7 15,2 16,7 n 1 2 3 

№ 21  № 22  

 I II III  I II III 

a 4,3 5,2 2,13 a 13,5 18,5 11,8 

b 17,21 15,32 22,16 b 3,7 5,6 7,4 

c 1 2 3 c 4,22 3,42 5,82 

m 12,417 21,823 16,825 m 1 3 5 

n 8,37 7,56 8,13 n 23,725 14,782 11,234 

№ 23  № 24  

 I II III  I II III 

a 2,754 3,236 4,523 a 23,16 17,41 32,37 

b 11,7 15,8 10,8 b 8,32 1,27 2,35 

c 0,65 0,65 0,85 c 145,5 342,3 128,7 

m 2 3 1 m 28,6 11,7 27,3 

n 6,32 7,18 4,17 n 1 2 3 

 

 

 

3

ln( )( )

sin( )( )
3

сm a b

n a




 2)(

)2(
lg

ba

an

m

c
















 

c m

bn

c

a
tg

)(2 









3

)lg(

)1()(



















m nc

mba

  42 )(ln

2)(

ncn

mba



 3 5

2 1

2 sin

( )n

m c

a b
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№ 25  № 26  

 I II III  I II III 

a 22,16 15,71 12,31 a 16,342 12,751 31,456 

b 5,03 3,28 1,73 b 2,5 3,7 7,3 

c 3,6 7,2 3,7 c 1 2 3 

m 5 6 7 m 9,14 8,12 6,71 

n 7 3 5 n 6,35 7,06 5,8 

№ 27  № 28  

 I II III  I II III 

a 23,16 17,41 32,37 a 16,342 12,751 31,456 

b 8,32 1,27 2,35 b 2,5 3,7 7,3 

c 145,5 342,3 128,7 c 38,17 23,76 33,28 

m 2 4 6 m 2 3 4 

n 3 6 9 n 3,6 1,7 5,8 

№ 29  № 30  

 I II III  I II III 

a 10,82 9,37 11,45 a 2,0435 1,1752 4,5681 

b 2,786 3,108 4,431 b 4,2 3,8 6,3 

c 0,5 0,6 0,7 c 3,6 7,2 3,7 

m 0,28 0,46 0,75 m 2 3 4 

n 14,7 15,2 16,7 n 1 2 3 

 

3

2
5

2

m n
b a

 
  

  3

1)(

mn

ba c



 

23 m
b

c

a m
n 


)ln(

)12(

mn

bac 

)(

3

canm

ba





))((

)12(

2bc

ban m
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