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код и наименование профиля подготовки (специализации)
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам в часах
	Всего часов

	
	7
семестр
	

	1
	2
	5

	Общая трудоемкость
	72
	72

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	12
	12

	лекционные (ЛК)
	6
	6

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	

	лабораторные (ЛР)
	6
	6

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	60
	60

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	зачет
	

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	-
	-


Краткое содержание курса

Физико-геологические основы геофизических методов по следующим направлениям: магниторазведка; гравиразведка; электроразведка; сейсморазведка; термометрия; ядерно-физические исследования. 

Методические особенности полевых работ отдельными геофизическими методами и их комплексами. 

Обработка, интерпретация и геологическое истолкование материалов получаемых в ходе геофизических исследований.

Задачи, решаемые геофизическими методами и их комплексами при инженерно-геологических изысканиях и гидрогеологических работах.
Форма текущего контроля 

Реферат

В ходе изучения дисциплины студент должен выполнить один из 8 рефератов по следующим темам. Темы рефератов определяются по  последней цифре зачетной книжки: цифры 1,2 – вариант 1; цифра 3 – вариант 2; цифра 4 – вариант 3;  цифра 5 – вариант 4; цифра 6  – вариант 5, цифра 7 – вариант 6; цифра 8  – вариант 7, цифры 9, 0 – вариант 8.
1. Общефизические свойства: пористость, плотность, влагоемкость, льдистость. Электромагнитные свойства: удельное электрическое сопротивление, электропроводность, диэлектрическая прони​цаемость, электрохимические активности. Упругие свойства: модуль Юнга, коэффициент Пуассона, модуль сдвига. Магнитные свойства: магнитная восприимчивость, магнитная проницаемость. Термические свойства: удельная теплопроводность, теплоемкость, температуропроводность. Ядерно-физические свойства: радиоактивность, нейтронная активность. Массив горных пород как объект геофизических исследований.
2. Физико-геологические основы электроразведки на постоянном токе. Методы электрического профилирования. Метод вертикального электрического зондирования. Метод заряда. Метод естественного электрического поля.

3. Физико-геологические основы магниторазведки. Вариации геомагнитного поля Земли. Виды и типы магниторазведочных работ. Обработка и интерпретация полученных результатов. Задачи, решаемые магниторазведкой. Физико-геологические основы гравиразведки. Поправки, вводимые при гравиметрических наблюдениях. Методика гравиразведочных работ. Обработка и интерпретация полученных результатов. Задачи, решаемые гравиразведкой.

4. Физико-геологические основы радиометрических методов. Эманационные методы. Физико-геологические основы ядерно-геофизических методов. Гамма-гамма методы. Нейтронные методы. Задачи, решаемые радиометрическими и ядерно-геофизическими методами. Ядерно-радиометрические методы. Физико-геологические основы термометрии. Методика работ. Обработка и интерпретация результатов. Задачи, решаемые термометрией.

5. Физико-геологические основы сейсморазведки. Типы волн и скоростей, изучаемых в сейсморазведке. Методы отраженных и преломленных волн. Область применения сейсморазведки. Геофизические исследования скважин. Исследования разрывных нарушений. Исследование трещиноватости. Исследование тектонических структур. Исследование массивов рыхлых горных пород. Изучение строения массивов скальных и рыхлых горных пород. Исследования крупных структур и магматических тел (форма, характеристика залегания, мощности).

6. Изучение подземных вод в массивах горных пород. Опре​деление водопроницаемости массивов скальных и рыхлых пород. Характеристика условий залегания и движения подземных вод в зоне аэрации и водонасыщения. Изучение минерализации и температуры подземных вод. Прогнозирование краткосрочного и долгосрочного режима подземных вод.

7. Изучение оползневых процессов. Исследование геологи​ческих и гидрогеологических условий района оползневого участка. Изучение свойств и состояния оползневого массива. Прогноз развития оползневого процесса. Наблюдения за эффективностью противооползневых мероприятий. Изучение карстовых процессов. Выявление карстовых полостей. Выяснение условий движения в них подземных вод. Прогноз развития карстовых процессов.

8. Изучение криогенных процессов. Картирование областей развития мерзлых грунтов. Определение глубины залегания кровли и подошвы мерзлых грунтов. Литологическое расчленение горных пород. Изучение гидрогеологических условий и зон таликов. Изучение скоп​лений погребенного льда и ледников.  Изучение динамики криогенных процессов. Изучение техногенного загрязнения геологической среды. Классификация техногенных воздействий по своей природе, геометрическим параметрам, интенсивности, времени воздействия. Инженерно-геофизический мониторинг. Прогноз состояния среды. Возрастание роли геофизических методов при решении проблем охраны окружающей среды, экологии, прогноза землетрясений

При подготовке реферата необходимо подобрать материал по теме реферата, при этом не ограничиваться одним источником. Следующим этапам подготовки является внимательное изучение собранной литературы, осмысление прочитанного и консультации со специалистами геофизиками. На завершающем этапе выполняется изложение освоенного материала не более и не менее чем на 10-15 страницах машинописного текста. 
Форма промежуточного контроля  

Зачет

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету.
1. Понятие о геофизике как науке, связь геофизики с другими науками о Земле. Краткая история развития, предмет и методы исследования. 

2. Понятие геофизического поля и виды полей. 

3. Область применения инженерной геофизики.

4. Общефизические свойства: пористость, плотность, влагоемкость, льдистость.

5. Электромагнитные свойства: удельное электрическое сопротивление, электропроводность, диэлектрическая проницаемость, электрохимические активности. 

6. Упругие свойства: модуль Юнга, коэффициент Пуассона, модуль сдвига.

7.  Магнитные свойства: магнитная восприимчивость, магнитная проницаемость.

8.  Термические свойства: удельная теплопроводность, теплоемкость, температуропроводность. 

9. Ядерно-физические свойства: радиоактивность, нейтронная активность.

10.  Массив горных пород как объект геофизических исследований.

11. Физико-геологические основы электроразведки на постоянном токе. 

12. Методы электрического профилирования. 

13. Метод вертикального электрического зондирования. 

14. Метод заряда. 

15. Метод естественного электрического поля.

16. Физико-геологические основы магниторазведки. Вариации геомагнитного поля Земли. 

17. Виды и типы магниторазведочных работ. Обработка и интерпретация полученных результатов. 

18. Задачи, решаемые магниторазведкой. 

19. Физико-геологические основы гравиразведки. Поправки, вводимые при гравиметрических наблюдениях. 

20. Методика гравиразведочных работ. Обработка и интерпретация полученных результатов. 

21. Задачи, решаемые гравиразведкой.

22. Физико-геологические основы радиометрических методов. 

23. Эманационные методы.  

24. Физико-геологические основы ядерно-геофизических методов. 

25. Гамма-гамма методы. 

26. Нейтронные методы. 

27. Задачи, решаемые радиометрическими и ядерно-геофизическими методами.

28.  Ядерно-радиометрические методы. 

29. Физико-геологические основы термометрии. Методика работ. Обработка и интерпретация результатов. Задачи, решаемые термометрией.

30. Физико-геологические основы сейсморазведки. Типы волн и скоростей, изучаемых в сейсморазведке. 

31. Методы отраженных и преломленных волн. 

32. Область применения сейсморазведки. 

33. Геофизические исследования скважин. 

34. Исследования разрывных нарушений. Исследование трещиноватости.

35. . Исследование массивов рыхлых горных пород. 

36. Геофизическое изучение строения массивов скальных горных пород. 

37. Геофизические исследования крупных структур и магматических тел (форма, характеристика залегания, мощности).

38. Геофизическое изучение подземных вод в массивах горных пород. 

39. Геофизическое определение водопроницаемости массивов скальных и рыхлых пород.

40.  Геофизическая характеристика условий залегания и движения подземных вод в зоне аэрации и водонасыщения.

41.  Геофизическое изучение минерализации и температуры подземных вод. 

42. Геофизическое прогнозирование краткосрочного и долгосрочного режима подземных вод.

43. Геофизическое изучение оползневых процессов. 
44. Геофизическое исследование геологических и гидрогеологических условий района оползневого участка. 
45. Изучение свойств и состояния оползневого массива. 
46. Прогноз развития оползневого процесса. Наблюдения за эффективностью противооползневых мероприятий. 
47. Изучение карстовых процессов. Выявление карстовых полостей. Выяснение условий движения в них подземных вод. Прогноз развития карстовых процессов.

48. Изучение криогенных процессов. Картирование областей развития мерзлых грунтов. 

49.  Определение глубины залегания кровли и подошвы мерзлых грунтов. Литологическое расчленение горных пород. 

50. Изучение гидрогеологических условий и зон таликов. Изучение скоплений погребенного льда и ледников. Изучение динамики криогенных процессов.

51.  Изучение техногенного загрязнения геологической среды. Классификация техногенных воздействий по своей природе, геометрическим параметрам, интенсивности, времени воздействия. 

52. Инженерно-геофизический мониторинг. Прогноз состояния среды. Возрастание роли геофизических методов при решении проблем охраны окружающей среды, экологии, прогноза землетрясений

Оформление письменной работы согласно МИ 01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. Жданов, М.С. Электроразведка: учебник / М.С. Жданов.— М.: Недра, 2005. – 278 с.

2. Магниторазведка: справочник геофизика / под ред. В.Е. Никитского, Ю.С. Глебовского. – М.: Недра, 1990. – 470 с.

3. Миронов, В.Г. Курс гравиразведки / В.Г. Миронов. – Л.: Недра, 1980. –543 с.

4. Новиков, Г.Ф. Радиометрическая разведка / Г.Ф. Новиков. – Л.: Недра. 1989. -407 с.

5. Огильви, А.А. Основы инженерной геофизики / А.А. Огильви. – М.: Недра, 1990. – 501 с.

6. Хмелевской, В.К. Краткий курс разведочной геофизики / В.К. Хмелевский. - М.: Изд-во МГУ, 1979.  - 398 с.

7. Хмелевской, В.К. Геофизические методы исследования земной коры [Электронный ресурс] / В.К. Хмелевской; Междунар. ун-т природы, о-ва и человека «Дубна». Режим доступа: http://www.astronet.ru /db/msg/1173309. – Загр. с экрана.

Собственные учебные пособия
1. Иваненкова, А.П. Основы разведочной геофизики. Учеб. пособие. Ч.1 /  А.П. Иваненкова. – Чита: ЧитГУ, 2009. – 127 с.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 
Поисковые системы Yandex.ru, Googl.ru, Мail.ru
*Указываются базы данных,  информационно-справочные и поисковые системы необходимые для проведения конкретных видов занятий по дисциплине.
Ведущий преподаватель  доцент кафедры ПГ и ТГР, к.г.-м.н.  Юдицких Е.Ю.
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