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специализация Поиски и разведка подземных вод и инженерно-геологические изыскания

Общая трудоемкость дисциплины (модуля)

	Виды занятий
	Распределение по семестрам в часах
	Всего часов

	
	
	

	
	семестр
	семестр
	10 семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоёмкость 
	
	
	72
	72

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	
	12
	12

	              лекционные (ЛК)
	
	
	6
	6

	              практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	
	-
	-

	              лабораторные (ЛР)
	
	
	6
	6

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	
	
	60
	60

	Форма промежуточного контроля в семестре
	
	
	зачет
	зачет

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	+
	+



Краткое содержание курса
Дисциплина относится к циклу дисциплин специализации «Поиски и разведка подземных вод и инженерно – геологические изыскания».

Целью преподавания учебного курса «Инженерные сооружения» заключается в формировании у будущих специалистов знаний в области инженерных сооружений общих принципов их взаимодействия с окружающей средой, основ строительного дела и материалов. 
Для успешного достижения цели необходима постановка и  реализация следующих задач:
- рассмотреть основные виды строительных материалов и конструкций;

  - рассмотреть строительные машины и выполняемые работы, акцентируя внимание на производстве земляных работ;

- рассмотреть вопросы фундаментостроения, акцентируя внимание на проблемах геотехники в региональных условиях;

- рассмотреть промышленные, гражданские, транспортные, гидротехнические (в т.ч. водных путей и портов) сооружения;

- рассмотреть методы возведения и условия эксплуатации автомобильных и  железных дорог, мостов, тоннелей, аэродромов, объектов энергетики, метрополитенов и линейных трубопроводов.
Студент специализации «Поиски и разведка подземных вод и  инженерно – геологические изыскания» должен овладеть всесторонними знаниями о типах, конструкциях и материалах зданий и сооружений, условиях из возведения и эксплуатации в различных инженерно – геологических условиях; уметь давать геотехническую оценку инженерно-геологическим условиям строительства сооружений и использовать приемы и методы, разработанные инженерной геологией, грунтоведением и механикой горных пород и грунтов.

Перечень тем и вопросов, изучаемых на курсе
	1
	Порядок создания проектов и последующего строительства проектируемых сооружений. Увязка сооружений с природной, в т.ч. с геологической средой. Охрана окружающей среды при строительстве и эксплуатации инженерных сооружений.

	2
	Основные свойства строительных материалов. Естественные и искусственные каменные материалы. Природные рыхлые материалы. Вяжущие материалы, их классификация. Требования к компонентам бетонной смеси. Бетон, способы укладки смеси. Железобетон. Сборные железобетонные детали. Строительные металлы. Гидроизоляционные и полимерные материалы. Деревянные и стеклянные строительные материалы.

	3
	Понятие об основных строительных конструкциях, их классификация. Понятие об основных строительных машинах и выполняемых ими работах. Землеройные и землеройно-транспортные машины. Гидравлические средства. Механизмы для рыхления и оттайки грунтов. Взрывы на выброс. Водопонизительные установки, шпунты.

	4
	Виды фундаментов. Основы выбора типа опирания фундамента на основание. Фундаменты неглубокого заложения, их классификация, сборные и монолитные конструкции. Основные положения проектирования и расчета фундаментов. Фундаменты глубокого заложения. Определение размеров опускных колодцев. Колодцы-оболочки.

Кессонные работы при строительстве. Классификация свайных фундаментов по материалам, форме, способам погружения. Области применения свай. Конструкции ростверков. Конструкции типа «стена в грунте».

	5
	Закрепление грунтов. Трамбование, укатка, вибрирование грунтов. Понятие о цементации, битумизации, смолизации, глинизации грунтов. Силикатизация и электросиликатизация грунтов. Дренаж. Понятие о замораживании и оттаивании грунтов. Скелетные и вяжущие добавки, тканные материалы в дорожном деле, армирование грунта.

	6
	Конструктивные схемы гражданских зданий. Промышленные одно- и многопролетные конструкции. Понятие о классе зданий. Классификация зданий по степени их жесткости. Понятие о сооружениях горнодобывающей промышленности.

	7
	Шоссейные, железные дороги и аэродромы. Технические категории шоссейных дорог. Трасса, план и продольные профиль в связи с рельефом и инженерно-геологическими условиями. Поперечный профиль. Требования к материалу насыпи. Технические характеристики аэродромов. Отвод поверхностных и подземных вод. Категории железных дорог. Продольный профиль и план. Руководящий уклон. Проектирование земляного полотна. Верхнее строение пути.

	8
	Основные элементы моста. Классификация мостов. Типы мостовых опор и фундаментов для них. Строительство мостов.   

	9
	Классификация тоннелей по их назначению. Основные способы проходки тоннелей. Виды обделок. Сведения об  особенностях работы и конструкциях гидротехнических тоннелей. Магистральные трубопроводы, Учет инженерно-геологических условиях при выборе трассы, способы укладки труб.

	10
	Классификация гидротехнических сооружений. Особенности работы, принцип регулирования водотоков. Гидроузлы транспортные, энергетические – приплотинные и деривационные, ирригационные. Сведения о плотинах, их классификация. Земляные, бетонные плотины на рыхлом и скальном основании. Глухие и водосливные плотины. Принципы расчета бетонных плотин. Вопросы проектирования водосливных плотин, защита нижнего бьефа от размыва, проектирование подземного контура.  ГАЭС. Каналы, назначение и классификация. Сооружения  на водных путях. 

	11
	Тепловые и атомные электрические станции. Основные элементы сооружений. Основания и фундаменты АЭС. Требования к инженерно-геологической обстановке. 

	12
	Здания и сооружения, возводимые на слабых, водонасыщенных, посадочных, засоленных, набухающих грунтах и на подрабатываемых территориях. Здания повышенной жесткости и фундаменты для сейсмических районов. Здания на морозоопасных  основаниях. Строительные мероприятия., цель которых охрана и улучшение природной среды. Противооползневые шпонки, контрфорсы, подпорные стенки, дренажные галереи. Противообвальные и противоселевые стены и сетки. Жесткие конструкции для карстовых участков; цементация карстовых полостей. Берегозащитные сооружения. Обследование и документация фундаментов. Методы усиления фундаментов аварийных и реконструируемых зданий. Переустройство существующих и подведение новых фундаментов. 


Форма промежуточного контроля
Курсовой проект. - Геотехническая оценка условий строительства сооружений.


Главной задачей курсового проекта по дисциплине «Инженерные сооружения» является обучений студентов специальности «Поиски и разведка подземных вод и инженерно - геологические изыскания», умению практически применять полученные теоретические задания при геотехническом обосновании возможности строительства инженерных сооружений в конкретных инженерно-геологических условиях. Геотехническое обоснование предназначено для выбора оптимального варианта проектного решения и технологии его реализации, обеспечивающих надежность эксплуатации инженерного сооружения. Особое внимание обращается на взаимодействие конструкций сооружения с геологической средой в процессе строительства и эксплуатации, а также на выбор наиболее эффективных способов производства работ и режимов эксплуатации сооружений в зависимости от ее особенностей, обеспечивающих минимальные риски.
Первый раздел «Введение» посвящается общей характеристике рассматриваемого инженерного сооружения и оценки его роли в народном хозяйстве страны. Во втором  разделе дается характеристика основных конструктивных элементов описываемого инженерного сооружения  или способов производства работ по его возведению. Основное внимание следует обращать на взаимодействие основных несущих конструкций сооружения с геологической средой в процессе строительства и эксплуатации сооружения и на выбор наиболее эффективных способов производства работ в зависимости от особенностей геологической среды. Чертежи должны отражать наиболее характерные элементы инженерных сооружений и геологической среды. В третьем разделе должны быть приведены основные расчеты оснований и фундаментов, позволяющие произвести комплексную геотехническую оценку условий строительства сооружений. Выбор способов производства работ также должен быть увязан с особенностями геологических условий района работ.


При анализе  причин возможных деформаций и разрушений инженерных сооружений следует особую роль придавать оценке геологических факторов, обусловливающих гипотетическую аварийную ситуацию в процессе строительства  и эксплуатации сооружения.

Графическая часть курсового проекта должна быть выполнена на листе формата А-1 и содержать следующее:

- инженерно-геологические разрезы площадки строительства;

- план и разрезы сооружения;

- отдельные фрагменты фундаментов (разрезы, сечения);

- план и разрез котлована;
-  отдельные расчетные схемы;

- схематическое изображение строительных механизмов, машин и отдельных технологических схем;

- примечания.

Подробные методические указания по выполнению проекта изложены в [1] разделе «Собственные учебные пособия. Схема сооружения и вариант геологических условий приведены в [2] этого же раздела. Номер варианта совпадает с последней цифрой номера зачетной книжки студента.

Оформление письменной работы согласно МИ 01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Форма промежуточного контроля  

Зачет.
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету.
1.  
Назовите применяемые в строительстве естественные камен​ные материалы.
2.  
Какова технология изготовления керамических материалов?
3.  
Приведите классификацию неорганических вяжущих веществ.
4.  
В чем состоит отличие    бетонных    и  железобетонных    из​делий?
5.  
Перечислите сортимент применяемых в строительстве стальных материалов.
6.  
Какие строительные материалы получают при использовании
битумов и дегтей? 
7.  
Приведите классификацию строительных конструкций.
8.  
Расскажите  о  стержневых  системах  металлических  конструкций. 
9.  
Каковы достоинства и  недостатки  железобетонных и  деревянных конструкций? 
10.  
Какова технология производства земляных работ?
11.  
Перечислите строительные машины и механизмы.
12.  
Дайте классификацию экскаваторов.
13.  
Каким  образом  осуществляется  транспортировка  разработанного грунта?
14.  
Что такое «пионерный» способ устройства насыпей?
15.  
В чем состоит гидромеханизация земляных работ?
16.  
Приведите  методы производства  взрывных работ в строительстве. 
17.  
От каких факторов зависит глубина заложения фундаментов? Что такое глубина активной зоны?
18.  
Дайте классификацию фундаментов.
19.  
Расскажите о фундаментах глубокого заложения.
20.  
Приведите схемы свайных фундаментов с низким и высоким
ростверком.
21.  
Как изготовляются набивные сваи?
22.  
Расскажите об особенностях устройства фундаментов в котлованах.
23.  
Перечислите способы создания искусственных оснований.
24.  
Каким образом сооружают фундаменты на слабых и многолетнемерзлых грунтах?
25.  
Чем отличаются фундаменты под машины?
26. 
Расскажите об  особенностях    устройства    фундаментов и
сейсмических районах.
27.  
Каким образом можно осуществить усиление фундаментов?
28.  
Приведите схемы  фундирования на акватории.
29. 
Каким требованиям должны отвечать современные здания? 
30. 
Что такое модульная система?
31. 
Перечислите основные и  второстепенные  элементы здания. 

32. 
Чем отличаются несущие стены от самонесущих?
33. Расскажите о конструктивных    особенностях    одноэтажных   промышленных зданий.
34. 
Приведите примеры подземных сооружений.  

35. 
Какие электрические станции объединяют современные энер​гетические системы?
36. В чем состоят особенности конденсационных (КЭС) станций?
37. Расскажите  о  технологической  схеме  газотурбинных  стан​ций (ГТС).
38. Чем отличаются парогазовые станции (ПГС)?
39. Приведите классификацию ТЭС.
40. Каковы компоновочные решения основных сооружений ТЭС?
41. Какие особенности сооружения ТЭС на многолетнемерзлых
грунтах?
42. Перечислите требования, предъявляемые к выбору площадки для АЭС.
43. Обоснуйте подразделение помещений и зон АЭС.
44. В чем состоят особенности фундирования АЭС?
45. Приведите классификацию    гидротехнических    сооружении,
46. Какие типы компоновки гидроузлов вы знаете?
47. Какие характерные уровни и объемы различают в водохранилище?
48. Какие преимущества  имеют подземные  ГЭС  по сравнению
с наземными?
49. Расскажите  об  особенностях    гидроаккумулирующей  стан​ции.
50. Расскажите о приливных электростанциях как объектах будущего энергетики.
51. Общее и различия    в конструкциях    земляных и каменно-
набросных плотин.
52. Дайте  классификацию    бетонных    плотин  и  расскажите  о
конструктивных решениях арочных плотин.
53. Контрфорсные и анкерные плотины и перспектива их сооружения.
54. Расскажите об особенностях возведения гидроузлов в рай​
онах распространения многолетнемерзлых пород.
54. Как осуществляется сброс воды  из  водохранилища?
55. Дайте обзор противоселевых сооружений.
56. Расскажите об осушительных системах,
57. Каковы особенности ирригационных систем?
58. Сравните конструктивные решения различных водозаборов.
59. Приведите классификацию мостовых переходов.
60.   Расскажите    о    конструктивных    особенностях     балочных
мостов.
61. Каковы преимущества и недостатки рамных мостов?
62. Чем  отличаются  своды  от  арок?   Каковы    конструктивные
особенности арочных мостов?
63. Приведите схемы устройства  висячих мостов.  Каковы  кон​структивные отличия распорных и безраспорных висячих мостов?
64. Расскажите о наплавных мостах.
65. Перечислите способы сооружения мостов.
66. Проведите сравнение тоннельного пересечения и мостового
перехода через препятствие.
67. Приведите классификацию тоннелей.
68. Расскажите об особенностях метрополитенов.
69. Для  каких целей сооружают коммунальные тоннели?
70. Что такое горное давление? Приведите схему разгружающего свода.
71. Расскажите о видах обделки тоннелей.
73. В каких случаях устраивают гибкую, а в каких жесткую гидроизоляции   тоннелей?
74.    Расскажите о системах вентиляции тоннелей.
75.    Какие способы возведения тоннелей существуют?
76.    Перечислите горные способы сооружения тоннелей. 
77.
 Приведите технологическую схему устройства тоннеля с
применением проходческого щита.
78.    Приведите классификацию аэропортов и аэродромов.
79. 
 Из каких элементов состоит аэропорт?
80.    Дайте схемы общепринятых компоновок аэродромов.
81. 
 Расскажите об особенностях устройства взлетно-посадочных
полос.
82.
Каковы требования к конструктивным  решениям покрытия
аэродромов?
83.
Как влияет водно-тепловой режим естественного основания
аэродрома на условия его эксплуатации?
84.
Каковы особенности проектирования аэродромов на  многолетнемерзлых и пучинистых грунтах?
85.
В чем состоит сложность сооружения аэродромов на просадочных и засоленных грунтах?
86.
Приведите классификацию опор ЛЭП.

87. 
Перечислите конструктивные особенности фундаментов опор ЛЭП. 

88. 
В чем состоит отличие фундаментов опор больших переходов ЛЭП?

89. 
Расскажите о фундаментах ЛЭП в поймах рек.

90.
Какие мероприятия применяют для улучшения судоходных
условий рек?
91.
Расскажите о конструктивных особенностях судоходного камерного шлюза.
92.
Дайте классификацию каналов.
93.
Из каких основных элементов состоит порт?
94.
Расскажите о гидротехнических сооружениях порта.
95.
Приведите классификацию трубопроводов.
96.
Из каких элементов состоит магистральный трубопровод?
97. Какие схемы прокладки трубопроводов используются в строительстве?
98. Какие   конструктивные  решения   повышают  эксплуатацион​ную надежность трубопроводов?
99. Расскажите о технологии сооружения магистрального трубо​провода.
100. Как преодолевают водные преграды при сооружении трубо​проводов?
Учебно-методическое и информационное обеспечение
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