МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 
«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВО «ЗабГУ»)
Факультет _____________________Горный____________________________

Кафедра ___Обогащение полезных ископаемых и вторичного сырья_________________
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
по ____дисциплине «Технология обогащения полезных ископаемых»     наименование дисциплины (модуля)
для специальности _21.05.04 (130400.65)  Горное дело 
Специализация    Обогащение полезных ископаемых          
код и наименование направления подготовки (специальности)
Общая трудоемкость дисциплины 180 часов 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	10
семестр
	

	Общая трудоемкость
	180
	180

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	22
	22

	лекционные (ЛК) + установочные (9 с.)
	8
	8

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	6
	6

	лабораторные (ЛР)
	8
	8

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	122
	122

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	экзамен
	36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	КР
	


Краткое содержание курса

Цель изучения дисциплины:
-  изучение особенностей технологии обогащения различных типов руд и полезных    ископаемых    на    основе    отечественной    и    мировой    практики обогащения минерального сырья на горнорудных предприятиях.
Задачи изучения дисциплины:
-  ознакомить студентов с основными направлениями развития процессов рудоподготовки и обогащения полезных ископаемых в мировой практике;
-  раскрыть проблемы обогащения минерального сырья по всем методам переработки, изученным студентами по материалам предыдущих дисциплин;
-    показать   особенности   развития   обогащения   и   раскрыть   области применения основных методов переработки руд;
-  научить студентов производить сравнительную оценку эффективности использования известных методов обогащения и возможности их применения для  переработки  конкретных видов минерального сырья  в зависимости от особенностей его вещественного состава.
-  дать полное представление о правильной методике всех необходимых технологических    расчётов     и     выборе     основного     и     вспомогательного оборудования;
научить студентов правильно обосновывать комплексные технологические схемы процессов разделения минералов, обеспечивающие получение высоких показателей обогащения в условиях безотходных и экологически чистых технологий;
-   закрепить   полученные  студентами  знания  на  основе  выполняемой курсовой работы по изучаемой дисциплине.
Темы лекционных занятий
Тема 1. Технология переработки руд, содержащих аполярные минералы
Тема 2. Технология переработки руд, содержащих самородные минералы
Тема 3. Технология переработки руд цветных металлов

Тема 4. Технология переработки руд чёрных металлов
Тема 5. Технология переработки руд редких и редкоземельных металлов
Тема 6. Технология переработки алмазных и урановых руд

Тема 7 Технология переработки неметаллических полезных ископаемых
Темы практических занятий
1. Изучение методик расчёта технологических показате​лей схем обогащения полезных ископаемых.

2. Расчет качественно-количественной схемы обогащения

3. Расчет водно-шламовой схемы обогащения. Выбор и расчет основного и вспомогательного оборудования
4. Расчет схем обогащения полезных ископаемых. Ситуационные задачи
Ситуационные задачи

Задача 1 Определить выход медного концентрата, содержащего 32 % меди при извлечении ее в концентрат 93 % и рассчитать потери меди в хвостах, если фабрика перерабатывает медную руду с содержанием в ней меди 1,3 %.
Задача 2 Определить выход концентрата и хвостов, если фабрика перерабатывает руду с содержанием меди 1,4 %, а после обогащения получается два продукта: концентрат с содержанием меди 46 % и хвосты с содержанием меди 0,1 %, извлечение - 93 %.
Задача 3 Определить суточную производительность фабрики по руде, если фабрика выдает 2000 т/сут концентрата при выходе 4,5 %.
Задача 4 Рассчитать сколько хвостов в сутки будет выбрасывать фабрика, если выход концентрата 8 %, а производительность по руде 5500 т/сут.
Задача 5 Определить содержание полезного компонента в хвостах, если из 1500 т руды с содержанием полезного компонента 1,8 % в процессе обогащения получено 15 т концентрата при извлечении 93 %.

Задача 6 Определить выход, массу концентрата и хвостов, извлечение олова в концентрат и хвосты, степень концентрации и степень сокращения. Исходные данные:

а) производительность фабрики, т/ч - 350;

б) содержание олова в руде, % - 0,4

в) содержание олова и концентрате, % -5,95

г) содержание в хвостах, % - 0,06
Критерии и шкала оценивания разноуровневых задач

	Оценка
	Критерий оценки

	«зачтено»
	Задача решена верно, приведены правильные аргументирующие выводы и разработаны рекомендации по совершенствованию кадрового потенциала. Результаты расчетов отображены графически.

	«не зачтено»
	Задача не решена или решена со значительными замечаниями.


Темы лабораторных занятий
Тема 3. Технология переработки руд цветных металлов.
Лабораторная работа № 1 Изучение технологических параметров флотации руд цветных металлов (полиметаллические руды)
Лабораторная работа № 2 Технология переработки медно-молибденовых руд.
Тема 7. Технология переработки неметаллических полезных ископаемых.
Лабораторная работа № 3 Изучение технологических параметров флотации неметаллических полезных ископаемых (флюоритовые руды)
Контрольных вопросов к лабораторным работам:
Лабораторная работа № 1 Изучение технологических параметров флотации руд цветных металлов (полиметаллические руды) 

1. Какие реагенты применяются для депрессии сульфидов железа?

2. Опишите схему флотации окисленных руд цветных металлов.

3. Опишите способы разделения медно-свинцовых концентратов.

Лабораторная работа № 3 Изучение технологических параметров флотации неметаллических полезных ископаемых (флюоритовые руды) 

1. Назовите способы селективной флотации карбонатно-флюоритовых руд.

2. Дайте определение «понятие эффективности обогащения»

3. Назовите реагенты подавители кальцийсодержащих минералов.

Форма текущего и  промежуточного контроля  
Формирование оценки текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации определяется преподавателем и для оценки текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в соответствии с Уставом ЗабГУ используется 4-бальная системы оценок: Отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно. При выставлении оценки учитывается активность и качество знаний студента во время аудиторных занятий; качество выполнения заданий для самостоятельной работы; качество знания и умение применять терминологию; посещаемость лекций, лабораторных и практических занятий.

Текущий контроль осуществляется на основе использования следующих приемов:

А) выполнение и защита курсового проекта;

Б) решение ситуационных задач на практическом занятии;

В) выполнение и защита лабораторных работ.
По окончании 11 семестра по данной дисциплине студенты заочной формы обучения после защиты выполненного курсового проекта и защиты лабораторных работ сдают экзамен по теоретическим вопросам по билетам. Каждый билет включает 2 теоретических задания из всех разделов рабочей программы. Ситуационные задачи решаются индивидуально или подгруппой (3-4 студента) после прохождения тем  согласно  рабочей программы дисциплины. Оценка по ситуационным задачам является «зачтено», «не зачтено».

При изучении курса используются предметно и личностно - ориентированные технологии обучения направленные на определение цели исследования способствующие:

· самостоятельному выдвижению цели и критериев исследования студента;

· предоставлению возможности выбирать средства проведения исследования и планирования хода его осуществления;

· самостоятельности осуществления деятельности;

· возможность корректировки деятельности;

· получения индивидуального (а нередко и авторского) результата.

Курсовая работа - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
При оценке курсовой работы учитывается:
1. Качество доклада: содержание доклада соответствует содержанию работы; логически изложены мысли и сделаны выводы по представленной работе; правильно использован представленный графический материал

2. Качество курсовой работы: содержание курсовой работы соответствует заданию; материал изложен грамотно и содержание курсовой работы.
	Курсовая работа
	 Тема: Разработка технологии обогащения флюоритовой руды Уртуйского месторожения с расчетом технологических показателей
	Обзор основной и дополнительной литературы по теме курсовой работы. Интернет ресурсы.
Анализ технологии обогащения данного типа руд в отечественной и зарубежной практике

 Общие сведения о предприятии

	
	
	Выбор и обоснование технологической схемы обогащения руд

	
	
	Качественно-количественный и водно-шламовый расчеты схемы обогащения. Балансы металла и воды.

	
	
	Графическая часть (технологическая схема, схема цепи аппаратов)


Критерии и шкала оценивания курсового проекта
	Оценка
	Критерий оценки

	отлично
	Соответствие заданию курсовой работы. Содержание.

	
	 Описание и обоснование принятых технических решений.

	
	Логически изложены мысли и сделаны выводы по представленной работе.

	
	Знать методы комплексного использования минеральных ресурсов, задачи рационального освоения георесурсного потенциала недр.

	
	Владеть современными информационными технологиями, автоматизированными системами проектирования для выбора оптимальных решений проектирования горных объектов. Разрабатывать и реализовывать мероприятия по совершенствованию и повышению технического уровня горного производства

	
	Качественно выполнена графическая часть.

	
	Соответствие требованиям предъявляемых к курсовому проектированию.

	
	Использованы основные нормативные документы, методы разработки технической документации.

	
	Умение грамотно и аргументировано изложить результаты своей работы; умение свободно беседовать по любому пункту плана, отвечать на вопросы, поставленные преподавателем и студентами по теме курсового проекта в  процессе их заслушивания; владеть навыками публичного выступления

	
	Владеть способностью выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффективного и экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению минерального сырья на основе знаний принципов проектирования технологических схем обогатительного производства и выбора основного и вспомогательного обогатительного оборудования

	
	Умение анализировать фактический материал и статистические данные, использованные при курсовом проектировании

	
	При защите работы показать не только «знание - воспроизведешь», но и «знание – понимание», «знание - умение»;

	
	Демонстрировать знания в расчетах основных параметров технологии и обогатительного оборудования

	
	Владеть современными технологиями выполнения расчета

	хорошо
	Соответствие заданию курсовой работы. Содержание.


	
	 Описание и обоснование принятых технических решений.

	
	Логически изложены мысли и сделаны выводы по представленной работе.

	
	Владеть современными информационными технологиями, автоматизированными системами проектирования для выбора оптимальных решений проектирования горных объектов. Разрабатывать и реализовывать мероприятия по совершенствованию и повышению технического уровня горного производства

	
	Соответствие требованиям предъявляемых к курсовому проектированию.

	
	Использованы основные нормативные документы, методы разработки технической документации.

	
	Умение грамотно и аргументировано изложить результаты своей работы; умение свободно беседовать по любому пункту плана, отвечать на вопросы, поставленные преподавателем и студентами по теме курсового проекта в  процессе их заслушивания; владеть навыками публичного выступления

	
	Демонстрировать знания в расчетах основных параметров технологии и обогатительного оборудования

	
	Владеть современными технологиями выполнения расчета

	
	Владеть способностью выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффективного и экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению минерального сырья на основе знаний принципов проектирования технологических схем обогатительного производства и выбора основного и вспомогательного обогатительного оборудования

	
	Присутствии мелких замечания по оформлению работы 

	
	По защите курсового проекта сделаны незначительные замечания

	
	Замечания по графической части не влияющих на качество проекта.

	удовлетворительно
	Тема курсовой работы раскрыта недостаточно полно

	
	Не четко обосновано техническое решение

	
	Неполный список литературы и источников

	
	Затруднения в изложении, аргументировании

	
	Незначительные трудности по графической части

	Не удовлетворительно 
	Выполнение менее 60% оцениваемых критериев


Варианты заданий на курсовую работу представлены ниже.  Вариант выбирается по сумме двух последних цифр в зачетке (например,……13 – 1+3 =4. значит В-4; ……67 – 6+7=13, В-13; и т.п.).
Темы курсовой работы 

по дисциплине «Технология ОПИ» (варианты)
1. Разработка технологии обогащения флюоритовой руды Уртуйского месторождения с расчетом технологических показателей 
Производительность Q1 = 700 т/сут; α = 29,6 %; βк-т = 94,03 %; βхв = 2,82 %; Извлечение в концентрат 93 %

2. Разработка технологии обогащения флюоритовой руды Эгитинского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 1500 т/сут; α = 42,2 %; βк-т = 92,75 %; βхв = 9,84 %; Извлечение в концентрат 78,5 %
3. Разработка технологии обогащения флюоритовой руды Усуглинского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 600 т/сут; α = 33,3 %; βк-т = 95,75 %; βхв = 8,2 %; Извлечение в концентрат 76,5 %
4. Разработка технологии обогащения флюоритовой руды Оцолуйского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 500 т/сут; α = 36,3 %; βк-т = 95,75 %; βхв = 5,92 %; Извлечение в концентрат 90 %
5. Разработка технологии обогащения флюоритовой руды Газогорского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 3000 т/сут; α = 31 %; βк-т = 92 %; βхв = 3,4 %; Извлечение в концентрат 70 %
6. Разработка технологии обогащения флюоритовых руд Калангуйского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 800 т/сут; α = 31,3 %; βк-т = 93,5 %; βхв = 0,37 %; Извлечение в концентрат 90 %
7. Разработка технологии обогащения зотосодержащих руд Дарасунского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 1100 т/сут; α =5 г/т; βк-т = 550000 г/т; βхв = 440 г/т; Извлечение в концентрат 50 %
8. Разработка технологии обогащения зотосодержащих руд Куранахского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 685 т/ч; α = 1,7 г/т; βк-т = 904444 г/т; βхв = 0,07 г/т; Извлечение в концентрат 90 %
9. Разработка технологии обогащения зотосодержащих руд Олимпиадинского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 600 т/ч; α = 3,5 г/т; βк-т грав = 810 г/т; βк-т флот= 61,4 г/т; βхв = 0,26 г/т; Извлечение в концентрат флот 86 %; Извлечение в концентрат грав 7 %;
10. Разработка технологии обогащения зотосодержащих руд Майского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 107 т/ч; α = 7,2 г/т; βк-т = 55,63 г/т; βхв = 1,21 г/т; Извлечение в концентрат 85 % 
11. Разработка технологии обогащения зотосодержащих руд Маломырского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 190 т/ч; α = 1,44 г/т; βк-т =24,5 г/т; βхв = 0,23 г/т; Извлечение в концентрат 85 %
12. Разработка технологии обогащения зотосодержащих руд Кирченовского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q1 = 250 т/ч; α = 1,2 г/т; βк-т (слиток) = 9540 г/т; βхв (кек) = 0,3223 г/т; Извлечение в концентрат 73,14 %
13. Разработка технологии обогащения полиметаллических руд Ново-Широкинского месторождения с расчетом технологических показателей 

Производительность Q1 = 200 т/ч; 

α = 3,22г/т; βк-т = 43,122г/т; βхв = 0,56г/т; Извлечение в к-т 83,7 % (золото)
α = 64,17г/т; βк-т = 955,876г/т; βхв = 4,72г/т; Извлечение в к-т 93,1 % (серебро)
α = 1,96 %; βк-т = 29,5 %; βхв = 0,08 %; Извлечение в к-т 96,1 % (свинец)
α = 0,7 %; βк-т = 10 %; βхв = 0,08 %; Извлечение в к-т 89,3 % (цинк)

14. Разработка технологии обогащения свинцово-цинковых руд Нойон-Тологойского месторождения с расчетом технологических показателей 

Производительность Q=73,53 т/сут      α Pb=2.48 %  α Zn = 3,24  %
Q=2,93 т/сут; βPb =55%; βZn =1,45%; γ=3987%; εPb=88,39%; εZn=1.78% (Pb к-т)

Q=4.83т/cут; βPb =0.43%; βZn=45%; γ=6,57%; εPb=1.14%; εZn=91.31% (Zn к-т)

Q=65,77т/cут; βPb =0,29%; βZn =0,25%; γ=89,45%; εPb=10,47%; εZn=6,91% (хвосты)
15. Разработка технологии обогащения молибденовых руд Бугдаинского месторождения с расчетом технологических показателей 

Производительность Q1 = 5700 т/сут; α = 0,15 %; βк-т = 48 %; βхв = 0,024 %; Извлечение в концентрат 84,1 %
16. Разработка технологии обогащения медно-молибденовых руд Жирекенского месторождения с расчетом технологических показателей

Производительность Q=250 т/ч      α Мо=0,085 %  α Cu = 0,07  %

βМо =48%; β Cu =0,35%; γ=0,147%; εМо=83 %; ε Cu =0,735 % (Мо к-т)

βМо =0.18%; βСu=25%; γ=0,224%; εМо=0,47%; ε Сu =80% ( Сu к-т)

βМо =0.0138%; βСu=0,013%; γ=97,99 %; εМо=15,91%; ε Сu =18,82%  (хвосты отв 1)
βМо =0.03%; βСu=0,019%; γ=1,636 %; εМо=0,63%; ε Сu =0,444%  (хвосты отв 2)
17. Разработка технологии обогащения золотосодержащих руд месторождения «Многовершинное» с расчетом технологических показателей
18. Разработка технологии обогащения руд Быстринского месторождения с расчетом технологических показателей
19. Разработка технологии обогащения золотосодержащих руд месторождения «Тасеевское» с расчетом технологических показателей

20. Разработка технологии обогащения руд месторождения «Жерловое» с расчетом технологических показателей

21. Разработка технологии обогащения золотосодержащих руд месторождения «Дельмачик» с расчетом технологических показателей
Темы КР также могут быть предложены студентами

Структура пояснительной записки КР включает следующие разделы:

Введение

1. Общие сведения о районе работ

2. Вещественный состав руд месторождения

3. Технологическая часть

3.1 Анализ технологии обогащения данного типа руд (как отечественных так  и зарубежных о.ф.)

3.2 Выбор и обоснование схемы обогащения

3.3 Выбор и расчет схемы измельчения

3.4 Расчет качественно-количественной и водно-шламовой схемы

обогащения

3.5 Выбор и расчет основного оборудования

Заключение

Список используемых источников

Спецификация

Графическая часть (формат А-1):

1.Технологическая схема обогащения

2. Схема цепи аппаратов
Оформление пояснительной записки курсовой работы согласно 

МИ 01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации

Примерный перечень теоретических вопросов (для оценки знаний):

Вопросы к экзамену

1.
Классификация полезных ископаемых

2.
Добыча полезных ископаемых

3.
Подготовка полезных ископаемых к обогащению. Необходимая крупность и требования к процессам дробления и измельчения

4.
Подготовка полезных ископаемых к обогащению. Сравнительная характеристика дробильно-измельчительного оборудования.

5.
Подготовка полезных ископаемых к обогащению. Повышение эффективности работы дробильно-измельчительного оборудования

6.
Подготовка полезных ископаемых к обогащению. Совершенствование техники и технологии грохочения и классификации

7.
Подготовка полезных ископаемых к обогащению. Повышение износостойкости оборудования.

8.
Основные направления развития технологии обогащения полезных ископаемых. Гравитационные методы

9.
Основные направления развития технологии обогащения полезных ископаемых. Магнитные методы.

10.
Основные направления развития технологии обогащения полезных ископаемых. Флотационные методы.

11.
Основные направления развития технологии обогащения полезных ископаемых. Радиометрические методы

12.
Технология обогащения сульфидных медных руд.

13.
Технология обогащения окисленных и смешанных медных руд.

14.
Комбинированные схемы обогащения медных руд (с предварительным кислотным выщелачиванием)

15.
Технологические задачи при обогащении медных руд. Комплекность использования сырья

16.
Схемы обогащения свинцовых и свинцово-медных руд

17.
Схемы обогащения свинцово-цинковых руд

18.
Схемы обогащения сульфидных полиметаллических руд

19.
Схемы получения медно-молибденовых концентратов

20.
Режимы разделения медно-молибденовых концентратов

21.
Типы алюминиевого сырья и технологические задачи при его обогащении. Обогащение бокситов

22.
Литиевые руды. Основные процессы, используемые при их обогащении

23.
Флотационное обогащение сподуменовых руд

24.
Технология обогащения оловянных руд и россыпей.

25.
 Особенности обогащения урановых руд

26.
Обогащение золотосодержащих россыпей

27.
Общая характеристика золотосодержащих руд

28.
Технология обогащения золотосодержащих руд гравитационным методом

29.
Технология обогащения золотосодержащих руд флотационным методом

30.
Технология переработки золотосодержащих концентратов

31.
Технология цианирования золотосодержащих руд и концентратов

32.
Кучное выщелачивание золотосодержащих руд и россыпей

33.
Технология обогащения железосодержащих руд

34.
Технология обогащения алмазосодержащих руд

35.
Технология обогащения флюоритовых руд

36.
Технология обогащения углей

Критерии оценивания сдачи экзамена:

· оценку «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала;

· оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности;

· оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного программного материала в объёме, необходимом для дальнейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий;

· оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
Методические указания обучающемуся по оформлению

лабораторной работы
В процессе лабораторной работы, студенты выполняют пять лабораторных работ под руководством преподавателя, в соответствии с изучаемым содержанием учебного материала. 

Выполнение студентами лабораторных работ направлено на:

- обобщение, систематизацию, углубление, закрепление полученных теоретических знаний по конкретным темам данной дисциплины;

- формирование умений применять полученные знания на практике, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности;

- выработку при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива.

Ведущей дидактической целью лабораторных работ является экспериментальное подтверждение и проверка существенных теоретических положений (законов, зависимостей), специальных дисциплин.
Ведущей дидактической целью лабораторной работы является формирование практических умений – профессиональных компетенций (выполнять определенные действия, операции, необходимые в последующем в профессиональной деятельности) или учебных (решать производственные задачи).

В соответствии с ведущей дидактической целью, содержанием лабораторных работ могут быть: экспериментальная проверка формул, методик расчета, установление и подтверждение закономерностей, ознакомление с методиками проведения экспериментов, установление свойств веществ, их качественных и количественных характеристик, наблюдение развития явлений, процессов и др.

Состав заданий для лабораторной работы спланирован с расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть выполнены качественно большинством студентов. 
Порядок отчетности по лабораторной работе.

Студенты, выполнившие лабораторную работу, составляют отчет, представляют его преподавателю и защищают.

Преподаватель оценивает отчет по конкретной работе дифференцированно или «зачет», «не зачет».

В случае положительной оценки студент приступает к выполнению следующей лабораторной работе.
При отрицательном результате – студент исправляет работу и защищает ее вновь.

Студент, отсутствовавший на занятии, выполняет задание самостоятельно, консультируется у преподавателя.

Студент, выполнивший все лабораторные задания, представивший отчеты и получивший положительные оценки, допускается до экзамена по дисциплине.

Рекомендации по использованию информационных технологий. 

Материалы учебных занятий и рабочая программа дисциплины, учебники и учебные пособия могут быть просмотрены в локальной сети на сайте ЗабГУ, а также в электронных фондах учебно-методической документации ЗабГУ и на кафедре ОПИ и ВС.
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по дисциплине «Технология обогащения

                              полезных ископаемых»
специальность Горное дело 

специализация Обогащение полезных ископаемых

	1. Основные направления развития технологии обогащения полезных ископаемых. Флотационные методы.

2. Обогащение золотосодержащих россыпей

3. Подготовка полезных ископаемых к обогащению. Необходимая крупность и требования к процессам дробления и измельчения



	
	


Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
1. Абрамов А.А. Переработка, обогащение и комплексное использование твердых полезных ископаемых: Учебник для вузов. В 3 т. – М.: МГГУ, 2004. – Т.2. Технологич обогащения полезных ископаемых. – 510 с.

1. Фатьянов А.В. Технология   обогащения полезных ископаемых. / А.В.Фатьянов, Л.Г.Никитина, Е.В.Глотова. - Чита: ЧитГТУ, 2003. - 354 с.
2. Фатьянов А.В. Проектирование обогатительных фабрик. Учебное пособие. - Чита: ЧитГТУ, 2003. - 300 с.
3. Фатьянов А.В. Проектирование обогатительных фабрик. Спра​вочное пособие. / А.В.Фатьянов, Е.В.Глотова, Л.Г.Никитина, А.А.Рябова. -Чита: Экспресс-издательство, ЧитГТУ, 2005. - 112 с.
4. Фатьянов   А.В.    Технология   обогащения   флюоритовых   руд. /А.В.Фатьянов, Л.Г.Никитина, Е.В.Глотова. - Новосибирск: Наука, 2006. 196 с.

5. Абрамов А. А. Технология переработки и обогащения руд цветных металлов в 2-х книгах. Учебное пособие. Кн.1: Рудоподготовка/ А.А. Абрамов.-М.: МГГУ 2005.-575с.

б) дополнительная литература:

1.  Горная энциклопедия. - Т. 1-5. - М.: Советская энциклопедия, 1984-1991.
2. Справочник по обогащению руд. Под ред. О.С. Богданова - Т. 1-3. -М.: Недра 1983-1984.
3. Геологические исследования и горно-промышленный комплекс За​байкалья-/ История , современное состояние, проблемы, перспективы разви​тия. К 300-летию основания Приказа рудокопных дел. /Г.А.Юргенсон, В.С.Чечёткин, В.М. Асосков и др. - Новосибирск: Наука, Сибирская изда​тельская фирма РАН, 1999. - 574 с.
Методическое обеспечение учебной дисциплины

В методическое обеспечение аудиторной работы включены электронные копии учебных пособий: Проектирование обогатительных фабрик А.В.Фатьянов, Л.Г. Никитина, Т.В.Никоненко: учеб. пособие; Забайкал.гос.ун-т. – Чита: ЗабГУ, 2014. – 184с.: ил.; Практикум по обогащению полезных ископаемых: учеб. пособие / А.В.Фатьянов, Л.Г. Никитина, К.К.Размахнин, А.А. Тетерин; Забайкал.гос.ун-т. – Чита: ЗабГУ, 2014. – 244с.: ил; технология обогащения полезных ископаемых: мето.указания/ Л.Г.Никитина, С.В. Никитин. – Чита: ЧитГУ, 2008. – 27с.  к выполнению лабораторных и практических работ, а также электронные версии учебной литературы. На каждом лекционном занятии используются видео презентации. 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
Сопровождение учебного процесса обеспечивают современные электронные и информационные ресурсы, базы данных, научные электронные библиотеки и электронные библиотечные системы: ЭКС «IPRbooks»; ЭБС «БиблиоРоссика»; «Электронная библиотека диссертаций РГБ»; НЭБ «Elibrary».

Ведущий преподаватель                                                    И.В. Костромина               
Заведующий кафедрой                                                       И.И.Петухова
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