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Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ),    216 часов 

	Вид занятий
	Распределение по семестрам
	Всего часов

	
	11 семестр 
	

	Общая трудоемкость
	180
	216

	Аудиторные занятия, 

в т.ч.
	 18
	18

	Лекции
	 8
	 8

	Практические занятия
	10
	10

	Лабораторные работы
	-
	-

	Самостоятельная работа студентов
	162
	162

	Форма итогового контроля**
	экзамен
	36

	Курсовой проект или работа
	Курсовой проект
	-


Краткое содержание курса

Цель и задачи дисциплины

Цель изучения дисциплины - подготовить специалиста для последующей творческой работы в проектных институтах, организациях и на производстве, обладающего глубоким пониманием научных принципов и методик проектирования обогатительных предприятий.

Задачи изучения дисциплины: студенты в процессе изучения дисциплины должны  
- усвоить современные проектно-компоновочные решения передовых отечественных и зарубежных фабрик; прогрессивные направления в проектировании, реконструкции и расширении действующих предприятий; новые методы проектирования (САПР); методики выбора, обоснования и расчета технологических схем (с применением ЭВМ), основного и вспомогательного технологического оборудования; 
– научиться, принимая конкретные проектные решения, использовать теоретические знания и практические навыки по технологии обогащения сырья, а также необходимые нормативные документы для выбора и обоснования технологических схем обогащения.

Проектирование обогатительных фабрик – это комплекс важнейших мероприятий, связанных со строительством, монтажом и эксплуатацией будущей фабрики, конечной целью которых является получение товарной продукции – концентратов из различных видов полезных ископаемых. Правильно разработанный проект обеспечивает выбор наиболее совершенной технологии и оптимальной производительности предприятия, позволяет осуществить рациональный выбор и компоновку оборудования, и обеспечивает наиболее экономичную переработку исходного сырья. 

Изучение дисциплины поможет студенту успешно выполнить поставленные задачи и самостоятельно подготовиться к решению самых сложных вопросов в области проектирования обогатительных фабрик.
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля).

	модуль
	Номер раздела
	Наименование раздела
	Всего часов
	Аудиторные занятия, в том числе
	СРС
	Внеаудиторная работа

	
	
	
	
	Лекции
	Лабратор. занятия
	Пратич. занятия
	
	

	1
	1.
	Организация процесса проектирования обогатительных фабрик
	42
	4
	
	
	38
	

	
	2.
	Состав и содержание разделов проекта обогатительной фабрики
	38
	4
	
	
	34
	

	
	3.
	Выбор и расчёт технологических схем и основного технологического оборудования
	32
	
	
	10
	22
	

	
	4.
	Принципы проектно-компоновочных решений при проектировании ОФ
	26
	
	
	
	26
	

	
	5.
	Генеральный план и транспорт ОФ
	22
	
	
	
	22
	

	
	6.
	Проектирование сооружения хвостового хозяйства
	20
	
	
	
	20
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Итого:
	180
	8
	
	10
	162
	


Форма промежуточного контроля  

Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня освоения всего объема учебной дисциплины. Для оценивания результатов обучения при проведении промежуточной аттестации используется четырехбалльная шкала: «Отлично», «Хорошо», «Удовлетворительно», «Неудовлетворительно».
Промежуточная аттестация проводится в форме выполнения и защиты курсового проекта и письменного экзамена. При положительной оценке выполнения и защиты курсового проекта, выполнение и защита лабораторных и практических работ, студент допускается к сдаче экзамена.

При определении уровня достижений обучающих на экзамене учитывается:
· знание программного материла дисциплины;
· знания, необходимые для решения типовых заданий, умение выполнять предусмотренные программой типовые задания;
· владение методологией дисциплины, умение применять теоретические знания в нестандартных ситуациях при решении творческих заданий, обосновывать свои действия.
Курсовая работа (курсовой проект) по теме: «Проектирование обогатительной фабрики на базе двух компонентного минерального сырья» различных месторождений свинцово-цинковых руд.
Варианты тем курсового проекта: 

1. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды Кадаинского месторождения.

2. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды Савинского №5 месторождения 

3. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды Покровского месторождения 

4. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды Михайловского месторождения

5. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды  Акатуевского месторождения

6. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды Воздвиженского месторождения

7. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды Центрального месторождения 

8. Проект обогатительной фабрики для переработки свинцово-цинковой руды Екатериноблагодатского месторождения 

Рекомендации по определению варианта:

Тема и вариант курсового проекта соответствует сумме последних двух номера зачетной книжки студента цифр деленной на два.

Исходные данные – технологическая схема приведена на рисунке 1 и значения показателей выхода и содержания ценного компонента в некоторых продуктах обогащения, а также показатели частного извлечения по операциям обогащения представляются дополнительно преподавателем в зависимости от выбранного варианта.

[image: image1.emf]
Рис. 1. Принципиальная схема обогащения свинцово-цинковой руды.
Курсовой проект - продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
Методические рекомендации по выполнению работы.

Курсовой проект состоит из расчётно-пояснительной записки и графической части.

Содержание пояснительной записки: 

Введение.

1 Вещественный состав минерального сырья 

2 Практика обогащения минерального сырья.

3 Расчет технологических параметров обогащения 

3.1 Расчет качественно-количественной схемы  .

3.2 Расчет водно-шламовой схемы 

4 Выбор и расчет оборудования

4.1 Выбор и расчет основного оборудования 

4.2 Выбор и расчет вспомогательного оборудования.

5 Раздел по технике безопасности и охране труда.

Заключение 

Список использованной литературы 

Приложения

Графическая часть: 

Схема цепи аппаратов;

Технологическая схема;

План и разрез цеха обогащения.
Критерии и шкала оценивания курсового проекта
	Оценка
	Критерий оценки

	отлично
	Соответствие заданию курсовой работы. Содержание.

	
	 Описание и обоснование принятых технических решений.

	
	Логически изложены мысли и сделаны выводы по представленной работе.

	
	Знать методы комплексного использования минеральных ресурсов, задачи рационального освоения георесурсного потенциала недр.

	
	Владеть современными информационными технологиями, автоматизированными системами проектирования для выбора оптимальных решений проектирования горных объектов. Разрабатывать и реализовывать мероприятия по совершенствованию и повышению технического уровня горного производства

	
	Качественно выполнена графическая часть.

	
	Соответствие требованиям предъявляемых к курсовому проектированию.

	
	Использованы основные нормативные документы, методы разработки технической документации.

	
	Умение грамотно и аргументировано изложить результаты своей работы; умение свободно беседовать по любому пункту плана, отвечать на вопросы, поставленные преподавателем и студентами по теме курсового проекта в  процессе их заслушивания; владеть навыками публичного выступления

	
	Владеть способностью выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффективного и экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению минерального сырья на основе знаний принципов проектирования технологических схем обогатительного производства и выбора основного и вспомогательного обогатительного оборудования

	
	Умение анализировать фактический материал и статистические данные, использованные при курсовом проектировании

	
	При защите работы показать не только «знание - воспроизведешь», но и «знание – понимание», «знание - умение»;

	
	Демонстрировать знания в расчетах основных параметров технологии и обогатительного оборудования

	
	Владеть современными технологиями выполнения расчета

	хорошо
	Соответствие заданию курсовой работы. Содержание.

	
	 Описание и обоснование принятых технических решений.

	
	Логически изложены мысли и сделаны выводы по представленной работе.

	
	Владеть современными информационными технологиями, автоматизированными системами проектирования для выбора оптимальных решений проектирования горных объектов. Разрабатывать и реализовывать мероприятия по совершенствованию и повышению технического уровня горного производства

	
	Соответствие требованиям предъявляемых к курсовому проектированию.

	
	Использованы основные нормативные документы, методы разработки технической документации.

	
	Умение грамотно и аргументировано изложить результаты своей работы; умение свободно беседовать по любому пункту плана, отвечать на вопросы, поставленные преподавателем и студентами по теме курсового проекта в  процессе их заслушивания; владеть навыками публичного выступления

	
	Демонстрировать знания в расчетах основных параметров технологии и обогатительного оборудования

	
	Владеть современными технологиями выполнения расчета

	
	Владеть способностью выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффективного и экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению минерального сырья на основе знаний принципов проектирования технологических схем обогатительного производства и выбора основного и вспомогательного обогатительного оборудования

	
	Присутствии мелких замечания по оформлению работы 

	
	По защите курсового проекта сделаны незначительные замечания

	
	Замечания по графической части не влияющих на качество проекта.

	удовлетворительно
	Тема курсовой работы раскрыта недостаточно полно раскрыта

	
	Не четко обосновано техническое решение

	
	Неполный список литературы и источников

	
	Затруднения в изложении, аргументировании

	
	Незначительные трудности по графической части

	Не удовлетворительно 
	Выполнение менее 60% оцениваемых критериев


Примеры ситуационных задач 


Задача 1 Рассчитать выход талькового концентрата, если из 10000 т руды получено 8000 т хвостов.


Ответ: 20%.


Задача 2 Выбрать и рассчитать флотационные машины для обогащения руды Гарсонуйского месторождения.


Расход пульпы в основной флотации - 13819 м3/сут


Время флотации - 8 минут


Расход пульпы в перечистке 2786 м3/сут


Время флотации - 8 минут


Ответ: основная флотация: 8 камер ФПМ 12.5;перечистка: 4 камеры ФМ 6.3


Задача 3 Выбрать и рассчитать флотационные машины для обогащения руды Удоканского месторождения.

Расход пульпы в основной флотации - 12986 м3/сут

Время флотации - 8 минут

Расход пульпы в контрольной флотации - 16111 м3/сут

Время флотации - 9 минут


Ответ: основная флотация: 6 камер ФПМ 12.5; контрольная флотация: 8 камер ФПМ 12.5

Перечень типовых задач (для оценки умений):

Пример 1


Определить выход медного концентрата, содержащего 20 % меди при измельчении ее в концентрат 92% и рассчитать потери меди в хвостах, если фабрика перерабатывает медную руду с содержанием в ней меди 1 %.


Решение.


Из формулы (5) найдем выход медного концентрата:

γ = ε· α/β = 92· 1/20 = 4,6%.

Найдем потерн меди в хвостах из формулы (7), но сначала найдем все неизвестные величины:

по (4) γхв= 100 - γ к= 100 - 4.6 = 95,4%

 по (6) εхв= 100 - ε к  = 100= 100 - 92 = 8%.

Отсюда по (7) 4,6 ·  20 + 95,4· θ = 100· 1. Решаем простое линейное уравнение: 

92 + 95,4· θ = 100 

95,4· θ = 8 

θ = 0,08 %

Ответ: γ к= 4,6 %

θ= 0,08 %.

Пример 2

Определить количество свинца (в тоннах), теряемого в хвостах при флотации 600 т свинцовой руды с содержанием свинца 4 %, если извлечение его в концентрат 85 %, а содержание в концентрате 45 %.

Решение.

Вариант 1
Найдем количество хвостов из (11)

Qхв= Q· α· ε/ θ · 100,  т.к. γхв= α· ε/ θ, то

Qхв = Q· γхв / 100 (12)
Из (5 )  γ = ε· α/β = 4 · 85 / 45 = 7,5 %.

Из (4)   γхв= 100 – 7,5 = 92,5%
Отсюда Qхв = 600· 92,5 /100 = 555 т.

Вариант 2

Найдем количество хвостов из (1):

Qхв= γхв· θ / 100 = 92,5 · 600 / 100 = 555 т.

Найдем содержание свинца в хвостах из (7):

7,5-45 + 92,5· θ= 100· 4

337,5  + 92,5 · θ =400

92,5· θ = 62,5

θ=0,67 %.

Чтобы найти количество свинца в хвостах составим пропорцию. Пусть все количество хвостов Qхв- 100 %, тогда Х т содержит 0,67 % свинца. Следовательно, 


555 т - 100 % 


Х т - 0,67 %, 

Х = 555 · 0,67/ 100 = 3,7 т.

Ответ: Х = 3,7 т.

Критерии и шкала оценивания разноуровневых задач

	Оценка
	Критерий оценки

	«зачтено»
	Задача решена верно, приведены правильные аргументирующие выводы и разработаны рекомендации по совершенствованию кадрового потенциала. Результаты расчетов отображены графически.

	«не зачтено»
	Задача не решена или решена со значительными замечаниями.


Примерные вопросы  тестов
1.     При гравитационном методе обогащения применяют следующие аппараты

1) концентрационный стол
2) отсадочную машину
3) щековую дробилку

4)винтовой сепаратор
2. Обогащением полезных ископаемых называют 

1) совокупность процессов первичной обработки минерального сырья, добытого из недр, в результате которых происходит отделение ценных компонентов от пустой породы 

2) совокупность процессов первичной обработки минерального сырья, добытого из недр, в результате которых происходит разделение минералов по крупности

3) уменьшение крупности кусков руды

3. Какие системы относятся к проектированию теплоснабжения, отопления и вентиляции производственных и административных корпусов, а также водоснабжения и канализации

1) Сантехнические

2) Электротехнические

3) Гидротехнические

4. Какие подсистемы относятся к проектированию частей зданий и сооружений, технологического проектирования, теплоснабжения, отопления, вентиляции и т. д

1) Объектные

2)  инвариантные 

5.  Какие минеральные ресурсы относятся к рудным

1)  железная и марганцевая руда, хромиты, бокситы, медные, свинцово-цинковые, никелевые, молибденовые, вольфрамовые, оловянные, руды редких и благородных металлов

2)  нерудные полезные ископаемые, поделочные технические и драгоценные камни ( мрамор, гранит, яшма, горный хрусталь, гранат, гранат, корунд и др.);

3)  фосфориты, апатиты, поваренная, калийные и магнезиальные соли, сера, барит, борсодержащие руды, бром- и йодсодержащие растворы

6.  К каким процессам относятся операции уменьшения размеров кусков руды: дробление, измельчение и связанную с ними классификацию руды на грохотах, в классификаторах и гидроциклонах.

1) подготовительные

2)  вспомогательные

3) собственно обогатительные;

7.  При проектировании желобов для самотечного транспорта какие характеристики учитываются 

1) Максимальный угол наклона желоба

2)  Производительность транспортировки

8.  Какой основной показатель обогащения, указывающий на содержание металла в концентрате 

1) Выход

2) Извлечение

3) Качество

4) Степень обогащения

Критерии оценивания тестирования

	Тестирование
	Тестирование проводится по результатам освоения разделов дисциплины во время практических занятий. Во время проведения тестирования пользоваться учебниками, справочниками, конспектами лекций, тетрадями для практических занятий не разрешено. Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию проведения теста, доводит до обучающихся: темы, количество заданий в тесте время выполнения. 
Зачтено более 75 % ответов правильно (6 вопросов)

Не зачтено менее 75 % ответов не правильно


Вопросы к экзамену
1. Классификация обогатительных фабрик
2. Склады и бункеры дробленой руды

3. Проектирование сооружений хвостового хозяйства. Основные положения, терминология, классификация хвостохранилищ

4. Общие положения о порядке разработки, согласования и утверждения проектной документации

5. Компоновка двух- и трехстадиального дробления в замкнутом цикле с грохочением

6. Выбор площадки для строительства хвостохранилища. Основные требования  к выбору площадки

7. Технологический регламент (ТР). Понятие о ТР, порядок разработки, согласования и утверждения. Требования, предъявляемые к ТР, решаемые задачи, содержание документации, приложения.

8. Состав главного корпуса обогатительной фабрики. Особенности объемно-планировочных решений.

9. Перечень документации, которая должна быть предусмотрена на обогатительной фабрике

10. Исходные данные для проектирования (технологический регламент, договор на проектирование, задание на проектирование). Перечень исходных материалов для проектирования

11. Особенности проектирования цехов измельчения со стержневыми и шаровыми мельницами. Схемы однорядного и двухрядного расположения мельниц.

12. Порядок проектирования хвостохранилищ. Содержание технического задания. Особенности проектирования хвостохранилищ.

13. Содержание исходных материалов, передаваемых заказчиком проектной организации по геологической изученности месторождения, технологической изученности руд и горной части проекта.

14. Основные особенности компоновки цехов измельчения

15. Технологические требования к минеральному сырью, предназначенному к обогащению

16. Характеристика разделов проекта обогатительной фабрики: общая пояснительная записка, генплан и транспорт.

17. Особенности проектирования цехов с мельницами самоизмельчения.

18.  Проектирование нестационарных ОФ. Основные решаемые задачи. Типы нестационарных ОФ.

19. Характеристика разделов проекта ОФ: архитектурно-строительные решения; инженерное оборудование, сети и системы; организация строительства; охрана окружающей среды.

20. Типы проектно-компоновочных решений измельчительно-флотационных отделений.

21. Требования к выбору и расчету технологических схем обогащения минерального сырья.

22. Характеристика разделов проекта ОФ: инженерно-технические мероприятия ГО и по предупреждению чрезвычайных ситуаций; сметная документация, эффективность инвестиций.

23. Цехи флотации. Особенности компоновочных решений.

24. САПР. Основное назначение, классификация, функции, реализация САПР. Основные направления применения и развития САПР.

25. Организация и порядок проектирования ОФ.

26. Особенности проектирования цехов гравитации.

27. Выбор схемы дробления при подготовке руды к измельчению в шаровых и стержневых мельницах (определение числа и вида стадий дробления).

28. Состав рабочей документации

29. Проектирование цехов магнитной сепарации

30. Факторы, влияющие на выбор схемы рудоподготовки и обогащения (производственная мощность, режим работы предприятия, способ доставки руды на ОФ, гранулометрический состав горной массы, физические свойства руды, граничная крупность исходных рудных частиц, требования к качеству продукции, показатели обогащения).

31. Терминология и условные обозначения при проектировании ОФ.

32. Проектирование цехов сгущения, фильтрации и сушки.

33. Выбор схемы рудоподготовки. Виды схем рудоподготовки. Понятие о стадийности схем дробления.

34. Выбор площадки для строительства ОФ (порядок выбора, решаемые задачи, варианты размещения ОФ, требования, предъявляемые к выбранной площадке).

35. Хранение и отгрузка концентратов.

36. Общие принципы проектирования ремонтно-механической службы.

37. Основные схемы размещения оборудования. Характеристика компоновочных решений по различным ОФ.

38. Подъемно-транспортные устройства.

39. Выбор схемы дробления при подготовке руды к самоизмельчению.
40. Принципы проектирования ситуационного плана.

41. Производственный дренаж полов в корпусах ОФ.

42. Исходные данные для расчета схем дробления. Понятия о типовых характеристиках крупности продуктов дробления и порядок их использования при расчетах схем дробления.

43. Общие правила проектирования генпланов.

44. Реагентное хозяйство.

45. Требования к проектированию усреднения качества руды.

46. Требования норм технологического проектирования к проектно-компоновочным решениям ОФ.
47. Проектирование желобов для самотечного транспорта

48. Операции классификации в схемах измельчения.

49. Требования норм общестроительного проектирования к проектам ОФ

50. Фабричная научно-исследовательская лаборатория

51. Схема измельчения в стержневых и шаровых мельницах. Классификация схем измельчения.

52. Общие требования норм проектирования узла первичного дробления

53. Вспомогательные здания и сооружения.

54. Выбор схемы измельчения. Одностадиальные схемы измельчения; двухстадиальные с открытым и полностью замкнутым циклом в первой стадии измельчения. Схемы самоизмельчения.

55. Компоновка оборудования в схемах среднего и мелкого дробления.

56.  Общие принципы выбора схемы обогащения полезных ископаемых.

57. Общие принципы выбора и технологического расчета оборудования.

58. Компоновка двухстадиального дробления в открытом цикле

59. Основные проектные нормы для обеспечения безопасности работ при эксплуатации ОФ

60. Особенности проектно-компоновочных решений узлов первичного дробления

61. Требования, предъявляемые к проектам ОФ.

62. Состав ОФ и принципы проектирования генпланов

63. Бункерное отделение главного корпуса ОФ

64. Характеристика разделов проекта ОФ: технологическое решение, управление производством и предприятием, организация и условия труда работающих.

65. Выбор класса капитальности хвостохранилища. Консервация хвостохранилища.

66. Требования к графическому изображению и расчету технологических схем.

67. Требования к составлению баланса металлов

68. Компоновка трехстадиального дробления в открытом цикле.

69. Декларация безопасности гидротехнических сооружений.
Критерии оценивания сдачи экзамена:

· оценку «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала;

· оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности;

· оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного программного материала в объёме, необходимом для дальнейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий;

· оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
Оформление письменной работы согласно МИ 01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература:
1. Морозов  Ю.П .Проектирование обогатительных фабрик. Часть 1. Состав проекта и порядок проектирования: учебник для вузов./Ю.П. Морозов/ -М.; Изд-во УГГУ, ООО "Таиле КО", 2009.-304 с.

2. Федотов К.В.Проектирование обогатительных фабрик. Учебник для вузов./К.В.Федотов, Н.И.Никольская/ -М.; Издательство "Горная книга", 2012.-536 с.

3. 2. Фатьянов А.В. Проектирование обогатительных фабрик. / А.В.Фатьянов. Учебное пособие. -Чита: ЧитГТУ, 2003. -300 с.

б) дополнительная литература:
1. Фатьянов А.В. Проектирование обогатительных фабрик./Ф.В.Фатьянов, Е.В.Глотова, Л.Г.Никитина, А.А. Рябова. Справочное пособие. -Чита: Экспресс-издательство, ЧитГТУ, 2005. -112 с.

2. Андреев Е.Е. Проектирование обогатительных фабрик. Сборник задач /Е.Е.Андреев. В.В.Захваткин. Санкт-Петербургский государственный институт (технический университет,. Спб, 2006, 101 с.

3. Единые правила безопасности при дроблении, сортировке, обогащении полезных ископаемх и окусковании руд и концентратов. ПБ 03-571-03 от 04.06.2003 г. № 43. Госгортехиздат России.

4. Нормы технологического проектирования флотационных фабрик для руд цветных металлов. ВИТП 21-86. М.: МЦМ СССР, 1986. -130 с.

5. Нормы технологического проектирования золотоизвлекательных фабрик. ВНТП 24-83. М.: МЦМ СССР, 1983. -102 с.

6. Справочник по проектированию обогатительных фабрик ( Под редакцией О.Н.Тихонова. М.: Недра, 1988, кн. 1 и 2.
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Студенты имеют индивидуальный неограниченный доступ из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

1. База данных Web of Science Core Collection. ведущая международная реферативная база данных научных публикаций. Web of Science Core Collection находится на информационной платформе Web of Science. Помимо Web of Science Core Collection на платформе размещен ряд других баз данных для научных исследований, включая региональные базы данных (указатели/индексы) научного цитирования, такие как Russian Science Citation Index. Для ЗабГУ организован доступ к описаниям статей и частично к полнотекстовой информации.

2. ЭБС «Консультант студента». 499 электронных учебников издательства «Горная книга», входящих в подписную коллекцию ЗабГУ полностью покрывают потребность 416 обучающихся горного факультета в учебной/научной литературе по дисциплинам профессионального цикла.

3. ЭБС «ЛАНЬ» и входящие в подписку ЗабГУ разделы «Экономика и менеджмент», «Право и юридические науки», «География», «Социально-гуманитарные науки» покрывают потребности обучающихся горного факультета в обеспечении дисциплин общепрофессионального цикла.

4. Электронная библиотека «ЮРАЙТ». Потребности обучающихся горного факультета в обеспечении литературой естественно-научного и гуманитарного направления покрывают разделы «Бизнес. Экономика» - 1084 учебных пособий, «Гуманитарные и общественные науки» - 843 учебных пособия, «Естественные науки» - 456 учебных пособий, «Компьютеры. Интернет. Информатика» - 179 учебных пособий, «Математика и статистика» - 319 учебных пособий, «Прикладные науки. Техника» - 486 учебных пособий.

5. Научная электронная библиотека Elibrary. Подписка ЗабГУ включает в себя 209 журналов платного доступа по различным отраслям знаний. Все входят в перечень ВАК. Кроме того, имеется доступ к более чем 4600 журналам открытого доступа.

6.Электронный курс SIKE.Education «Обогащение полезных ископаемых» 
Ведущий преподаватель                  доцент кафедры ОПИиВС Храмов А.Н.
Заведующий кафедрой ОПИиВС                          Петухова И.И. 
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