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«Инфокоммуникационные технологии и системы»
Профиль «Оптические системы и сети связи»(для набора 2019)
Общая трудоемкость дисциплины -252 часа, 7 зачетных единиц 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам
	Всего часов

	
	5
семестр
	6
семестр
	

	Общая трудоемкость
	
	
	252

	Аудиторные занятия, в т.ч.
	8
	12
	20

	лекционные (ЛК)
	4
	4
	8

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	4
	4
	8

	лабораторные (ЛР)
	0
	4
	4

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	100
	96
	196

	Форма промежуточной аттестации в семестре
	Зачет
	Экзамен
	36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	


Краткое содержание курса
	Мо дуль
	Номер раздела
	Наименование раздела
	Темы раздела

	
	
	
	

	Введение. Основные понятия и определения. Первичные сигналы электросвязи и каналы передачи
	    1
	Введение. Основные понятия и определения.
	Краткий обзор истории развития средств инфокоммуникаций.
Основные органы по разработке международных и национальных стандартов и директивных документов в области инфокоммуникаций


	
	 2
	Первичные сигналы электросвязи и каналы передачи.
	Первичные сигналы электросвязи и каналы передачи. Сообщения и сигналы в инфокоммуникационных каналах связи. Виды сигналов.
Характеристики сигналов.

	Принципы построения многоканальных систем передачи с частотным и временным разделением каналов
	3
	Принципы построения многоканальных систем передачи.
Многоканальные системы с частотным разделением каналов.
	Структурная схема многоканальной системы передачи (МСП). Методы разделения канальных сигналов. Взаимные помехи между каналами.
Многоканальные системы с частотным разделением каналов.

	
	   4
	Принципы построения систем передачи с временным разделением каналов.
	Принципы построения систем передачи с временным разделением каналов. Структурная схема системы передачи с временным разделением каналов – СП с ВРК.
Формирование канальных сигналов в СП с ВРК.

	Основные принципы построения цифровых систем передачи и инфокоммуникационных сетей связи
	5
	Принципы построения цифровых систем передачи.
	Основные этапы преобразования аналоговых сигналов в цифровые (дискретизация по времени, квантование по уровню, кодирование).
Равномерное и неравномерное квантование, защищенность от шумов квантования.

	
	6
	Основные принципы построения инфокоммуникационных сетей
	Назначение и состав сетей электросвязи. Методы коммутации в сетях электросвязи. Структура сетей электросвязи.

	Основы построения систем радиосвязи и мобильной радиосвязи
	7
	Основы построения систем радиосвязи
	Современные системы и сети радиосвязи.
Радиорелейные системы связи. Принципы построения и классификация.
Спутниковые системы.


Форма текущего контроля 

Контрольная работа

Не предусмотрена
Реферат

Не предусмотрен

.Другие формы текущего контроля

1. Проверка лабораторных работ

2. Собеседование по теме «Первичные сигналы и их основные характеристики»:
1.Что такое уровни по мощности, по напряжению и току и как они связаны между собой?

2. Что такое абсолютный, относительный и измерительный уровни по мощности, напряжению, току и как они связаны между собой?

3. Какой мощности, напряжению, току соответствует абсолютный уровень 0 дБ?

4. Что собой представляет прибор для измерения уровней передачи

5. Как по диаграмме уровней определить помехозащищенность?
6. Задача: Напряжение гармонического испытательного сигнала, измеренное в канале передачи на сопротивлении R = 75 Ом, составляет Uc = 1 мВ. Найти соответствующие этому напряжению абсолютные уровни по мощности и по напряжению (в дБ).
2.1. Самостоятельная работа № 1
1 вариант

1. Назначение спецификации стандартов IEEE802.

2. Какой стандарт содержит рекомендации по оптоволоконным сетевым технологиям?

3. Дать определение стека протоколов.

4. Перечислите наиболее популярные а)сетевые протоколы; б) транспортные протоколы

5. Чем отличается протокол TCP от UDP?

6. Какой протокол необходим для определения локального адреса по IP-адресу?

7. Какой протокол используется для управления сообщениями Интернета?

8. Назначение уровня сетевого интерфейса стека TCP/IP.

2 вариант

1. Что такое интерфейс уровня базовой модели OSI?

2. Какой стандарт описывает сетевую технологию Ethernet?

3. На какие уровни разбиваются стеки протоколов?

4. Перечислите наиболее популярные а) прикладные протоколы; б) стеки протоколов

5. Какие существуют виды адресации в IP-сетях?

6. Какой протокол необходим для определения IP-адреса по локальному адресу?

7. Функции протокола IP

8. Что такое интерфейс уровня базовой модели OSI?
2.2. Самостоятельная работа № 2
	Сетевое передающее оборудование.
 Вариант 1

1.Какие из следующих сетевых протоколов обеспечивают маршрутизацию?

А)FTP В) DLC С) RIP D) MRP
2. В каком из этих сетевых устройств реализуются функции канального уровня модели OSI?  A)коммутатор;  В) концентратор;  С) повторитель;  D) Маршрутизатор

3.  Перечислите  устройства, входящие  в состав  коммуникационного оборудования локальных сетей.  Какие из этих устройств используются  в централизованных сетях со звездообразной топологией для  связи отдельных сегментов и для объединения сетей?

4.  Что такое: А) сегмент кабеля? Б)Ретрансляция? В)  IEEE-? (дать  определение) Г)Широковещательный шторм?

5. Назначение мультиплексоров?

6. Алгоритм связующего дерева.



	Сетевое передающее оборудование.
 Вариант 2

1. Какие из следующих устройств сегментируют сетевой трафик? 

А) Шлюз В) Мост С) Мультиплексор D) Маршрутизатор

2.Какие из приведенных ниже предложений относятся к динамической маршрутизации? 

А) Таблицы маршрутизации поддерживаются вручную. В) Маршрутизаторы разделяют между собой данные. С) Разумно использовать в небольших сетях. D) Требует RIP или OSPF.

3. Перечислите основные  виды передающего оборудования глобальных сетей.  Каково  их назначение? (кратко)

4. Что такое: а) трансивер-? Б)область коллизий? В) Брандмауэры? Г)VLAN (дать определение)

5. Какие функции выполняет мост-маршрутизатор?

6. Повторители.


    4. Для  допуска к экзамену помимо контрольных работ  необходимо зарегистрироваться  на сайте  http://www.intuit.ru/    и  пройти курс  «Основы локальных сетей» выполнив все предложенные тесты и сдав экзамен.  

Форма промежуточного контроля 
Зачет (5 семестр) 
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету
1. Понятия: телекоммуникационная система,  система связи, система электросвязи, система радиосвязи. 

2. Понятие технических средств инфокоммуникационных систем.

3. Подходы к классификации инфокоммуникационных систем.

4. Понятия: информация, сообщение, сигнал.

5. Виды сигналов, используемых в телекоммуникационных системах.

6. Понятие канала связи. Виды каналов связи.

7. Условие неискажённой передачи сигнала по каналу связи.

8. Этапы развития инфокоммуникационных систем.

9. Понятие «Взаимоувязанная сеть связи России» (ВСС).

10. Первичная и вторичная сеть ВСС.

11. Состав первичной сети ВСС.

12. Понятия информация, сообщение, сигнал.

13. Виды сигналов. Непрерывные и дискретные сигналы.

14. Параметры сигнала, определяющие возможность его передачи по инфокоммуникационной системе.

15. Понятие канала связи. Виды каналов связи.

16. Параметры канала, определяющие возможность передачи сигнала по этому каналу.

17. Дискретизация аналогового сигнала по времени. Теорема Котельникова. 
18. Непрерывный канал без помехи.

19. Непрерывный канал с помехой.

20. Многоканальные системы связи. Основные определения. Обобщённая структурная схема многоканальной инфокоммуникационной системы.

21. Понятия канального и группового сигнала.

22. Многоканальные системы связи с частотным разделением каналов (МДЧР).

23. Многоканальные системы связи с временным разделением каналов (МДВР).

24. Многоканальные системы связи с кодовым разделением каналов (МДКР). 

25. Расширение спектра сигнала за счёт суммирования с двоичной псевдослучайной последовательностью.

26. Разделение каналов в приёмной части системы МДКР.

27. Радиорелейные линии (Радиорелейные системы передачи). Классификация радиорелейных линий (РРЛ). 

28. Системы спутниковой связи. Виды ИСЗ в зависимости от параметров орбиты.

29. Разновидности служб спутниковой связи.

30. Дальние тропосферные линии радиосвязи (Тропосферные радиорелейные системы передачи).

31. Ионосферные системы передачи на декаметровых волнах. Особенности распространения декаметровых волн в атмосфере Земли.

32. Радиосвязь за счёт рассеяния в ионосфере.

33. Виды систем связи с подвижными объектами.

Экзамен (6 семестр)
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену.

1. Инфокоммуникационные системы и сети: основные определения и термины.

2. История создания компьютерных сетей

3. Назначение и классификация компьютерных сетей, их основные компоненты.

4. Архитектура сетей.

5. Основные топологии инфокоммуникационных сетей.

6. Физическая среда передачи данных

7. Кабели связи, линии связи, каналы связи

8. Типы кабелей и структурированные кабельные системы. Кабельные системы Ethernet

9. Режимы передачи

10. Методы коммутации в сетях электросвязи

11. Методы пакетной коммутации (виртуальный и дейтаграммный режимы)

12. Семиуровневая модель OSI. Взаимодействие уровней модели OSI

13. Сетезависимые протоколы. Стеки коммуникационных протоколов.

14. Спецификации стандартов

15. Протоколы и стеки протоколов

16. Стек OSI. Архитектура стека протоколов Microsoft TCP/IP

17. Беспроводные технологии

18. Первичные сигналы электросвязи и их физические характеристики

19. Телефонные - речевые сигналы

20. Сигналы звукового вещания

21. Факсимильные сигналы

22. Телевизионные сигналы

23. Сигналы передачи данных и телеграфии

24. Взаимоувязанная сеть Российской федерации(ВСС РФ), ее архитектура и принципы построения.

25. Первичные сети ВСС РФ, их назначение, структура и классификация.

26. Вторичные сети ВСС РФ, их назначение, структура и классификация.

27. Состав и назначение сетей телефонной связи

28. Состав и назначение телеграфных сетей

29. Сети передачи данных: классификация, методы коммутации в сетях передачи данных, их достоинства, недостатки и область применения.

30. Синхронные и асинхронные сети передачи данных. Их достоинства, недостатки и область применения.

31. Сетевое передающее оборудование локальных сетей

32. Сетевое передающее оборудование глобальных сетей

33. Элементы теории телетрафика

34. Мультиплексирование и демультиплексирование

35. Разделяемая среда передачи данных

36. Методы управления обменом (управление обменом в сети с топологией звезда; управление обменом в сети с топологией шина; управление обменом в сети с топологией кольцо)

37. Причины структуризации транспортной инфраструктуры сетей (физическая и логическая структуризация сети)

38. Требования к компьютерным сетям

39. Методика и начальные этапы проектирования сети

40. Оптимизация и поиск неисправностей в работающей сети

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей: Учебник для вузов / В.В. Крухмалев, В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов и др.; Под ред. В.Н. Гордиенко и В.В. Крухмалева. – 2-е изд., испр. – М.: Горячая линия – Телеком, 2008.- 424 с.
2. Основы построения телекоммуникационных систем и сетей: Учебное пособие /И.М. Тепляков – М.: Радио и связь, 2004. – 328 с.


Издания из ЭБС

1.
Многоканальные телекоммуникационные системы : Рекомендовано УМО по образованию в области Инфокоммуникационных технологий и систем связи в качестве учебника для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 210700 - "Инфокоммуникационные технологии и системы связи" квалификации (степени) "бакалавр" и "магистр" / В. Н. Гордиенко, М. С. Тверецкий; Гордиенко В.Н.; Тверецкий М.С. - Moscow: Горячая линия - Телеком, 2013.

-
ISBN 978-5-9912-0251-0. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785991202510.html.

2.
Оптические телекоммуникационные системы : Рекомендовано УМО по образованию в области телекоммуникаций в качестве учебника для студентов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов 210400 - "Телекоммуникации" и направлению подготовки бакалавров 210700 - "Инфокоммуникационные технологии и системы связи" / В. Н. Гордиенко [и др.]; Гордиенко В.Н.; Крухмалев В.В.; Моченов А.Д.; Шарафутдинов Р.М. - Moscow : Горячая линия - Телеком, 2011. - ISBN 978-5-9912-0146-9. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785991201469.html.
3. Цифровые системы передачи: Рекомендовано УМО по образованию в области телекоммуникаций в качестве учебного пособия для студентов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов 210400 - "Телекоммуникации" и направлению подготовки бакалавров 210700 - "Инфокоммуникационные технологии и системы связи" / В. В. Крухмалев, В. Н. Гордиенко, А. Д. Моченов; Крухмалев В.В.; Гордиенко В.Н.; Моченов А.Д. - Moscow : Горячая линия - Телеком, 2012.. –ISBN 978-5-9912-0226-8. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785991202268.html 

      Дополнительная литература

1.
Воробьев Леонид Васильевич. Системы и сети передачи информации : учеб. пособие / Воробьев Леонид Васильевич, Давыдов Александр Викторович, Щербина Леонид Петрович. - Москва : Академия, 2009. - 336 с.

2.
Попов, Георгий Николаевич. Основы построения цифровых линейных трактов и способы их оптимизации / Попов Георгий Николаевич. - Москва : Горячая линия- Телеком, 2004. – 119с. : ил. - ISBN 5-93517-174-0 : 155-00.

           
Издания из ЭБС

1.
Проектирование и техническая эксплуатация цифровых телекоммуникационных систем и сетей : Рекомендовано УМО по образованию в области телекоммуникаций в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальностям "Многоканальные телекоммуникационные системы", "Сети связи и системы коммутации", "Физика и техника оптической связи" направления "Телекоммуникации" / Е. Б. Алексеев [и др.]; Алексеев Е.Б.; Гордиенко В.Н.; Крухмалев В.В.; Моченов А.Д.; Тверецкий М.С. - Moscow : Горячая линия - Телеком, 2012. - ISBN 978-5-9912-0254-3. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785991202543.html.

2.
Телекоммуникационные системы и сети. Т. 3. Мультисервисные сети : Допущено УМО по образованию в области телекоммуникаций в качестве учебного пособия для студентов вузов связи и колледжей / В. В. Величко [и др.]; Величко В.В.; Субботин Е.А.; Шувалов В.П.; Ярославцев А.Ф. - Moscow : Горячая линия - Телеком, 2015. - ISBN 978-5-9912-0484-2. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785991204842.html.
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