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Краткое содержание курса
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	1
	2

	1.
	Направления развития искусственного интеллекта Модели представления знаний, формальные логические модели

	2.
	Предметные области для экспертных систем

	3.
	Обобщенная структура экспертной системы Классификация экспертных систем

	4.
	Выявление знаний у экспертов.

	5.
	Обработка экспертных оценок.

	6.
	Байесовские сети доверия. Теория Демстера- Шеффера

	7.
	Диаграммы влияния. Нечеткая логика. Экспертные системы, построенные на основе нечеткой логики.

	8.
	Инструментальные средства построения экспертных систем


Форма текущего контроля 


Текущий контроль осуществляется в ходе учебного процесса. Основными формами текущего контроля знаний являются:
· обсуждение вынесенных в планах аудиторных занятий вопросов тем и контрольных вопросов;

· опрос проделанной самостоятельной работы; 

· решение задач, тестов и их обсуждение с точки зрения умения применять разные алгоритмы с учетом специфики задачи.
Вопросы к собеседованию по указанным темам (разделы 1, 2, 3, 4. Блок 1 «Знать»):

(заочная форма обучения)
Тема 1. Направления развития искусственного интеллекта. Модели представления знаний, формальные логические модели.
1. Что такое экспертная система? 

1.1. Смысл экспертного анализа?

2. Характеристики экспертных систем?

3. Базовые функции экспертных систем? 

3.1. Приобретение знаний? 

3.2. Представление знаний?

3.3. Управление процессом поиска решения?

3.4. Разъяснение принятого решения?

4. Резюме и структура книги?
4.1. Текущее состояние проблемы?
4.2. Распределение материала книги по главам?
Тема 2 Предметные области для экспертных систем.
1. Классический период: игры и доказательство теорем? 

1.1. Поиск в пространстве состояний?
1.2. Эвристический поиск?
2. Романтический период: компьютер начинает понимать? 

2.1. Схемы представления знаний? 

3. Период модернизма: технологии и приложения?
3.1. В знании сила?
3.2. Периоды "зимней спячки" и "пробуждения" в истории искусственного интеллекта?
Тема 3 Обобщенная структура экспертной системы. Классификация экспертных систем.
1. Представление знаний? 

1.1. Представление знаний: принципы и методы? 

2. Планировщик?
2.1. Таблицы операторов и методика "средство — анализ завершения"? 

2.2. Анализ метода представления и управления?
3. Формулировка подцелей?
3.1. Лечение заболеваний крови? 

3.2. База знаний системы? 

3.3. Структуры управления? 

4. Оценка и сравнение характеристик экспертных систем? 

4.1. Оценка системы?
4.2. Сравнение?
Тема 4 Выявление знаний у экспертов.
1. Источники неопределенности?
2. Экспертные системы и теория вероятностей? 

2.1. Условная вероятность?
2.2. Коэффициенты уверенности? 

2.3. Коэффициенты уверенности и условные вероятности? 

3. Сомнительность и возможность?
3.1. Нечеткие множества?
3.2. Нечеткая логика?
3.3. Теория возможности? 

4. Неопределенное состояние проблемы неопределенности?
Тема 5 Обработка экспертных оценок.

1. Теоретический анализ процесса приобретения знаний?
1.1. Стадии приобретения знаний?
1.2. Уровни анализа знаний?
1.3. Онтологический анализ?
2. Оболочки экспертных систем? 

2.1. Оболочка?
2.2. Сопровождение и редактирование баз знаний с помощью программы?
3. Методы приобретения знаний?
3.1. Использование опроса экспертов для извлечения знаний?
3.2. Автоматизация процесса извлечения знаний? 

3.3. Графический интерфейс модели предметной области? 

3.4. Эффективность программ?
4. Приобретение новых знаний, на основе существующих?
Тема 6 Байесовские сети доверия. Теория Демстера – Шеффера.
1. Теория Демпстера—Шефера?
1.1. Функции доверия?
1.2. Применение теории Демпстера—Шефера? 

2. Методика Перла?
3. Сравнение методов неточных рассуждений?
Тема 7 Диаграммы влияния. Нечеткая логика. Экспертные системы, построенные на основе нечеткой логики.

1 Нечеткая логика?
2 Экспертные системы, построенные на основе нечеткой логики?
Тема 8 Инструментальные средства построения экспертных систем.
1. Методы обучения?
2. Малая ЭС 2.0?
2.1. Оболочка экспертной системы Малая ЭС 2.0? 

2.2. Обучение в системе Малая ЭС 2.0? 

3. Использование прецедентов для обработки исключений? 

4. Гибридный символический подход и нейронные сети?

4.1. Нейронные сети?

Лабораторные работы (блок 2 «уметь», блок 3 «владеть»)

Премеры предметных областей:

1. Породы кошек.

2. Диагностика неисправностей компьютера.

3. Диагностика работы автомобиля.

4. Диагностика заболеваний.

Лабораторная работа 1

Знакомство с основами построения экспертных систем на основе байесовских сетей доверия (БСД), методами их реализации и приемами работы с ними.

Задание следует выполнить согласно выбранной предметной области.

Лабораторная работа 2

Знакомство с основами проектирования ЭС с использованием диаграмм влияния (ДВ), методами их реализации и основными приемами работы с ними.

Задание следует выполнить согласно выбранной предметной области.

Лабораторная работа 3

Изучение основ проектирования ЭС на базе байесовских сетей доверия, содержащих как дискретные, так и непрерывные состояния, а также знакомство с методами их реализации и приемами работы с ними.

Задание следует выполнить согласно выбранной предметной области.

Лабораторная работа 4

Прочитать и осмыслить теоретические сведения. Знать для каких целей создана программа Малая ЭС 2.0. Уметь ориентироваться в функциональных возможностях программы. На основе теории реализовать экспертную систему.
Задание следует выполнить согласно выбранной предметной области.

Оформление письменной работы согласно МИ 01-02-2018 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации.
Форма промежуточного контроля 
Перечень теоретических вопросов к экзамену (для оценки знаний):

1. Что такое экспертная система 

2. Обзор исследований в области искусственного интеллекта 

3. Представление знаний 

4. Символические вычисления 

5. Системы, основанные на знаниях 

6. Ассоциативные сети и системы фреймов 

7. Объектно-ориентированное программирование 

8. Логическое программирование 

9. Представление неопределенности знаний и данных 

10. Приобретение знаний 

11. Эвристическая классификация 

12. Гибридные системы 

13. Иерархическое построение и проверка гипотез 

14. Решение проблем конструирования 

15. Рассуждения, основанные на прецедентах 

16. Средства формирования пояснений 

17. Инструментальные средства разработки экспертных систем 

18. Системы с доской объявлений 

19. Система отслеживания истинности предположений 

20. Формирование знаний на основе машинного обучения 

21. Сети доверия 

Перечень примерных типовых задач (для оценки умений)
1. Метод ранжировок.
2. Метод парных спавнений.
3. Метод непосредственной оценки.
4. Обработка парных сравнений.
5. Метод обобщенных ранжировок.
6. Теорема Байеса.
Перечень примерных типовых практических заданий (для оценки навыков и (или) опыта деятельности)
1. Имеются нечеткие подмножества ЕМКИЙ НDD и НАДЕЖНЫЙ НDD, определенные
следующими функциями принадлежности:

	Старый (x) = {0, если возраст (x) < 18 лет; 
                     (Возраст (x) -18 лет)/42, если 18 лет <= возраст (x) <= 60 лет;
                     1, если возраст (x) > 60 лет.
	Высокий (x) = {0, если рост (x) < 150 см ;
                     (Рост(x) -150 см)/50 , если 150 см < = рост(x) < = 200 см ;
                     1, если рост (x) > 200 см.}


Вычислить:
а = X - ЕМКИЙ, и X - НАДЕЖНЫЙ: b = X - ЕМКИЙ, или X - НАДЕЖНЫЙ;   
с = не (X - НАДЕЖНЫЙ), если: 

1) Объем -80 GЬ, время – 36 мес.; 

2) Объем - 20 Gb, время - 145 мес.; 

3) Объем - 6 Gb, время - 19 мес.;
2. Имеются нечеткие подмножества ЛЕГКИЙ и ГРУЗОПОДЪЕМНЫЙ, определенные следующими функциями принадлежности:
	Легкий (x) = {0, если Масса (x) > 100 кг; 
                     (100 кг - Масса (x))/75, если 25 кг <= масса (x) <= 100 кг;
                     1, если масса (x) < 25 кг.
	Грузоподъемный (x) = {0, если Масса (x) < 5 кг ;
                     (Масса(x) -5 см)/95 , если 5 кг < = масса(x) < = 100 кг ;
                     1, если Масса (x) > 100 кг.}


Вычислить:
a = X - ЛЕГКИЙ, и X – ГРУЗОПОДЪЕМНЫЙ;  b = не (X  - ЛЕГКИЙ, или X – ГРУЗОПОДЪЕМЫЙ);   c = не (X  - ЛЕГКИЙ), если 1) Масса(л) – 105 кг, Масса(г) – 90 кг;  2) Масса(л) – 75 кг, Масса(г) – 80 кг; 3) Масса(л) – 45 кг, Масса(г) – 50 кг.

3. Имеются нечеткие подмножества ДОРОГОЙ и МОЩНЫЙ, определенные следующими функциями принадлежности:

	Дорогой (x) = {0, если цена (x) < 150 руб; 
                  (Цена (x) -150 руб)/1850, если 150 руб <= цена (x) <= 2000 руб;
                     1, если цена (x) > 2000 руб.
	Мощный (x) = {0, если мощн. (x) < 200 Вт;
           (Мощн.(x) -150 Вт)/800 , если 150 Вт < = мощн(x) < = 1000 Вт;
                     1, если мощн. (x) > 1000 Вт}


Вычислить:

   a = не (X - ДОРОГОЙ, и X – МОЩНЫЙ);  b = X  - ДОРОГОЙ, или не (X – МОЩНЫЙ);   c = не (X  - МОЩНЫЙ), если 1) Цена – 280, мощность – 350;  2) Цена – 1050, мощность – 890; 3) Цена – 970, мощность – 700;

4. Имеются нечеткие подмножества ЭКОНОМИЧНЫЙ и МОЩНЫЙ, определенные следующими функциями принадлежности:

	Экономичный (x) = {0, если расход (x) > 20 л; 
                     (20 л - Расход (x))/15, если 5 л <= расход (x) <= 20 л;
                     1, если расход (x) < 5 л.
	Мощный (x) = {0, если мощн. (x) < 70 л.с. ;
               (Мощн.(x) -70 л.с.)/130 , если 70 л.с. < = мощн(x) < = 200 л.с.;
                     1, если рост (x) > 200 л.с..}


Вычислить:
   a = не (X - ЭКОНОМИЧНЫЙ, и X – МОЩНЫЙ);  b = X  - ЭКОНОМИЧНЫЙ, или X –МОЩНЫЙ;   c = не (X  - ЭКОНОМИЧНЫЙ), если 1) Расход – 16 л, мощность – 250 л.с.;  2) Расход – 12, мощность – 105 л.с.; 3) Расход – 22, мощность – 190 л.с.;

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
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