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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам
	Всего часов

	
	8
семестр
	9
семестр
	10
семестр
	

	Общая трудоёмкость 
	2
	142
	216
	360

	Аудиторные занятия, в т.ч.
	2
	14
	26
	42

	Лекции
	2
	4
	8
	14

	Практические работы
	-
	10
	18
	28

	Самостоятельная работа студентов
	-
	128
	154
	282

	Форма контроля в семестре*
	-
	зачет
	36
	36

	Курсовой проект или работа
	-
	-
	КП
	-


Краткое содержание курса
	Модуль
	Номер раздела 
	Наименование раздела
	Всего часов
	Аудиторные занятия
	СРС

	
	
	
	
	ЛК
	ПЗ (СЗ)
	ЛР
	

	1.
	1.
	Общие сведения. Основные понятия и терминология
	8
	4
	-
	-
	6

	
	2.
	Уголь – как полезное ископаемое.
	8
	-
	-
	-
	8

	
	3.
	Комплексное использование ископаемых углей.
	8
	-
	-
	-
	8

	
	4.
	Сырьевая база ископаемого угля в РФ и СНГ
	8
	-
	-
	-
	8

	
	5.
	Производство буровзрывных работ на угольных разрезах
	12
	-
	2
	-
	10

	
	6.
	Выемочно-погрузочные работы на угольных разрезах
	14
	2
	2
	-
	10

	
	7.
	Перемещение карьерных грузов и отвалообразование в условиях угольных разрезов
	10
	-
	2
	-
	10

	
	8.
	Раздельная разработка сложных угольных пластов
	10
	-
	2
	-
	10

	
	9.
	Особенности технологии горных работ на угольных разрезах
	20
	2
	4
	-
	14

	
	10.
	Особенности разработки мульдообразных и сложных залежей
	10
	-
	-
	-
	10

	2.
	11.
	Сырьевая база горнорудной промышленности
	2
	-
	-
	-
	2

	
	12.
	Характеристика производственных процессов на рудных карьерах.
	6
	2
	2
	-
	2

	
	13.
	Системы разработки и вскрытие рабочих горизонтов при разработке наклонных и крутых рудных залежей.
	6
	2
	2
	-
	2

	
	14.
	Циклично-поточная технология ведения горных работ на рудных  карьерах
	10
	-
	2
	-
	8

	
	15.
	Регулирование режима горных работ на рудных карьерах
	12
	2
	2
	-
	8

	
	16.
	Разработка нагорных месторождений
	6
	-
	2
	-
	4

	3.
	17.
	Разработка месторождений блочного и облицовочного камня.
	12
	2
	2
	-
	8

	
	18.
	Разработка месторождений песчано-гравийных смесей.
	12
	-
	2
	-
	10

	
	19.
	Технология и комплексная механизация открытых горных работ  на щебеночных карьерах
	12
	-
	2
	-
	10

	
	20.
	Перспективная техника и технология открытой разработки угольных и рудных месторождений
	4
	-
	-
	-
	4

	
	
	Курсовой проект
	130
	-
	-
	-
	130

	
	324
	16
	26
	-
	282


Форма текущего контроля

Для закрепления полученных знаний и обеспечения текущего контроля учебным планом предусмотрена практическая работа, которая представляет собой расчетно-графическую работу по теме модуля №1 «Разработка угольных месторождений». 
ВАРИАНТЫ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ ВЫБИРАЮТСЯ ПО ПОСЛЕДНЕЙ ЦИФРЕ НОМЕРА ЗАЧЕТНОЙ КНИЖКИ.  
Тема практической работы: «Техническое обоснование и расчет технологического вскрышного комплекса при разработке угольного месторождения открытым способом» по вариантам для условий:

	Вариант
	

	1-2
	Татауровского буроугольного месторождения 

	3-4
	Харанорского буроугольного месторождения

	5-6
	Тарбагатайского буроугольного месторождения

	7-8
	Буртуйского буроугольного месторождения

	9-10
	Кутинского буроугольного месторождения 

	11-12
	Уртуйского буроугольного месторождения

	13-14
	Олонь-Шибирского каменноугольного месторождения

	15-16
	Зашуланского каменноугольного месторождения

	17-18
	Апсатского каменноугольного месторождения

	19-20
	Нерчуганского каменноугольного месторождения


Практическая работа считается зачтенной, если задание правильно выполнено, но имеются несущественные замечания. Также на оценку практической работы влияет креативность и глубина проработки вопроса. 

Практическая работа считается не зачтенной, если:

- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере;

- работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
Форма промежуточного контроля  

Курсовая работа (курсовой проект)

Курсовой проект – конечный продукт, получаемый в результате выполнения комплекса учебных заданий. Позволяет оценить умения обучающихся самостоятельно конструировать свои знания в процессе решения практических задач и проблем, ориентироваться в информационном пространстве, а также оценить уровень сформированности аналитических и исследовательских навыков, навыков практического и творческого мышления. Курсовой проект выполняется по индивидуальному заданию руководителя курсового проектирования в сроки, предусмотренные графиком учебного процесса. По результатам защиты и качества выполнения проекта выставляется дифференцированная оценка.

Тематика курсового проектирования соответствует  месту прохождения студентом производственной  технологической практики или месту работы студента. Примерные темы курсового проекта приведены в нижеследующей таблице.
	1. 
	Проект разработки Северного золоторудного месторождения

	2. 
	Проект разработки месторождения гранитов в условиях ПГСМ-1

	3. 
	Проект разработки золоторудного месторождения в условиях карьера «Восточный»

	4. 
	Проект разработки Татауровского буроугольного месторождения

	5. 
	Проект разработки Ключевского золоторудного месторождения 

	6. 
	Проект разработки золоторудного месторождения Погромное

	7. 
	Проект разработки Талатуйского золоторудного месторождения

	8. 
	Проект разработки Харанорского буроугольного месторождения 

	9. 
	Проект разработки Куранахского золоторудного месторождения 

	10. 
	Проект разработки Тарбагатайского буроугольного месторождения

	11. 
	Проект разработки Александровского золоторудного месторождения 

	12. 
	Проект разработки Буртуйского буроугольного месторождения 

	13. 
	Проект разработки Антипихинского месторождения граносиенитов

	14. 
	Проект разработки Жипкошинского месторождения сурьмы

	15. 
	Проект разработки Итакинского золоторудного месторождения 

	16. 
	Проект разработки Жирикенского молибденового месторождения 

	17. 
	Проект разработки Кутинского буроугольного месторождения 

	18. 
	Проект разработки Уртуйского буроугольного месторождения 

	19. 
	Проект разработки Олонь-Шибирского каменноугольного месторождения 

	20. 
	Проект разработки Благодатного золоторудного месторождения 


Критерии оценки курсового проекта:

«отлично» - работа выполнена в соответствии с рабочим учебным планом, все разделы проекта грамотно обоснованы, подтверждены расчетами, защищены, содержат элементы исследований;

«хорошо» - работа выполнена в соответствии с рабочим учебным планом, разделы проекта выполнены полностью, но частично не защищены или  имеются недостатки, в целом не влияющие на конечный результат;
«удовлетворительно» - работа выполнена не в полном соответствии с рабочим учебным планом, основные разделы проекта выполнены, но принятые технические решения недостаточно обоснованы или не подтверждены необходимыми расчетами и частично не защищены, имеются недостатки, в целом не влияющие на конечный результат;
«неудовлетворительно» - работа выполнена не в полном соответствии с рабочим учебным планом, часть разделов проекта не выполнена, имеет суще
Зачет.
Примерные вопросы для подготовки к зачету по темам дисциплины

1. Основные понятия и терминология.

2. Проблемы и перспективы развития открытого способа разработки месторождений
3. Углеобразование
4. Понятие гумификации и углефикации.
5. Понятие диагенеза.
6.  Метаморфизм ископаемых углей.
7.  Определение влажности углей
8. Определение зольности углей
9. Определение выхода летучих веществ
10. Определение теплоты сгорания углей
11. Элементный анализ углей
12. Промышленные классификации углей.
13. Генетическая классификация ископаемых углей.
14. Основные направления комплексного использования углей.

15. Энергетическое использование ископаемых углей

16. Брикетирование угля

17. Термобрикетирование и автоклавирование ископаемых углей.

18. Коксование и полукоксование углей.

19. Гидрогенизация углей.

20. Состояние открытой добычи угля.

21. Характеристика основных регионов открытой добычи ископаемых углей России.

22. Горнотехнические особенности разработки угольных месторождений.

23. Буровые работы на угольных разрезах

24. Виды применяемых ВВ, средств инициирования.

25. Конструкция зарядов ВВ на угольных разрезах.

26. Буровзрывная подготовка угольных уступов.

27. Производство взрывных работ при перевалке вскрыши драглайнами.

28. Выемочно-погрузочное оборудование разрезов.

29. Ведение вскрышных работ высокими уступами.

30.  Разработка угля роторными экскаваторами. 

31. Разработка пород скреперами.

32. Железнодорожный транспорт угольных разрезов. 
33. Автомобильный транспорт угольных разрезов. 
34. Конвейерный транспорт угольных разрезов
35. Определение параметров отвала.
36.  Технология отвалообразования драглайном при высоком отвале. 
37. Отсыпка отвала мехлопатой. 
38. Бульдозерное отвалообразование.
39.  Отсыпка отвалов консольными отвалообразователями.
40. Раздельная разработка свит крутых и наклонных пластов механическими лопатами. 
41. Влияние емкости ковша экскаватора на величину потерь угля. 
42. Влияние параметров пласта и способа выемки на величину потерь угля
43. Раздельная выемка угольных пластов роторными экскаваторами.
44. Раздельная выемка попутных полезных ископаемых
45. Технология горных работ при разработке горизонтальных и пологих угольных пластов. 

46. Системы разработки при разработке горизонтальных и пологих угольных пластов, основные параметры. 

47. Условия применения внутреннего отвалообразования. 

48. Применение мощных вскрышных комплексов с укладкой породы в выработанное пространство.

49. Производство горных работ в зоне угольных пластов.

50. Регулирование протяженности фронта горных работ.

51. Горно-геологические условия мульдообразных залежей и их влияние на технологию горных работ. 

52. Системы разработки мульдообразных залежей. 

53. Вскрытие и порядок разработки мульдообразных залежей.

54. Особенности разработки многосвитовых угольных месторождений. 
55. Основные схемы разработки свит угольных пластов.
56. Схемы экскавации при разработке свиты пластов.
57. Железорудная промышленность России и стран СНГ. 

58. Марганцеворудная и хромитовая промышленность. Флюсовое сырье. 

59. Сырьевая база цветной металлургии.

60.  Рудная база предприятий горно-химического сырья.

61. Особенности разработки рудных месторождений. 

62. Буровзрывные работы на рудных карьерах.

63. Применяемое буровое оборудование. 

64. Взрывание сложноструктурных рудных уступов. 

65. Особенности совместного и раздельного взрывания. 

66. Взрывание с подпорной стенкой и в глубоком зажиме. 

67. Перспективы взрывания руд зарядами весьма большого и малого диаметров. 

68. Характеристика выемочно-погрузочных работ на рудных карьерах.
69. Простая и сложная раздельная выемка, основные схемы.
70. Характеристика перемещения карьерных грузов и отвалообразования
71. Особенности транспортировки скальных руд и пород автомобильным, железнодорожным и автомобильным транспортом.
72. Особенности отвалообразования при разработке рудных месторождений.
73. Селективная отсыпка отвала.
74. Система разработки при наклонных и крутых рудных залежах. 
75. Вскрытие рабочих горизонтов при разработке наклонных и крутых рудных залежей. 
76. Требования к формированию схем вскрытия месторождений. 
77. Скользящие и временные съезды. 
78. Особенности ведения горных работ на глубоких карьерах.

79. Условия для перехода карьера на циклично-поточную технологию разработки месторождения. 

80. Схемы циклично-поточной технологии. 

81. Вскрытие крутыми траншеями, подземными выработками: стволами, штольнями, рудоспусками. 

82. Проведение крутых траншей.

83. Понятие о режиме горных работ. 

84. Основные понятия о реконструкции горного предприятия. 

85. Способы регулирования режима горных работ при разработке наклонных и крутых залежей

86. Разработка месторождений этапами с временно нерабочими бортами.

87. Работа карьера с временной консервацией отдельных участков рабочей зоны.

88. Формирование и разнос нерабочих бортов карьера.

89.  Особенности ведения буровзрывных работ при формировании нерабочих бортов.

90. Контурное взрывание, условия применения, технология и оборудование для производства работ.

91. Особенности ведения выемочно-погрузочных работ при формировании и разносе нерабочего борта.

92. Условия залегания нагорных месторождений и их влияние на разработку. 

93. Классификация нагорных месторождений 

94. Порядок разработки карьерного поля нагорного месторождения.

95. Вскрытие рабочих горизонтов нагорных карьеров.

96. Особенности открытой разработки месторождений блочного и облицовочного камня. 

97. Технологические процессы при добыче блочного и облицовочного камня.

98. Особенности разработки месторождений песчано-гравийных смесей. 

99. Основные технологические процессы при добыче ПГС карьером.

100. Производство щебня из пород вскрыши при разработке угольных и рудных месторождений. 

101. Особенности технологических процессов на щебеночных карьерах.

102. Направления совершенствования буровзрывных работ при рыхлении горных пород.

103. Перспективы создания буровзрывных комбайнов.

104. Выемка скальных и полускальных пород без взрывной подготовки. 

105. Слоевая выемка машинами послойного фрезерования.

106.  Технология добычи угля HIGHWALL. 

107. Основные направления физико-химических технологий добычи полезных ископаемых.

Экзамен
Экзамен является формой промежуточного контроля и оценки полноты и прочности знаний студентов. Экзамен проводиться по всему объему дисциплине после окончания теоретических занятий период экзаменационной сессии. Экзамен письменный, по выданным экзаменационным билетам с выставлением полученной оценки в зачетную книжку.  Билет включает два теоретических вопроса, которые требуют обоснования, рассуждений, анализа и две практические задачи. При подготовке  обучающемуся предоставляется возможность использования справочных материалов. 
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену.

1. Углеобразование 

2. Петрографическая характеристика углей

3. Технический анализ углей

4. Типы и состав углей

5. Промышленные и генетические классификации ископаемых углей

6. Брикетирование и гранулирование угля 

7. Коксование и полукоксование углей 

8. Гидрогенизация углей 

9. Горнотехнические особенности разработки угольных месторождений 

10. Буровзрывная подготовка угольных уступов. 
11. Производство буровзрывных работ в зоне угольных пластов 

12. Производство взрывных работ при перевалке вскрыши драглайнами. Разрушение скальных включений при разработке мягких и плотных пород

13. Выемочно-погрузочное оборудование разрезов. 
14. Разработка вскрышных уступов широкими панелями 

15. Схемы экскавации в зоне угольных пластов 
16. Раздельная разработка свит крутых и наклонных пластов механическими лопатами
17. Селективная выемка угольных пластов роторными экскаваторами. 

18. Селективная выемка попутных полезных ископаемых при разработке пологих угольных месторождений. 

19. Ведение вскрышных работ высокими уступами 

20. Разработка угля роторными экскаваторами. 

21. Разработка вскрышных пород скреперами.

22. Железнодорожный транспорт угольных разрезов

23. Автомобильный транспорт угольных разрезов 

24. Конвейерный транспорт угольных разрезов 

25. Технология отвалообразования драглайном при высоком отвале

26. Отсыпка отвала мехлопатой. Бульдозерное отвалообразование

27. Технология горных работ при разработке горизонтальных и пологих угольных пластов

28. Технологические схемы перевалки вскрыши в выработанное пространство

29. Повышение устойчивости внутренних отвалов. 

30. Производство горных работ в зоне угольных пластов.
31. Сырьевая база цветной металлургии. Рудная база предприятий горно-химического сырья

32. Особенности разработки рудных месторождений 

33. Типы применяемых буровых станков на разрезах и рудных карьерах. 
34. Виды применяемых взрывчатых веществ, средств инициирования

35. Взрывание сложноструктурных рудных уступов 

36. Влияние мульдообразных залежей на технологию горных работ. 

37. Порядок разработки мульдообразных залежей. 

38. Характеристика выемочно-погрузочных работ на рудных карьерах 

39. Простая и сложная селективная выемка. 

40. Системы разработки при наклонных и крутых рудных залежах. 

41. Вскрытие рабочих горизонтов при разработке наклонных и крутых рудных залежей 

42. Особенности ведения горных работ на глубоких карьерах. 

43. Схемы ЦПТ 

44. Схемы циклично-поточной технологии. 

45. Перегрузочные пункты. 

46. Системы разработки при ЦПТ. 

47. Вскрытие рабочих горизонтов глубоких карьеров при ЦПТ. 

48. Классификация нагорных месторождений.

49. Порядок разработки карьерного поля нагорного месторождения. 

50. Вскрытие рабочих горизонтов нагорных карьеров
51. Способы регулирования режима горных работ при разработке наклонных и крутых залежей 

52. Разработка месторождений этапами с временно нерабочими бортами

53. Работа карьера с временной консервацией отдельных участков рабочей зоны

54. Формирование и разнос нерабочих бортов карьера

55. Регулирование протяженности фронта горных работ
56. Особенности разработки месторождений блочного и облицовочного камня

57. Взрывные способы отделения блочного камня 

58. Механические способы отделения камня при добыче блочного камня 

59. Физико-технические способы отделения блочного камня 

60. Вскрытие и системы разработки месторождений блочного камня 

61. Технологические процессы при добыче блочного и облицовочного камня

62. Особенности разработки месторождений песчано-гравийных смесей

63. Технологические комплексы при разработке месторождений ПГС

64. Основные технологические процессы при добыче ПГС карьером

65. Разработка ПГС земснарядами.
66. Сырьевая база и технологическая характеристика щебня.
67. Особенности технологических процессов на щебеночных карьерах.
68. Механические способы подготовки ГП к выемке на щебеночных карьерах
69. Дробильно-сортировочные комплексы щебеночных карьеров
70. Слоевая выемка машинами послойного фрезерования
Оформление письменных работ.
Оформление письменной работы производится согласно Методической инструкции МИ 01-03-2023 «Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации».
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1. Основная литература

· Открытые горные работы : справ. Кн. 1. Т. 4 : Открытые горные работы / К. Н. Трубецкой [и др.]. - Москва : Горное дело, 2014 ; : ООО "Киммерийский центр". - 624 с. 

· Анистратов Ю.И., Анистратов К.Ю. Проектирование карьеров: Учебник для ВУЗов. М.НПК «ГЕМОС Лимитед», 2003 г. – 168 с.

· Геотехнологии открытой добычи минерального сырья на месторождениях со сложными горно-геологическими условиями / отв. ред. С.М. Ткач. - Новосибирск : Академическое изд-во "Гео", 2013. - 307 с. 

· Ялтанец  И.М. Щадов М.И. Практикум по открытым горным работам: Учебное пособие для ВУЗов. М. МГГУ, 2003 г. – 429 с.

2. Дополнительная литература 

· Томаков П.И., Манкевич В.В. Открытая разработка рудных и угольных месторождений. – М.: МГГУ, 2000 г. – 611 с.

· Открытые горные работы. Справочник. М.: Горное бюро, 1994 г. – 590 с. 

· Кутузов Б.Н. Методы ведения взрывных работ. Ч. 2. Взрывные работы в горном деле и промышленности: Учебник для ВУЗов. М.: МГГУ, 2008 г. - 512 с

· Арсентьев А.И. Производительность карьеров. Сп-Б, 2002 г. – 85 с.

· Открытая разработка угольных пластов с перемещением горной массы экскаваторами-драглайнами / Кортелев Олег Борисович [и др.] ; под ред. А.П. Тапсиева. - Новосибирск, 2010. - 216 с. 

· Горное дело и окружающая среда: мировой опыт правовой гармонизации : словарь / под ред. В.Ж. Аренса, А.Н. Вылегжанина. - Москва : МО МАНПО, 2000. - 431 с

3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

· Электронно-библиотечная система IPRbooks
· Электронно-библиотечная система БиблиоРоссика

· Научная электронная библиотека Elibrary

· Поисковая система Яндекс

· Поисковая система Google

· Информационно-аналитический портал «Горное дело»

· Горнопромышленный портал России.

Ведущий преподаватель: 
Доцент, к.т.н.                                                                              Максимов К.В.                                                        
Заведующий кафедрой: 
Якимов А.А.
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