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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	--
семестр
	--

семестр
	9
семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	
	
	108
	108

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	
	14
	14

	лекционные (ЛК)
	
	
	6
	6

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	
	-
	-

	лабораторные (ЛР)
	
	
	8
	8

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	
	
	94
	94

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	
	
	Зачет

	Зачет



	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	-
	-


Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля):
	№ п/п
	Наименование разделов (темы) дисциплины*


	1
	Основные сведения о методах моделирования месторождений полезных ископаемых при помощи комплексов современного программного обеспечения: Autodesk AutoCAD, Civil 3D, Revit, Inventor; ГГИС Micromine и т.д.

	2
	Основные понятия САПР. Обзор современных систем автоматизированного проектирования. Краткий обзор пакета AutoCAD. Основные понятия ГГИС.

	3
	История и понятие 3D. Классификация 3D моделей. Объектно-ориентированные пространственные 3D модели. Понятие трехмерных моделей в САПР и ГИС. Создание 3D моделей рельефа/техники/архитектурных промышленных сооружений в средах Autodesk AutoCAD, Civil 3D, Revit, Inventor; ГГИС Micromine.

	4
	Основные элементы базовых геометрический построений. Интерфейс программ пакета Autodesk. Разбор семейств и проектов в Revit и вывод графических построений из модели на лист в AutoCAD.

	5
	Построение моделей экскаваторно-погрузочных и транспортировочных машин и комплексов в AutoCAD, Inventor.

	6
	Построение моделей промышленных зданий и сооружений в Revit.

	7
	Основные требования, нормы и правила выполнения графической документации. Оформление чертежей техники, промышленных площадок и зданий.

	8
	Контрольная работа.


Форма текущего контроля 

Текущий контроль за обучением студента заочной формы осуществляется по результатам проверки выполнения контрольной работы.

Контрольные работы

Контрольная работа состоит из нескольких вариантов на выбор. Первый вариант - подобрать рациональный экскаваторно-автомобильный комплекс из рассматриваемых вариантов, подбираемых по критериям эффективности. Критерии эффективности определяются на основе правил и методов, описанных в специализированной литературе/справочниках по открытым горным работам (перечень представлен в списке литературы). Исходные данные о месторождении представлены в приложении А. Пример выполнения проекта представлен на рисунках 1,2.
Рисунок 1. Проект ЭКГ-5А, выполненный на формате А3.

[image: image1]
Рисунок 2. Проект БелАЗ 7555, выполненный на формате А3.
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Второй вариант - подобрать рациональный жилой комплекс и промышленную площадку для размещения в пределах горного отвода исходя из условий, описанных в приложении А, а также исходя из экономической целесообразности размещения объектов в непосредственной близости от района работ. Исходные данные о месторождении представлены в приложении А. Пример выполнения проекта представлен на рисунках 3,4.

Рисунок 3. Проект вахтового поселка, выполненный на двух форматах А3.
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Рисунок 4. Проект обогатительной фабрики, выполненный на двух форматах А3.
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Исходные данные для выполнения контрольной работы:
Николаевское рудное поле является одним из крупных рудно-полиметаллических объектов Северного рудного узла. Рудное поле находится на левом и частично правом берегах долины р. Северной, в нижнем ее течении. Район месторождения примыкает к прибрежной части Баренцева моря и удален на 16-18 км от глубоководного залива, способного принимать морские суда водоизмещением 6-8 тыс. т (губа Северная).

Физико-географические особенности района определены его принадлежностью к арктической зоне. Однако, это так называемая «мягкая» Арктика, поскольку побережье омывается водами течения Гольфстрим, вследствие чего климатические и ледовые условия здесь благоприятнее по отношению к прочим районам Арктики. У побережья не образуются зоны паковых льдов, береговая кромка зимнего льда не превышает 65 сантиметровой мощности и неоднократно самовзламывается в периоды зимних штормов.

Климат района арктический, с продолжительной холодной зимой и коротким прохладным летом. Территория расположена за Полярным кругом и для нее характерны полярная ночь и полярный день. С середины ноября до конца января (76 суток) длится полярная ночь, во время которой солнце не восходит над горизонтом. В начале и конце периода полярной ночи в околополуденное время каждых суток бывают короткие (около 5 часов) сумерки. В период с середины до конца декабря сумерки отсутствуют. В конце января солнце появляется над горизонтом, день быстро увеличивается, а в начале мая солнце уже не заходит за горизонт в течение суток – наступает полярный день. Полярный день заканчивается в начале августа, с этого времени до конца августа длится период «белых ночей».

Зима длится с начала октября по конец мая и характеризуется преобладанием пасмурной погоды. Температура воздуха большую часть суток держится в пределах от -4°С до -17°С, но бывают морозы и до -25, -35°С (а в отдельные годы и до -45°С). Устойчивый снежный покров образуется в начале ноября.
Весна короткая, длится один месяц: с конца мая по конец июня, характеризуется преобладанием отрицательных температур и пасмурной погодой. Осадки выпадают в виде мокрого снега или моросящих дождей. Интенсивное таяние снега начинается в конце июня.

Лето (июль-август) прохладное, дождливое. Температура воздуха в течение суток +5, +7°С, но бывают дни с температурою +15 - +20°С (максимальная до +25°С). Дней с осадками до 18-21 ежемесячно, выпадают преимущественно моросящие дожди, но бывают и снегопады до 3 дней в месяц. Для лета характерны густые туманы (13-19 дней в месяц).

Повсеместным развитием в районе пользуется многолетняя мерзлота. Летом грунт оттаивает с поверхности на 0,3-1,0 м. Нижняя граница многолетней мерзлоты находится на глубинах первых сотен метров и первых десятков метров – в прибрежной части. На акватории мерзлые породы встречаются только на участках прибрежного мелководья, на глубинах более 5 м многолетняя мерзлота отсутствует.

Гидросеть хорошо развита. Наиболее крупные реки района – Северная и Малая Северная имеют протяженность 60 и 30 км соответственно. Ширина рек колеблется от 50 до 100 м, глубина до 2 м. Скорость течения от 0,6 до 2 м/с.

Растительность. Описываемая территория находится в переходной зоне от тундры к арктической пустыне. Участки тундр наблюдаются в низменных и увлажненных местах. Здесь, кроме различных мхов, встречаются представители цветковых растений: полярный мак, пушица, крупка, камнеломка, незабудка, полынь и другие. Очень редко встречаются стелющиеся полярная ива и полярная березка.

Экономически район не развит. Местного населения нет, наем рабочей силы на месте производства работ невозможен.

Энергоснабжение возможно автономными ДЭС, ЛЭП отсутствуют.

Транспортная доступность. Автомобильные дороги отсутствуют, имеются только временные вездеходные пути. Ближайшие населенные пункты (поселки Зайцево и Матвеевский) находятся в 150 км к югу от района работ. В пос. Матвеевский находится морской порт, а в пос. Зайцево – аэропорт. Между собой поселки связаны автомобильной дорогой (20 км). С районом работ поселки связаны временной вездеходной дорогой.

Расстояния до поселков Зайцево и Матвеевский по видам транспорта следующие:

· морским путем от г. Мурманска до пос. Матвеевский - 1000 км;

· морским путем от г. Архангельска до пос. Матвеевский - 1200 км.

Основные добываемые компоненты – цинк и свинец, попутно извлекается серебро.

Для подсчета запасов были использованы следующие кондиции:

· бортовое содержание условного цинка – 2%;

· переводной коэффициент содержания свинца в условный цинк – 0,33;

· минимальная мощность рудных тел, включаемых в подсчет запасов – 5 м (при меньшей мощности и высоком содержании цинка использовался соответствующий метропроцент);

· максимальная мощность прослоев пустых пород и некондиционных руд, включаемых в контур рудного тела – 5 м.
Лабораторные работы.
Лабораторные работы проводятся в период нахождения студентов на сессии и включают следующие темы:

 Лабораторная работа №1.
1. Обосновать выбор оборудования для создания моделей техники (экскаватор/автосамосвал) и привести параметры, которые учитывались при подборе оборудования.

2. Описать основные методы и алгоритмы использования инструментов для создания 3d моделей в ПО Autodesk Autocad.  

3. Выполнить чертеж экскаватора / автосамосвала в 3 проекциях и изометрии используя инструмент «Базовый вид» - из пространства модели.
Лабораторная работа №2.
1. Обосновать основные условия создания вахтового поселка и обогатительной фабрики, учитывая, что месторождение свинцово-цинковых руд располагается за полярным кругом на архипелаге «Новая Земля».
2. Описать основные методы и алгоритмы использования инструментов для создания 3d моделей в ПО Autodesk Revit.
3. Выполнить чертежи вахтового поселка и обогатительной фабрики в 3 проекциях и изометрии используя инструмент «Базовый вид» - из пространства модели.
Форма промежуточного контроля - Зачет
Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену
1. Основное назначение ГГИС Micromine. История создания и развития ГГИС Micromine. Международный и отечественный опыт применения ГГИС Micromine для решения горнотехнических задач при открытом и подземном способе разработки месторождений полезных ископаемых, проектировании и строительстве горных предприятий.
2. Охарактеризуйте принципы организации, хранения и управления геологическими и геолого-маркшейдерскими данными в среде ГГИС Micromine.
3. Охарактеризуйте понятие «База данных скважин». Приведите примеры создания таблиц, формирующих Базу данных скважин.
4. Приведите определение следующих понятий: процесс геометризации месторождения; математическая модель месторождения; моделирование месторождений.
5. Перечислите основные методы геометризации недр.
6. Приведите определение поверхности топографического порядка. Перечислите свойства поверхностей топографического порядка.
7. Охарактеризуйте принципы построения и отображения сеточных моделей и цифровых моделей поверхностей (ЦМП) в среде ГГИС Micromine.
8. На основе каких материалов производят построение горно-геометрических графиков при традиционном подходе к решению задач геометризации недр? При решении задач на основе математического моделирования с применением программных комплексов и систем?
9. Поясните понятие «Чертежная модель» в ГГИС Micromine. Приведите и поясните критерий выбора масштаба графических построений. Перечислите требования к выбору сечения изогипс на гипсометрических планах.

10. Приведите порядок построения трехмерных горно-геометрических моделей месторождений, построение которых осуществляется на основе алгоритмов и программ. 

11. Перечислите и охарактеризуйте погрешности, возникающие

при подсчете запасов. Приведите типы каркасов и их характеристики, применяемые для моделирования горных объектов в среде ГГИС Micromine.
12. Основное назначение инженерно-геологических разрезов. Порядок построения геологического разреза в традиционном исполнении. Порядок построения геологического разреза в среде ГГИС Micromine.
13. Перечислите типы полей в структуре файла, предназначенные для хранения различных данных и кратко охарактеризуйте каждый тип.
14. Перечислите способы создания файлов и приведите примеры. Для чего необходима база данных (в классическом понимании)?
Критерии оценивания сдачи зачета:
Итоговый контроль знаний осуществляется в форме зачета, который про​водится в устно, в форме собеседования. Билеты на зачет включают 3 тео​ретических вопроса разной сложности из рассматриваемых разделов программы курса. Правильный ответ на первый теоретический вопрос – 1 балл, второй – 2 балла, третий - 2 балла. Всего – 5 баллов.
‒ оценку «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины, усво​ивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоив​шим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобре​таемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложе​нии и использовании учебного материала (5 баллов);

‒ оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в про​грамме задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в про​грамме. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоя​тельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности (4 балла);
‒ оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного программного материала в объёме, необходимом для даль​нейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выпол​нением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литера​турой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворитель​но» выставляется студентам, допустившим погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий (3 балла);

‒  оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаруживше​му пробелы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисцип​лине (2 балла).
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1.
Попков Ю.Н. Информационные технологии в горном деле / Ю.Н.Попков, А.Ю. Прокопов, М.В. Прокопова // Новочеркасск: изд. ЮРГТУ, 2007.-202с.

2.
Капутин Ю.Е. Информационные технологии и экономическая оценка горных проектов Текст. /Ю.Е. Капутин, С-Пб.: Недра, 2008 - 493 с.

3.
Жуков М.М. Основы геологии / М.М.Жуков, В.И.Славин, Н.Н.Дунаева // М.: изд. «Альянс», 2011.-544с.

4.
Поротов Г.С. Математические методы моделирования в геологии: Учебник / СПб.: изд. СПГГИ (ТУ), 2006. - 223 с.
5. Вандезанд Дж., Рид Ф., Кригел Э. Autodesk© Revit© Architecture 2013–2014. Официальный учебный курс/Перевод с англ. В. В. Талапов. – М.: ДМК Пресс, 2013. – 328 с.: ил.
Дополнительная литература

1.
Богатов Б.А. Математические методы и модели в горном деле. - Мн.: УП «Технопринт», 2003. - 278с.

2.
Капутин Ю.Е. Информационные технологии планирования горных работ. - СПб, "Недра", 2004, - 420с.

3.
Открытые горные работы: Справочник. - М.: Горное бюро, 1994.

4.
Ржевский В.В. Открытые горные работы. Технология и комплексная механизация. // М.: изд. «Либроком», 2010.-552с.

5.
Шпанский О.В. Технология и комплексная механизация добычи нерудного сырья для производства строительных материалов. / О.В. Шпанский, Ю.Д. Буянов. // М.: Недра. 1996

в)
базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1)
Поисковые системы Yandex, Google, Rambler, Yahoo и др.

2)
Информационно-издательский центр по геологии и недропользованию Министер¬ства природных ресурсов и экологии Российской Федерации - ООО "ГЕОИН- ФОРММАРК"- http://www.geoinform.ru/

3)
Информационно-аналитический центр «Минерал» - http://www.mineral.ru/
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 
1. http://www.theeuropeanlibrary.org/tel4/ European Library. Ресурсы 47 Национальных библиотек Европы 

2. www.gpntb.ru Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ России)

3. http://diss.rsl.ru/ Диссертации РГБ 

4. http://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. Полнотекстовый доступ к научным журналам. 

5. Сайт "Горная энциклопедия"  http://www.mining-enc.ru/g/gornoe-delo/
6. Сайт «Маркшейдерия и недропользование» http://geomar.ru/
7. Сайт «CoalGuide» http://coalguide.ru/marsheyderskoe-upmeny/ 

8. http://www.doaj.org База Directory of Open Access Journal, полнотекстовые научные рецензированные журналы по различным дисциплинам.

9. http://worldwide.espacenet.com European Patent Office 

Ведущий преподаватель  _______________  старший преподаватель 

                                                                                Маниковский П.М.                               
Заведующий кафедрой   _______________  А.А. Якимов     
PAGE  
1

[image: image7.jpg]R ——

308 apedpa OFP 21050

| _TAITOI-15




