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Специализация «Открытые горные работы»
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	--
семестр
	--

семестр
	10
семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	
	
	180
	180

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	
	22
	22

	лекционные (ЛК)
	
	
	10
	10

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	
	12
	12

	лабораторные (ЛР)
	
	
	-
	-

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	
	
	122
	122

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	
	
	Экзамен

36
	Экзамен

36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	-
	-


Краткое содержание курса
Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля):
	№ п/п
	Наименование разделов (темы) дисциплины*


	1
	Основы автоматики

	2
	Автоматизация технологических процессов в очистном забое

	3
	Автоматизация процесса транспортировки полезного ископаемого.

	4
	Автоматизация вспомогательных процессов горного производства


Форма текущего контроля 

Текущий контроль за обучением студента заочной формы осуществляется по результатам проверки выполнения контрольной работы.

Контрольные работы

Задание для выполнения контрольной работы выдает непосредственно преподаватель.
Разделы контрольной работы:

1. Основные элементы автоматизированных систем управления производственными процессами.
2. Автоматизация бурения взрывных скважин.
3. Автоматизация выемочно-погрузочных работ.
4. Автоматизация карьерного транспорта.
5. Автоматизация вспомогательных процессов открытых горных работ.
6. Автоматизация проектирования процессов открытых горных работ.
Методические указания к выполнению контрольной работы:
При выполнении контрольной работы следует усвоить роль и место автоматизации горных работ на современном этапе, основные направления и перспективы развития автоматизации на горных предприятиях.

Необходимо ознакомиться с вопросами экономической оценки АГР с точки зрения повышения производительности труда, снижения себестоимости продукции и т.д.

Особое внимание следует уделить принципам построения различных систем автоматики, способам их реализации, уяснить принципиальные особенности каждой системы, присущие им достоинства и недостатки.

При изучении АСУ ТП необходимо рассмотреть различные режимы работы АСУ ТП и принципы построения распределенных АСУ ТП.
Датчики (первичные измерительные преобразователи) являются одним из основных звеньев САУ, поэтому при их изучении необходимо уяснить назначение, принцип действия, основные рабочие и конструктивные характеристики, область применения. Необходимо обратить внимание на то, какие датчики могут работать с мостовой, а какие с компенсационной схемой.

При изучении усилителей и реле основное внимание следует обратить на конструктивное использование, принцип действия и область применения. Необходимо ознакомиться с обобщенной структурой регулятора и принципами действия позиционных, импульсных регуляторов и регуляторов непрерывного действия.

Исполнительные устройства являются завершающим звеном в цепи управления или контроля. Например, в системах автоматического регулирования исполнительные устройства используют для управления регулирующими органами (задвижками и т.д.). Поэтому необходимо рассмотреть различные виды исполнительных механизмов, обращая внимание на условия их применения, исходя из требований, предъявляемых к проектируемой системе управления.

Автоматизация управления одноковшовыми экскаваторами включает в себя, прежде всего, автоматизацию основных операций цикла копание (черпание) и транспортирование ковша (перенос его из забоя в точку разгрузки и обратно). Изучите принципы построения и структуру САУ копанием для мехлопат и драглайнов, программную САУ переносом ковша драглайна, АСУ циклом мехлопаты.

Автоматизация многоковшовых экскаваторов заключается, прежде всего, в применении САУ процессом копания и программных САУ установочных операций. Сравните способы и системы автоматического управления процессом копания роторных экскаваторов (РЭ), изучите принципы построения программных систем управления РЭ.

Важнейшую функцию в системах автоматизации шарошечных бурстанков выполняют САУ процессом бурения, они обеспечивают минимизацию затрат на бурение и заданную производительность.

Автоматизация промышленного железнодорожного транспорта решает такие задачи, как: а) управление локомотивами (автоматическое поддержание заданной скорости движения на перегонах, дистанционное управление в местах погрузки и разгрузки состава); б) управление сигнальными огнями и стрелками; в) автоматизированное управление движением поездов.

Дробление, сортировка и транспортировка угля. Из множества задач автоматизации указанных процессов рассмотрите важнейшие из них: автоматическое регулирование процесса дробления, оптимальное управление процессом сортировки (виброгрохотами), оптимальное управление дробильно-сортировочным процессом.
Практические работы:
Практические работы проводятся в период нахождения студентов на сессии и включают следующие темы:

1. Основы автоматики.
2. Автоматизация Технологических процессов в забое.
3. Автоматизация процесса транспортировки Полезного ископаемого.
4. Автоматизация вспомогательных Процессов горного производства. 
Форма промежуточного контроля - Экзамен
Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Цель автоматизации горного производства.

2. Основная задача автоматизации горного производства.

3. Цель автоматизации выемки горной массы подземным способом.

4. Назначение автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП).

5. Эффективность внедрения автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП).

6. В чём заключается принцип иерархичности автоматизированных систем управления технологическими процессами?

7. Что составляет основу автоматизированных систем управления технологическими процессами?

8. Какого вида автоматизации не существует?

9. Этап автоматизации производства, при котором система автоматических машин выполняет без непосредственного участия человека весь комплекс операций производственного процесса.

10. Допустимое количество полуколебаний управляемой величины САУ горной техники в переходном режиме.

11. Назначения генераторных датчиков САУ.

12. Цель автоматизации проходческих комплексов.

13. Что даёт программное управление режущим органом комбайна избирательного действия?

14. Цель автоматизации управления конвейерными линиями.

15. Цель автоматизации регулирования скорости конвейеров.

16. Какой порядок уравнения имеет математическая динамическая модель САР «режущий орган-двигатель»?

17. Условие обеспечения устойчивости САР «режущий орган-двигатель».
18. Основная задача автоматизации добычных машин подземных горных предприятий.

19. Возмущающие воздействия, отражающие специфику автоматизации добычных машин подземных горных предприятий.

20. Контролируемые параметры горных машин.

21. Критерий автоматизации при постоянной производительности машины и крепости пород.
22. Критерий автоматического управления конвейерами.

23. Критерий автоматического регулирования скорости конвейеров.

24. Условия, определяющие целесообразность регулирования скорости конвейера.

25. Метод определения проскальзывания конвейерной ленты.

26. Допустимая величина проскальзывания конвейерной ленты от заданной скорости.

27. Допустимое отклонение схода конвейерной ленты в сторону по отношению к её ширине.

28. Порядок пуска последовательно соединённых конвейеров.

29. Допустимое превышение скорости конвейерной ленты по отношению к заданной.

30. Тип обратной связи, используемой для регулирования скорости конвейера.

31. Допустимая величина проскальзывания рабочего органа скребкового конвейера.

32. Цель автоматизации процесса дробления горной массы.

33. Тип возмущающего воздействия при работе дробилки.

34. Возмущающее воздействие САУ скоростью конвейера.

35. Технический эффект САУ скоростью конвейера.

36. Цель автоматизации дробильных установок.

37. Что является возмущающим воздействием при работе дробильных установок?

38. Контролируемый параметр дробильной установки.

39. Вид обратной связи, применяемый при автоматизации дробильной установки.

40. Возмущающее воздействие системы регулирования скорости конвейера.

41. Цель автоматизации пусковых режимов рудничных поездов.

42. Принцип автоматизации пусковых режимов электровозов при ступенчатом изменении тягового усилия (тока двигателя).

43. Принцип автоматизации пусковых режимов электровозов при плавном изменении тягового усилия (тока двигателя).

44. Тип обратной связи при реализации ступенчатого пускового тягового усилия.

45. Цель автоматизации тормозных режимов рудничных электровозов.

46. Какое соединение тяговых двигателей необходимо при реализации автоматического электродинамического торможения привода электровоза?

47. Принцип действия автоматической системы исключения столкновения поездов (АСИС).

48. Сколько поездов может находиться на одном блок - участке автоматической системы исключения столкновения поездов?

49. Какой вид сигнала используется для останова рудничного контактного электровоза при работе АСИС?

50. Чем определяется гарантированное расстояние данного типа управляемого блок-участка при заданных параметрах поезда?

51. Функции машиниста при работе автоматической системы исключения столкновения поездов.

52. Цель диспетчерского управления движением поездов.

53. Какой вид связи используется диспетчером и машинистом электровозов?

54. Тип комплексной системы управления стрелками с движущегося электровоза.

55. Тип автоматической системы блокировки стрелок и сигналов.

56. Цель автоматизации рудничного электровозного транспорта.

57. Роль диспетчера при работе автоматизированного рудничного электровозного  транспорта.

58. Тип системы торможения электровоза, обеспечивающий минимум тормозного пути.

59. Критерий выбора автоматической подсистемы стабилизации скорости движения транспортных средств при наличии АСИС.

60. Критерий автоматизации процесса трогания «собранного» поезда с места при заданном сроке службы сцепных устройств вагонеток.

61. Принцип автоматизации пусковых режимов электровозов при плавном изменении тягового усилия (тока двигателя). 
62. Цель автоматизации водоотливных установок. Сколько рабочих и резервных насосов включается при достижении водой верхнего уровня водосборника?

63. Сколько рабочих насосов включается при достижении нижнего уровня воды в водосборнике?

64. Какая информация выдается в диспетчерский пункт о работе насосной установки?

65. Какая информация выдается на местный пульт управления насосами?

66. Цель автоматизации проветривания подземных горных выработок.

67. В течении какого периода осуществляется автоматическое повторное включение вентилятора главного проветривания?

68. Что такое «нормальный» режим работы системы автоматизированного управления проветриванием горных выработок?

Критерии оценивания сдачи экзамена:
Итоговый контроль знаний осуществляется в форме экзамена, который про​водится в письменной форме. Экзаменационные билеты включают 3 тео​ретических вопроса разной сложности из рассматриваемых разделов программы курса. Результат экзамена оценивается по пятибалльной шкале:
‒ оценку «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные рабочей программой дисциплины, усво​ивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоив​шим взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобре​таемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложе​нии и использовании учебного материала (5 баллов);

‒ оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в про​грамме задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в про​грамме. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоя​тельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности (4 балла);
‒ оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основного программного материала в объёме, необходимом для даль​нейшей учёбы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с выпол​нением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной литера​турой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «удовлетворитель​но» выставляется студентам, допустившим погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий (3 балла);

‒  оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаруживше​му пробелы в знаниях основного программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисцип​лине (2 балла).

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. Болдин, А.Н. Основы автоматизированного проектирования : учеб. пособие / А. Н. Болдин, А. Н. Задиранов. - Москва : МГИУ, 2006. - 104 с. - ISBN 5-276-00928-7

2. Норенков, Игорь Петрович. Основы автоматизированного проектирования : учебник / Норенков Игорь Петрович. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006. - 448 с. : ил. - (Информатика в техническом университете). - ISBN 5-7038-2892-9

3. Шандров, Б.В. Технические средства автоматизации : учебник / Б. В. Шандров, А. Д. Чудаков. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2010. - 368 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 978-5-7695-6633-2 :

Дополнительная литература 

1. Подэрни Р.Ю. Горные машины и комплексы для открытых горных работ/ в 2 томах – М.: МГГУ, 2002;

2. Зуев, Юрий Юрьевич. Основы создания конкурентоспособной техники и выработки эффективных решений : учеб. пособие / Зуев Юрий Юрьевич. - Москва : МЭИ, 2006. - 402с. : ил. - ISBN 5-903072-05-4

3. Ткач, Сергей Михайлович. Методологические и геотехнологические аспекты повышения эффективности освоения рудных и россыпных месторождений Якутии / Ткач Сергей Михайлович; под ред. С.А. Батугина. - Якутск : СО РАН, 2006. - 284 с. - ISBN 5-93254-075-3

4. Шишмарев, Владимир Юрьевич.Автоматизация технологических процессов : учеб. пособие / Шишмарев Владимир Юрьевич. - Москва : Академия, 2009. - 352 с. - ISBN 978-5-7695-6371-3

Собственные учебные пособия

1. Субботин, Юрий Викторович. Задачник по открытым горным работам : учеб. пособие / Субботин, Юрий Викторович, Ю. М. Овешников, П. Б. Авдеев. - Чита : ЗабГУ, 2011. - 242 с. - ISBN 978-5-9293-0687-7  

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
Студенты имеют индивидуальный неограниченный доступ из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

1. База данных Web of Science Core Collection. ведущая международная реферативная база данных научных публикаций. Web of Science Core Collection находится на информационной платформе Web of Science. Помимо Web of Science Core Collection на платформе размещен ряд других баз данных для научных исследований, включая региональные базы данных (указатели/индексы) научного цитирования, такие как Russian Science Citation Index. Для ЗабГУ организован доступ к описаниям статей и частично к полнотекстовой информации.

2. ЭБС «Консультант студента». 499 электронных учебников издательства «Горная книга», входящих в подписную коллекцию ЗабГУ полностью покрывают потребность обучающихся горного факультета в учебной/научной литературе по дисциплинам профессионального цикла.

3. ЭБС «ЛАНЬ» и входящие в подписку ЗабГУ разделы «Экономика и менеджмент», «Право и юридические науки», «География», «Социально-гуманитарные науки» покрывают потребности обучающихся горного факультета в обеспечении дисциплин общепрофессионального цикла.

4. Электронная библиотека «ЮРАЙТ». Потребности обучающихся горного факультета в обеспечении литературой естественно-научного и гуманитарного направления покрывают разделы «Бизнес. Экономика» - 1084 учебных пособий, «Гуманитарные и общественные науки» - 843 учебных пособия, «Естественные науки» - 456 учебных пособий, «Компьютеры. Интернет. Информатика» - 179 учебных пособий, «Математика и статистика» - 319 учебных пособий, «Прикладные науки. Техника» - 486 учебных пособий.

5. Научная электронная библиотека Elibrary. Подписка ЗабГУ включает в себя 209 журналов платного доступа по различным отраслям знаний. Все входят в перечень ВАК. Кроме того, имеется доступ к более чем 4600 журналам открытого доступа.
Доцент кафедры  _______________  Насоловец Н.Б.                               
Заведующий кафедрой   _______________  Якимов А.А.      
PAGE  
1

