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Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 
	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	-
семестр
	9
семестр
	----

семестр
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Общая трудоемкость
	
	144
	
	144

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	12
	
	12

	лекционные (ЛК)
	
	6
	
	6

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	6
	
	6

	лабораторные (ЛР)
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	
	132
	
	132

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	
	зачет
	
	зачет

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	
	
	


Краткое содержание курса
	№

Темы, раздела 
	Наименование тем, разделов дисциплины 

	1
	2

	1
	Современное состояние и особенности добычи руд. Физико-геологические факторы влияющие на геотехнологию. Физико-химические основы геотехнологических процессов.

	2
	Вскрытие, подготовка месторождений при скважинной геотехнологии. Средства добычи и управление при скважинной геотехнологии.

	3
	Системы разработки при геотехнологических методах добычи полезных ископаемых.

	4
	Подземное растворение каменных и калийных солей.

	5
	Подземная выплавка серы. Подземная газификация угля.

	6
	Скважинная гидродобыча полезных ископаемых. Добыча и использование тепла Земли.

	7
	Подземное выщелачивание при помощи скважин.

	8
	Проектирование рудников со скважинной геотехнологией.

	9
	Экологические и социальные аспекты геотехнологических методов. Экономические аспекты геотехнологических методов.


Форма текущего контроля 

Устный опрос в форме собеседования

 Вопросы для устного опроса:
        1. Дайте определение понятия геотехнологии.

2. Опишите основные этапы геотехнологического процесса.

3. Из каких основных частей состоит геотехнологическое предприятие?

4. Какими особенностями обладает геотехнологический способ разработки месторождений полезных ископаемых?

5. Приведите классификацию геотехнологических способов разработки месторождений полезных ископаемых.

6. Опишите современное применение геотехнологии.

7. Какими достоинствами обладает геотехнологический способ разработки месторождений полезных ископаемых?

8. Дайте определение выщелачивания.

9. Опишите основные системы подземного выщелачивания.

10. Какие месторождения разрабатывают методом скважинного подземного выщелачивания?

11. Опишите основные стадии подземного выщелачивания.

12. Изложите основные закономерности движения растворов в продуктивном горизонте.

13. Дайте определение скорости фильтрации.

14. Сформулируйте закон Дарси.

15. Чем определяется перенос компонентов, входящих в состав жидкой фазы?

16. Сформулируйте закон Фика.

17. В результате чего возникает гидродинамическая дисперсия?

18. Чему равна суммарная плотность массопотока компонентов, входящих в состав раствора?

19. Какие стадии (ступени) включает в себя гетерогенная химическая реакция?

20. Изложите основные закономерности гетерогенной химических реакций на поверхности жидкой и твердой фаз.

21. Сформулируйте основные задачи физического моделирования подземного выщелачивания.

22. Как проходит и какие данные позволяет получить статическое (агитационное выщелачивание) урана из образца руды?

23. Опишите порядок проведения лабораторных исследований в фильтрационных колонках.

24. Какие геотехнологические параметры выщелачивания определяются с помощью колоночных экспериментов?

25. Охарактеризуйте понятие отношение «жидкое–твердое» (Ж/Т).

26. Дайте определение удельного расхода кислоты.

27. Дайте определение степени извлечения.

28. Что такое кислотоемкость руды?

29. Какие выводы о применимости способа скважинного подземного выщелачивания для извлечения урана можно сделать на основании результатов лабораторных исследований руд?

30. К чему приводит увеличение концентрации кислоты в выщелачивающем растворе?

31. Какие основные элементы включает технологическая схема отработки месторождения способом подземного выщелачивания?

32. Какие функции выполняет буровая скважина?

33. На какие типы подразделяются буровые скважины?

34. Дайте определение эксплуатационной ячейки, блока, участка, поля.

35. Опишите схемы расположения технологических скважин в эксплуатационных ячейках.

36. Опишите этапы отработки запасов в эксплуатационном блоке.

37. Какие стадии включает в себя технологический этап?

38. Опишите основные особенности стадии закисления.

39. Как изменяется концентрация кислоты на различных стадиях технологического этапа?

40. Почему на стадии активного выщелачивания должно соблюдаться гидродинамическое равновесие (баланс) закаченных и откаченных растворов?

41. От чего зависит эффективность отработки блока методом подземного выщелачивания?

42. Что называют геотехнологическими условиями?

43. Что называют геотехнологическими параметрами?

44. Перечислите параметры геологического строения блока (участка).

45. Перечислите гидрогеологические параметры блока (участка).

46. Перечислите технологические параметры отработки блока.

47. Как рассчитать запасы урана в контуре блока?

48. Чему равно количество рабочих растворов W, необходимых для достижения требуемой степени извлечения урана?

49. Как рассчитать среднюю концентрацию урана в продуктивных растворах?

50. Чему равна масса кислоты Мк , которую необходимо израсходовать на отработку блока?

51. Опишите примерную структуру затрат при добыче урана способом подземного выщелачивания.

52. Что входит в капитальные затраты?

53. Из чего складывается стоимость горно-подготовительных работ?

54. Чем определяются затраты на закисление технологического блока?

55. Что включают в себя эксплуатационные расходы?

56. Как рассчитать затраты на реагенты при выщелачивании?

57. От чего зависят затраты на подъем и транспортировку растворов?

58. От чего зависят затраты на переработку продуктивных растворов и получение концентрата урана?

59. Чему пропорциональны условно постоянные затраты?

60. Какие параметры и каким образом влияют на себестоимость добычи урана?

Форма промежуточного контроля  

Зачет

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету:
        1. Дайте определение понятия геотехнологии.

2. Опишите основные этапы геотехнологического процесса.

3. Из каких основных частей состоит геотехнологическое предприятие?

4. Какими особенностями обладает геотехнологический способ разработки месторождений полезных ископаемых?

5. Приведите классификацию геотехнологических способов разработки месторождений полезных ископаемых.

6. Опишите современное применение геотехнологии.

7. Какими достоинствами обладает геотехнологический способ разработки месторождений полезных ископаемых?

8. Дайте определение выщелачивания.

9. Опишите основные системы подземного выщелачивания.

10. Какие месторождения разрабатывают методом скважинного подземного выщелачивания?

11. На какие группы можно условно разделить урановые руды применительно к подземному выщелачиванию?

12. Изложите условия успешной разработки месторождений урана методом скважинного подземного выщелачивания.

13. Изложите основные преимущества скважинного подземного выщелачивания урана по сравнению с традиционными подземными и открытыми горными способами.

14. К какому классу относятся месторождения урана, отрабатываемые методом скважинного подземного выщелачивания?

15. Каким образом образуются инфильтрационные месторождения урана?

16. Дайте классификацию инфильтрационных месторождений в соответствии с гидрогеологическим видом рудообразующих подземных

вод.

17. На какие группы можно разделить месторождения по типу восстановителей?

18. Воспроизведите геолого-технологическую группировку месторождений урана, отрабатываемых методом подземного выщелачивания.

19. Опишите основные стадии подземного выщелачивания.

20. Изложите основные закономерности движения растворов в продуктивном горизонте.

21. Дайте определение скорости фильтрации.

22. Сформулируйте закон Дарси.

23. Чем определяется перенос компонентов, входящих в состав жидкой фазы?

24. Сформулируйте закон Фика.

25. В результате чего возникает гидродинамическая дисперсия?

26. Чему равна суммарная плотность массопотока компонентов, входящих в состав раствора?

27. Какие стадии (ступени) включает в себя гетерогенная химическая реакция?

28. Изложите основные закономерности гетерогенной химических реакций на поверхности жидкой и твердой фаз.

29. Чем определяется скорость гетерогенной химической реакции?

30. Какие реагенты могут быть использованы для подземного выщелачивания урана?

31. Опишите основные реакции при сернокислотном выщелачивании.

32. В какой форме находится уран в растворе при сернокислотном выщелачивании?

33. Зачем при сернокислотном выщелачивании применяются окислители?

34. Какие окислители применяются при сернокислотном выщелачивании?

35. Охарактеризуйте недостатки окислителей, использующихся в настоящее время при подземном выщелачивании урана.

36. На что, в основном, расходуется рабочий реагент при серно-кислотном выщелачивании?

37. Проанализируйте достоинства и недостатки сернокислотного выщелачивания.

38. Опишите основные реакции при карбонатном выщелачивании.

39. Можно ли осуществить карбонатное выщелачивание без при-

менения окислителей?

40. Проанализируйте достоинства и недостатки карбонатного выщелачивания.

41. Что называют кольматацией?

42. Опишите различные виды кольматации.

43. Сформулируйте основные задачи физического моделирования подземного выщелачивания.

44. Как проходит и какие данные позволяет получить статическое (агитационное выщелачивание) урана из образца руды?

45. Опишите порядок проведения лабораторных исследований в фильтрационных колонках.

46. Какие геотехнологические параметры выщелачивания определяются с помощью колоночных экспериментов?

47. Охарактеризуйте понятие отношение «жидкое–твердое» (Ж/Т).

48. Дайте определение удельного расхода кислоты.

49. Дайте определение степени извлечения.

50. Что такое кислотоемкость руды?

51. Какие выводы о применимости способа скважинного подземного выщелачивания для извлечения урана можно сделать на основании результатов лабораторных исследований руд?

52. К чему приводит увеличение концентрации кислоты в выщелачивающем растворе?

53. Как изменяются характеристики процесса выщелачивания при увеличении длины пути фильтрации растворов (длины колонки)?

54. К чему приводит увеличение скорости фильтрации растворов?

55. Опишите зоны, формирующиеся в рудном теле при движении выщелачивающих растворов?

56. Что называют скоростью выщелачивания?

57. Как проводится геотехнологическое опробование?

58. В чем заключаются преимущества двухскважинной схемы, предложенной В.А. Грабовниковым?

58. Как проводятся опытно-промышленные геотехнологические исследования?

59. С какой целью проводится математическое моделирование подземного выщелачивания?

60. Сформулируйте модель растворения твердого вещества, предложенную Н.Н. Веригиным.

61. Какие процессы описывает модель подземного выщелачивания, предложенная В.С. Голубевым, Г.Н. Кричевцом и др.?

62. Сформулируйте математическую модель подземного выщелачивания в общем виде.

63. Какие основные элементы включает технологическая схема отработки месторождения способом подземного выщелачивания?

64. Какие функции выполняет буровая скважина?

65. На какие типы подразделяются буровые скважины?

66. Дайте определение эксплуатационной ячейки, блока, участка, поля.

67. Опишите схемы расположения технологических скважин в эксплуатационных ячейках.

68. Опишите этапы отработки запасов в эксплуатационном блоке.

69. Какие стадии включает в себя технологический этап?

70. Опишите основные особенности стадии закисления.

71. Как изменяется концентрация кислоты на различных стадиях технологического этапа?

72. Почему на стадии активного выщелачивания должно соблюдаться гидродинамическое равновесие (баланс) закаченных и откаченных растворов?

73. От чего зависит эффективность отработки блока методом подземного выщелачивания?

74. Что называют геотехнологическими условиями?

75. Что называют геотехнологическими параметрами?

76. Перечислите параметры геологического строения блока (участка).

77. Перечислите гидрогеологические параметры блока (участка).

78. Перечислите технологические параметры отработки блока.

79. Как рассчитать запасы урана в контуре блока?

80. Чему равно количество рабочих растворов W, необходимых для достижения требуемой степени извлечения урана?

81. Как рассчитать среднюю концентрацию урана в продуктивных растворах?

82. Чему равна масса кислоты Мк , которую необходимо израсходовать на отработку блока?

83. Какие существуют способы расчета прогнозируемого времени отработки блока tб ?

84. Какой формулой можно описать зависимость степени извлечения урана от времени?

85. Какой формулой можно описать зависимость степени концентрации урана от времени?

86. Чему равна средняя производительность блока по урану Пср ?

87. Какие факторы геологического строения влияют на эффективность скважинного подземного выщелачивания?

88. Какие гидрогеологические факторы влияют на эффективность подземного выщелачивания?

89. Какие минералогические, химические и физические факторы влияют на эффективность подземного выщелачивания?

90. Опишите градацию технологических параметров с точки зрения эффективности применения подземного выщелачивания.

91. Опишите примерную структуру затрат при добыче урана способом подземного выщелачивания.

92. Что входит в капитальные затраты?

93. Из чего складывается стоимость горно-подготовительных работ?

94. Чем определяются затраты на закисление технологического блока?

95. Что включают в себя эксплуатационные расходы?

96. Как рассчитать затраты на реагенты при выщелачивании?

97. От чего зависят затраты на подъем и транспортировку растворов?

98. От чего зависят затраты на переработку продуктивных растворов и получение концентрата урана?

99. Чему пропорциональны условно постоянные затраты?

100. Какие параметры и каким образом влияют на себестоимость добычи урана?

101. От чего зависит выбор оптимальных технологических решений при отработке эксплуатационных блоков?

102. Какой вид имеет зависимость себестоимости добычи урана от площади элементарной ячейки?

103. Почему разработка месторождений полезных ископаемых методом скважинного подземного выщелачивания приводит к меньшему воздействию на окружающую среду по сравнению с традиционными подземными и открытыми горными способами?

104. Что является источником загрязнения атмосферы при разработке месторождений полезных ископаемых методом скважинного подземного выщелачивания?

105. В каких случаях происходит загрязнение поверхности земли и грунтовых вод при подземном выщелачивании?

106. Что необходимо делать для уменьшения загрязнения поверхности земли и грунтовых вод?

107. Какие загрязняющие вещества попадают в пластовые воды при подземном выщелачивании?

108. Опишите зональность основных загрязняющих компонентов при сернокислотном выщелачивании.

109. В результате чего происходит уменьшение концентрации загрязняющих веществ по мере удаления от контура эксплуатационного

блока?

110. Что является основным способом рекультивации подземных вод?
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