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Общая трудоемкость дисциплины
	Виды занятий
	Распределение по семестрам в часах
	Всего часов

	
	
	8

семестр
	

	1
	
	3
	4

	Общая трудоемкость
	
	180
	180

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	
	18
	18

	лекционные (ЛК)
	
	8
	8

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	
	10
	10

	лабораторные (ЛР)
	
	0
	0

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	
	126
	126

	Форма промежуточного контроля в семестре*
	
	экзамен
	36

	Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП)
	
	0
	0


Краткое содержание курса
	Модуль*
	Номер раздела 
	Наименование раздела
	Всего часов
	Аудиторные занятия
	СРС

	
	
	
	
	ЛК
	ПЗ (СЗ)
	ЛР
	

	1
	1
	Основы электропривода горных машин
	2
	1
	-
	-
	-

	
	2
	Системы управления электроприводом. 
	 24
	-
	2
	-
	20

	2
	3
	Элементы энергетической системы карьера.  
	34 
	2
	2
	-
	30

	
	4
	Параметры систем электроснабжения
	34
	2
	2
	-
	30

	3
	5

	Безопасность эксплуатации электроустановок
	26 
	1
	2
	-
	24

	
	6
	Технико-экономические показатели эффективности использования электрической энергии
	24
	2
	2
	-
	22

	Экзамен
	36
	-
	-
	-
	-

	Итого
	180
	8
	10
	-
	126


Форма текущего контроля
Каждый студент в соответствии с учебным планом выполняет письменную контрольную работу в форме реферата. 
Методические рекомендации при подготовке рефератов

Данный вид учебно-познавательной деятельности требует от студентов достаточно высокого базового уровня подготовки, большой степени самостоятельности и целого ряда умений и навыков серьезной интеллектуальной работы.

Работа должна быть тщательно продумана, спланирована и разделена на соответствующие этапы, каждый из которых требует целого ряда определенных умений и навыков.

Тематика рефератов разрабатывается и утверждается на кафедре. Она строго соответствует тематическому плану изучаемой дисциплины и отражает требования учебной программы к содержанию знаний, умений и навыков студента. Обучаемый выбирает тему реферата самостоятельно. Выбор темы реферата зависит и от имеющихся у студента возможностей использовать для её раскрытия современную учебную и научную литературу. Определяя эти возможности, студент должен сориентироваться в библиографических источниках, посвященных предполагаемому варианту реферата. В первую очередь следует оценить возможности по использованию основной и дополнительной литературы, рекомендованной преподавателями на установочных лекциях. Полезно изучить и другие, не вошедшие в список рекомендованных преподавателем, библиографические источники: монографии, учебники, учебные пособия, статьи в энциклопедической и справочной литературе, публикации в научных журналах, сборниках научных трудов, тезисы выступлений на научных конференциях, тематические материалы, размещенные в информационной сети Интернет. Успешное написание реферата определяется не количеством, а качеством использованной литературы. При подборе необходимой литературы студенту следует учитывать, что основными показателями её качества являются: авторитетность издательства и авторского коллектива, соответствующее современным научным представлениям изложение содержания  рассматриваемых проблем,  прикладной характер их изложения.    

Выбрав тему реферата и отобрав необходимую литературу, студент может приступить к её углубленному изучению. В процессе углубленного изучения литературы полезно делать необходимые выписки и систематизировать их в соответствии с предварительно разработанной структурой реферата.
Структура реферата может обоснованно варьировать, но в большинстве случаев она предполагает наличие следующих частей: вступления (обозначение актуальности и постановка проблемы), основной части (обзор различных точек зрения на проблему и ее решение), заключения (формулировка соответствующих обобщений, выводов, предположений и перспектив), а в соответствующих случаях – перечня используемых источников информации.  
Оформление письменной контрольной работы согласно МИ 01-03-2023 Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации.
Темы рефератов

Тема 1. Схема электропривода горной машины (экскаваторы, буровые станки).

Тема 2. Система электроснабжения открытых горных работ на предприятии.
Преподаватель на практическом занятии, доводит до обучающихся тему занятия, выдает теоретический материал по теме, выдает задания и вопросы для выполнения ситуационных задач.
Выполнение разноуровневой задачи осуществляется на практическом занятии. Задание выполняется по вариантам. Распределение вариантов осуществляется преподавателем. Преподаватель на практическом занятии, предшествующем занятию проведения контроля, доводит до обучающихся: тему, количество заданий и время выполнения заданий. Результаты решения задач оформляются студентами самостоятельно и сдаются на проверку преподавателю

Индивидуальные консультации преподавателя в ходе проведения практического занятия.

Студенты, выполнившие задание, составляют отчет, представляют его преподавателю и защищают.

Преподаватель оценивает отчет по конкретной работе дифференцированно или «зачет», «не зачет».

В случае положительной оценки студент приступает к выполнению следующей практической работе.

При отрицательном результате – студент исправляет работу и защищает ее вновь.

Студент, отсутствовавший на занятии, выполняет задание самостоятельно. 
Студент, выполнивший все задания, представивший отчеты и получивший положительные оценки, допускается до экзамена по дисциплине.
Примеры  ситуационных задач

Задача 1. Экскаватор ЭШ-14/75 питается по гибкому кабелю КШВГ З Х 95 + 1 Х 35 длиной lk =300 м от передвижного трансформатора 35/6 кВ, SHOM 18 МВ Х А. Длина электрически связанных ЛЭП 35 кВ будет lв = 28 км. Грунт, на котором установлен трансформатор и работает экскаватор, имеет р=0,7 Х 10 4 Ом Х см. Рассчитать местное заземляющее устройство трансформатора и экскаватора.

Ответ. При электродах из труб dTP 5,8 см; lтр =300см; [image: image1.jpg]


600 см и соединительного прута dпр=1 см требуется mэл=4, lпр =25 м (схема заземлителя соответствует рис. IX-1, б).

Задача 2. На участковой подстанции карьера установлен трансформатор 6/0,4 кВ, SHOM = 400 кВ Х А. К подстанции подключен ряд механизмов, из которых самым удаленным является буровой станок СБР-125 (Рном 22 кВт, 380 В), получающий питание по воздушной ЛЭП 0,4 кВ длиной lв 0,2 км, выполненной проводом А-50, и гибкому кабелю ГРШС 3 х 25 + 1 х 10 длиной lк = 250 м. Рассчитать местное заземляющее устройство для трансформатора и станка.

Ответ. При электродах из стальных уголков hyr = 6 см, [image: image2.jpg]Il



 400 см, lyr=800 см требуется mэл =20 (схема заземлителя рис. IX-1, а).

Задача 3. В подстанции механического цеха установлен трансформатор 6/0,4 кВ, SHOM = 180 кВ. А с заземленной нейтралью. От трансформатора питается ряд двигателей станочного оборудования, освещение и двигатель насоса (Рном = 120 кВт; [image: image3.jpg]§



 =380 В; защита двигателя осуществляется плавкой вставкой l ном. в = 300 А). Двигатель насоса питается по кабелю З Х 150 с алюминиевыми жилами и является самым удаленным от трансформатора приемником; lk =50 м. Рассчитать заземлитель для заземления нейтрали трансформатора и местный заземлитель двигателя, если р = 0,5-104 Ом Х м; кmах = 1.0.

Ответ. При электродах из труб dтр =6 см, lтр =3м; Lтр  = 4 м для заземления нейтрали трансформатора требуется mэл =  5 (схема заземлителя по рис. IX-1, а). При заземлении двигателя по схеме IX-1, в требуется стальная полоса l=2м, b=20 см, заложенная на глубину h = 100 см.

Задача 4. По борту карьера для питания вскрышного экскаватора на деревянных опорах проложен бронированный кабель длиной l = 1 км. Расчетные токи экскаватора: Ipасч = 220 А, Iрасч mах =330 А, cos ȹ=0,8 (опережающий), Uном=6 кВ, установившийся ток к. з. на шинах, к которым подключен кабель,[image: image4.jpg]


 =7,4 кА. Приведенное время протекания к. з. t п = 0,6 с. Время использования максимальной нагрузки Тmax = 4500 / 5000 Ч. Выбрать сечение жил бронированного кабеля и проверить кабель на термическую устойчивость. Потеря напряжения в кабеле не должна превышать 4% . Срок службы кабеля более 5 лет.

Ответ. Расчетное сечение жил кабеля qpacч = 150 мм2; потеря напряжения в кабеле Δ U% = 1,17%; максимальное сечение жил кабеля по термической устойчивости  q= 64 мм2.

Задача 5. Карьерный распределительный пункт (КРП) связан с ГСП двумя питающими воздушными ЛЭП напряжением 6 кВ. При параллельной работе ЛЭП по каждой из них передается мощность Sрасч = 1000 кВ • А. Время использования максимума нагрузки Тmax = 4000 ч. Выбрать сечение алюминиевых проводов ЛЭП по экономической плотности тока и проверить по нагреву возможность передачи всей мощности по одной ЛЭП в аварийном режиме (вторая ЛЭП отключена).

Ответ. Выбираем два алюминиевых провода А-95; в этом случае при отключении одной ЛЭП вторая обеспечит передачу всей мощности, удовлетворяя условиям по нагреву.

Задача 6. По питающей ЛЭП напряжением 6 кВ передается мощность 500 кВт при cos ȹ = 0,8. Длина ЛЭП = 5 км; время использования максимума нагрузки Тmax = 5500 ч; Dcp = 1000 мм. Выбрать сечение алюминиевых проводов ЛЭП при условии, чтобы потеря напряжения не превышала 5% .

Ответ: qрасч
 =60 мм2 ; Δ U% =5%/

Задача 7. На участке карьера установлено следующее оборудование:

1) два буровых станка СБР -125 с двигателями P ном. ст = 22 кВт; U ном= 380В; cos ȹ ст = 0,7;

2) десять сборных ленточных конвейеров с двигателями Pном.сб =32 кВт; U ном= 380 В, cos ȹсб = 0,67;

3) четыре забойных ленточных конвейера с двигателями Pном. заб = 22 кВт; Uном = 380 кВт; cos ȹзаб =0,62;

4) один сварочный аппарат Рсвар = 16 кВт; cos ȹсвар= 0,4;

5) освещение участка Росв
=5 кВт; cos ȹосв=1,0.

Определить расчетную мощность и выбрать трансформатор для подстанции участка.

Ответ: Sрасч = 356 кВ • А. Выбирается трансформатор ТМ-400/6. 

Задача 8. Определить расчетную мощность и выбрать трансформатор для передвижной трансформаторной подстанции, от которой питаются:

1) один экскаватор ЭШ-14/75; номинальная мощность приводного двигателя преобразовательного агрегата Рном1 = 1680 кВт, [image: image5.jpg]4§




 6 кВ, cos ȹном1  = 0,8 (опережающий); номинальная мощность трансформатора для питания двигателей вспомогательных механизмов Sном 1 =170 кВ Х А; cos ȹн.н1 =0,7;

2) три экскаватора ЭКГ-8И; Рном 2 = 520 кВт; cos ȹном2 = 0,8 (опережающий); мощность трансформатора Sном 2 = 100 кВ х А; cos ȹн. н 2  = 0,7; З) два экскаватора ЭКГ-4; Pном 3=250 кВт; Uном = 6 кВ; cos ȹном3 =0,65; S [image: image6.jpg]HOMS3



 20 кВ • А; cos ф н.н 3 =0,7. Экскаваторы ЭШ-14/75 и ЭКГ-8И работают на вскрыше; экскаваторы ЭКГ-4 на добыче угля.

Ответ: Sрасч = 2440 кВ х А. Принимается трансформатор ТМ-2500/35.
Форма промежуточного контроля - экзамен
Вопросы для подготовки к экзамену:

     1. Определение электропривода.

     2. Режим нейтрали в электрических сетях карьеров.
   3. Конструкции заземляющих устройств.

     4. Тарификация электроэнергии. 

   5. Уравнение движения электропривода.

   6. Выбор мощности электродвигателей.

     7. Электроснабжение и электрооборудование драг.

   8. Переключательные пункты.

   9. Понятие механической характеристики электродвигателя.

     10. Температурные режимы электродвигателей.

   11. Электропривод и электрооборудование установок гидромеханизации.

   12. Провода и кабели в электрических сетях карьеров и приисков.

   13. Механические характеристики двигателей постоянного тока параллельного возбуждения.

   14. Режимы работы электродвигателей. 

   15. Электропривод и электрооборудование стационарных установок.

   16. Конструкции воздушных и кабельных сетей на карьерах.

   17. Механическая характеристика двигателей постоянного тока последовательного возбуждения.

   18. Выбор мощности двигателей при длительном режиме работы.

   19. Электрическое освещение на карьерах. 

   20. Выбор сечения проводов и кабелей. 

     21. Механическая характеристика двигателей смешанного возбуждения.

   22. Выбор мощности двигателя при кратковременном режиме работы.  

   23. Электрические источники света.

   24. Тяговые подстанции карьеров.

   25. Пути развития электропривода горных машин.

   26. Основные требования, предъявляемые к электроустановкам карьеров.

   27. Электрооборудование одноковшовых экскаваторов.

   28. Действие электрического тока на человека.

   29. Механическая и угловая характеристика синхронных двигателей.

   30. Аппаратура ручного управления электроприводом.

   31. Системы электрического освещения на карьерах.

   32. Определение мощности тяговых подстанций.

   33. Общие понятия переходных процессов в электроприводах.    

   34. Командоаппараты.

   35. Расчёт электрического освещения точечным методом.

   36. Расчёт контактной сети.

   37. Механические переходные процессы двигателей постоянного тока параллельного возбуждения.

   38. Автоматические выключатели.

   39. Расчёт электрического освещения методом коэффициента использования светового потока.

   40. Основные понятия релейной защиты электрических сетей.

   41. Электромагнитные переходные процессы электродвигателей постоянного тока.

   42. Электромагнитные контакторы.

   43. Пути совершенствования электроприводов горных машин. 

   44. Релейная защита силовых трансформаторов.

   45. Методы расчёта переходных процессов в электродвигателях.

   46. Реле управления и защиты. 

   47. Расчёт электрического освещения методом удельной мощности.

   48. Релейная защита электродвигателей. 

   49. Пуск двигателей постоянного тока.

   50. Пускатели.

   51. Расчёт прожекторного освещения.

   52. Релейная защита от однофазного замыкания на землю. 

   53. Пуск двигателей переменного тока.

   54. Принципы автоматического управления пуском электроприводов.

   55. Расчёт осветительной сети.

   56. Средства регулирования напряжения в распределительных сетях.

   57. Тормозные режимы двигателей. 

   58. Требования, предъявляемые к электрооборудованию горных машин.

   59. Схемы распределения электрической энергии на карьерах.

   60. Автоматизация систем электроснабжения. 

   61. Расчёт пусковых и тормозных сопротивлений.

   62. Рабочие режимы электроприводов экскаваторов.  

   63. Распределение электрической энергии на дражных полигонах и гидравлических разработках.

   64. Защита от перенапряжения в электрических сетях. 

   65. Регулирование скорости электродвигателей постоянного тока параллельного  

 возбуждения.

   66. Требования, предъявляемые к электроприводам и электрооборудованию экскаваторов.

   67. Графики электрических нагрузок и их характеристики.

   68. Действие электрического тока на человека. 

   69. Регулирование скорости электродвигателей постоянного тока последовательного возбуждения.

   70. Механическая экскаваторная характеристика электропривода.

   71. Метод определения расчётных электрических нагрузок. 

   72. Средства защиты от поражения электрическим током. 

   73. Регулирование скорости асинхронных двигателей.

   74. Системы электропривода применяемые на экскаваторах.

   75. Определение мощности и числа трансформаторов карьерных подстанций.

   76. Защитное заземление.

   77. Сложные системы электропривода.

   78. Электрооборудование экскаваторов переменного тока.

   79. Определение мощности береговых подстанций драг.

   80. Коэффициент мощности электроустановок и способы его повышения.

   81. Режимы работы электроприводов. 

   82. Устройство главных понизительных подстанций карьеров.

   83. Нормативная база, регламентирующая безопасную эксплуатацию электроустановок.

   84. Пути повышения эффективности использования электрической энергии. 

   85. Электропривод по системе тиристорный преобразователь-двигатель (ТП-Д).

   86. Подвод электроэнергии к одноковшовым экскаваторам.

   87. Электродинамическое и термическое действие тока короткого замыкания.

   88. Основные требования к схемам электроснабжения карьеров. Категории потребителей электроэнергии.

   89. Система электропривода переменного тока с управляемым статическим 

преобразователем.

   90. Электропривод и электрооборудование многоковшовых экскаваторов.

   91. Электрическое оборудование подстанции и его выбор.

   92. Энергетические показатели электрохозяйства карьеров.

   93. Требования, предъявляемые к системам электрического освещения горных предприятий.

   94. Механические характеристики трёхфазных асинхронных двигателей.

   95. Оказание первой помощи при поражении человека электрическим током.

   96. Показатели эффективности использования электрической энергии на карьерах. 

   97. Каскадные схемы электропривода.

   98. Электропривод и электрооборудование буровых станков.

   99. Карьерные распределительные пункты.

   100. Источники электроснабжения открытых горных работ.
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