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18.03.02 – Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии
наименование профиля подготовки Энерго- и ресурсосберегающие химические процессы производств
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) – 2 зачетные единицы.
Форма текущего контроля в семестре – реферат.
Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) – нет.

Форма промежуточного контроля в 3 семестре – зачет.
Краткое содержание курса

Цель изучения дисциплины: ознакомление студентов с концептуальными основами химии окружающей среды как современной комплексной науки, изучающей химические процессы, протекающие в различных геосферах Земли; формирование представлений о взаимосвязанности природных физических, химических и биологических. 

Задачи изучения дисциплины: 
1. изучение химических процессов, протекающих в атмосфере, гидросфере и литосфере;

2. изучение процессов миграции и трансформации химических соединений природного и антропогенного

происхождения;

3. рассмотрение проблем, возникающих в процессе антропогенного воздействия на окружающую среду,

связанных с загрязнением атмосферного воздуха, почв, поверхностных и подземных вод;

4. выработка навыков научно-обоснованной оценки качества окружающей среды и ее изменения под воздействием техногенной деятельности человека.
Перечень изучаемых разделов и тем дисциплины.
Раздел 1. Предмет, задачи курса. Взаимосвязь химии и экологии. Классификация и распространенность химических элементов окружающей среде
Тема 1. Предмет, задачи курса. Взаимосвязь химии, физики и экологии.
Тема 2. Дифференциация химических элементов в солнечной системе. Классификация и распространенность химических элементов окружающей среде.
Раздел  2. Гидросфера. Классификация природных вод.
Тема 1. Аномальные свойства природных вод. Состав природных вод. Основные факторы и процессы формирования химического состава. Главные ионы природных вод, закон Дитмара.
Тема 2. Органическое вещество природных вод, стехиометрическая  модель Ричардса. Процессы растворения газов в природных водах, закон  енри- Дальтона, экологическая значимость растворенных газов.
Тема 3. Основные экологические зоны водных экосистем, кислородная и температурная стратификация водоемов. Классификация природных вод. Основные источники загрязнения природных вод, процессы саморегуляции водных экосистем
Тема 4. Влияние рН на гидролиз солей металлов и  растворимость гидроксидов.
Раздел 3. Педосфера.
Тема 1. Химия педосферы. Фазовый состав, механический состав, элементный состав почв. Почвенные растворы, почвенная атмосфера.
Тема 2. Химический состав минеральной составляющее твердой фазы почв. Органическое вещество почвы, гумус, методы определения структуры. Поглотительная способность почв.
Тема 3. Почвенный поглощающий комплекс, обменные катионы, специфичность поглощения обменных катионов, емкость катионного  обмена. Экологическая значимость
Тема 4. Адсорбция органического вещества в почве.
Раздел 4. Физико-химические условия нахождения химических элементов в окружающей среде
Тема 1. Кислотно-основное равновесие в природных средах. Карбонатная и карбонатно- кальциевая системы. Процессы, определяющие кислотность и щелочность природных вод и почв. Формирование кислотных  падений, их воздействие на водные и наземные экосистемы.
Тема 2. Основы решения глобальной экологической проблемы кислотных дождей. Окислительно- восстановительные процессы в природных  средах. Окислительно- восстановительный потенциал (Еh), уравнение Нернста. Взаимосвязь между Еhи рН. Пределы стабильности биосферы
Тема 3. Окислительно-восстановительная стратификация водных экосистем, педосферы. Редокс-режим, физико-химические процессы и тип жизнедеятельности организмов. Процессы саморегуляции.
Тема 4. Определение скорости самоочищения водоема от взвесей и их фракционного состава
Раздел 5. Атмосфера.
Тема 1. Стратификация атмосферы, химический состав, источники газов. Превращения загрязняющих веществ в тропосфере. Фотохимический смог. Озоновый слой планеты.
Тема 2. Образование и разрушение озона. Каталитические циклы разрушения озона в стратосфере. Международные соглашения по проблеме сохранения озонового слоя планеты.
Раздел 6. Форма и интенсивность миграции химических элементов в окружающей среде.
Тема 1. Формы миграции химических элементов в окружающей среде. Факторы и количественные показатели интенсивности миграции. Парагенезис, парастерезис химических элементов
Тема 2. Геохимические и биогеохимические барьеры.  Биогеохимические провинции. Методы физико-химических и геохимических исследований окружающей среды. 

Семестр 3
Форма текущего контроля – Реферат.
Тема реферата выбирается обучающимся самостоятельно.

Основные требования к реферату: 

- содержание должно четко соответствовать поставленной тематике; 

- в реферате должны быть раскрыты современные подходы к решению проблемы; 

- тема должна раскрываться глубоко с привлечением всех имеющихся средств: схем, рисунков, графиков, таблиц и пр.; 

- название темы не должно повторяться среди обучающихся учебной группы; 

- общий объем реферата должен быть не менее 20 рукописных или 15 машинописных листов; 

- количество использованных литературных источников должно быть не менее пяти; 

- оформление реферата должно соответствовать действующим правилам оформления учебных материалов в вузе (титульный лист, содержание, нумерация страниц, список использованной литературы и пр.).
Примерный перечень тем рефератов: 

1. Природные и антропогенные факторы, определяющие химический состав поверхностных вод суши. 

2. Круговорот биогенных элементов в водных экосистемах и последствия его нарушения. 

3. Химический круговорот компонентов вод Мирового океана. 

4. Химические превращения органических веществ в атмосфере. 

5. Загрязнение окружающей среды и проблема изменения климата. 

6. Проблемы нарушения кислотно-основного баланса в окружающей среде. 

7. Химическая трансформация компонентов нефтяного загрязнения в окружающей среде. 

8. Озоноразрушающие вещества, их источники и химическое поведение в атмосфере. 

9. Влияние продуктов органического синтеза на качество окружающей среды. 

10. Источники химического загрязнения окружающей среды. 

11. Мониторинг химического загрязнения окружающей среды. 

12. Применение химических и физико-химических методов анализа для контроля состояния объектов окружающей среды. 

13. Особенности миграции загрязняющих веществ в различных средах. 

14. Химические факторы почвенного плодородия и проблема деградации почв. 

15. Гумусовые кислоты, их состав и свойства. 

16. Биогенные элементы в почвенных процессах. 

17. Окислительно-восстановительные процессы в почвах. 

18. Тяжелые металлы в природных водах. 

19. Буферность почв к внешним химическим воздействиям. 

20. Ионный обмен и адсорбция ионов почвой.
По теме реферата необходимо оформить презентацию. Презентация должна содержать от 8 до 12 слайдов, кратко иллюстрирующих результаты работы. Доклад по презентации не более 6 минут. Реферат должен быть корректно оформлен.
Доклады заслушиваются в формате конференции в ходе практических занятий. 

Форма промежуточного контроля  

Зачет (3 семестр)
Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету:
1. Общая характеристика строения и состава атмосферы. 

2. Устойчивость атмосферы. 

3. Атмосферные примеси: источники, среднее время пребывания в атмосфере. 

4. Распространение и седиментация загрязняющих веществ в атмосфере. Роль температурных инверсий. 

5. Механизмы седиментации веществ из атмосферы, влияние размеров частиц на время пребывания в атмосфере. 

6. Химические процессы в верхних слоях атмосферы. 

7. Озон в стратосфере. Нулевой цикл. Экологические функции озонового слоя. 

8. Озоноразрушающие вещества. Хлорный, азотный, водородный циклы. 

9. Свободные радикалы в атмосфере: образование, роль в тропосферных процессах. 

10. Окисление метана в тропосфере. 

11. Фотохимический смог. 

12. Образование озона в тропосфере. Влияние содержания оксидов азота. 

13. Соединения азота в тропосфере. 

14. Соединения серы в тропосфере. 

15. Антропогенное загрязнение атмосферы. Локальные и глобальные проблемы. 

16. Общая характеристика гидросферы. Средний элементный состав природных вод. 17. Особенности физико-химических свойств воды и их роль в биосфере. 

18. Состав природных вод, основные компоненты. 

19. Жесткость воды. Классификация природных вод по величине жесткости. 

20. Классификация природных вод по преобладающим катионам и анионам. 

21. Геохимическая классификация природных вод. 

22. Классификация природных вод по величине общей минерализации 

23. Равновесия в системе H2O - CO2. Расчет рН незагрязненных атмосферных осадков. 

24. рН и соотношение карбонатных форм в природных водах. 

25. Щелочность природных вод. Буферность по отношению к закислению. 

26. Процессы закисления водоемов. 

27. Растворимые формы алюминия в природных водах, зависимость концентраций от рН. 

28. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

29. Анаэробное разложение органического вещества. 

30. Редокс-буферность природных вод. 

31. Температурная стратификация в озерах. 

32. Эвтрофикация водоемов. 

33. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере. 

34. Окислительно-восстановительные условия в подземных водах. 

35. Окислительно-восстановительные условия в океане 

36. Механизмы процессов химического выветривания. 

37. Поглотительная способность почв. Почвенно-поглощающий комплекс. 

38. Виды почвенной кислотности. 

39. Органическое вещество почв. 

40. Геохимическая миграция. Геохимические барьеры.
Оформление письменной работы
Оформление письменной работы осуществляется согласно требованиям МИ-01-02-2018. Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации расположены по ссылке.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
1. Угай, Яков Александрович. Общая и неорганическая химия : учебник. - 3-е изд., испр. - Москва : Высш. шк., 2002. - 527 с.

2. Ахметов, Н.С. Общая и неорганическая химия : учебник для вузов. - 7-е изд., стер. - Москва : Высш.шк., 2009. - 743 с.
Издания из ЭБС: 
1. Князев, Дмитрий Анатольевич. Неорганическая химия в 2 ч. Часть 2. Химия элементов : Учебник / Князев Д.А., Смарыгин С.Н. - 5-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 359. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-01848-6. - ISBN 978-5-534-01849-3 : 110.57. Тип ЭР: ссылка - https://www.biblio-online.ru/book/763BEB16-C2D8-4545-AF39-FB4A38E2BD4D

2. Росин, Игорь Владимирович. Общая и неорганическая химия в 3 т. Т. 1. Общая химия : Учебник / Росин И.В., Томина Л.Д. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 426. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-02293-3. - ISBN 978-5-534-02295-7 : 128.58.Тип ЭР: ссылка - https://www.biblio-online.ru/book/20528962-9889-4766-A00D-AAFC77F6C8AF

3. Хаханина, Татьяна Ивановна. Химия окружающей среды : Учебник / Хаханина Т.И., Никитина Н.Г., Петухов И.Н. - 3-е изд. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 233. - (Бакалавр. Академический курс). - ISBN 978-5-534-00029-0 : 76.99. Тип ЭР: ссылка - https://www.biblio-online.ru/book/153A0E3B-335B-42FE-9F01-147B62A743DE

Дополнительная литература 

Печатные издания 
1. Голдовская, Лидия Федотовна. Химия окружающей среды : учебник. - 3-е изд. - Москва : Мир : БИНОМ.ЛЗ, 2008. - 295 с.

2. Богомолова, Ирина Владимировна. Неорганическая химия : учеб. пособие . - Москва : Альфа-М : ИНФРА- М, 2009. - 336 с
Издания из ЭБС 

1.Негребецкий, Вадим Витальевич. Общая и неорганическая химия для фармацевтов : Учебник и практикум / Негребецкий В.В. - Отв. ред., Белавин И.Ю. - Отв. ред., Сергеева В.П. - Отв. ред. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 357. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-02877-5 : 135.95. Тип ЭР: ссылка - https://www.biblio-online.ru/book/450F271E-BBC8-41C0-84C9-3F16BE4539E9

2 . Никитина, Нина Георгиевна. Общая и неорганическая химия в 2 ч. Часть 1, теоретические основы : Учебник и практикум / Никитина Н.Г., Гребенькова В.И. - 2-е изд. - Computer data. - М. : Издательство Юрайт, 2017. - 211. - (Бакалавр. Прикладной курс). - ISBN 978-5-534-04785-1. - ISBN 978-5-534-04786-8 : 1000.00. Тип ЭР: ссылка - https://www.biblio-online.ru/book/387844D0-C16C-4441-A03F-D7CE8572E7E7

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1. ЭБС «Троицкий мост»;  www.trmost.ru

2. ЭБС «Лань»;  www.e.lanbook.ru

3. ЭБС «Юрайт»;  www.biblio-online.ru

4. ЭБС «Консультант студента»;  www.studentlibrary.ru

5. Сайт Министерства образования РФ http://mon.gov.ru/structure/minister/

6. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru  

7. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»
http://window.edu.ru

8. Электронно-библиотечная система elibrary https://elibrary.ru/
Преподаватель ___________ Иванова Т.В.
подпись

Заведующий кафедрой ___________ Салогуб Е.В.
подпись
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