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Общая трудоемкость дисциплины (модуля)

	Виды занятий
	Распределение по семестрам 

в часах 
	Всего часов

	
	3

семестр
	4

семестр
	

	1
	2
	3
	4

	Общая трудоемкость
	180
	360
	540

	Аудиторные занятия, в т.ч.:
	12
	18
	30

	лекционные (ЛК)
	6
	8
	14

	практические (семинарские) (ПЗ, СЗ)
	0
	0
	0

	лабораторные (ЛР)
	6
	10
	16

	Курсовая работа
	0
	36
	36

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	168
	270
	438

	Форма промежуточного контроля в семестре
	зачет
	36

экзамен
	36 экзамен


Краткое содержание курса

Перечень изучаемых тем, разделов дисциплины (модуля):
	Введение. Отбор проб различных объектов контроля

	Химические равновесия (кислотно-основное, осадок-раствор, комплексообразование, Red/ox)

	Качественный анализ 

	Количественный анализ: 

	Способы выражения концентраций в количественном анализе

	Методы кислотно-основных определений

	Методы комплексонометрических определений

	Методы окислительно-восстановительного титрования

	Метод осадительного титрования

	Гравиметрия 

	Химические методы анализа природных объектов


Форма текущего контроля 

Контрольная работа № 1 (3 семестр)
Рекомендации по определению варианта, задания для выполнения контрольной работы, методические рекомендации по выполнению заданий.
Вариант контрольной работы выбирается по последней цифре номера зачетной книжки. 
	Вариант 1

1. Написать уравнения реакций гидролиза сульфида калия в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион цинка в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  
3. Составить схему анализа смеси катионов первой группы. Написать все уравнения реакций.

4. Определить константу ионизации уксусной кислоты, если степень ионизации в 0,12 моль/дм3 раствора ее равна 1,21%. 

5. Рассчитать произведение растворимости, если в 100 мл воды растворимость составляет:

а) 0,058 г Hg2SO4; б) 2,33(10–4 г BaSO4.
	Вариант 2

1. Написать уравнения реакций гидролиза ацетата свинца в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. 

Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион меди в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси катионов второй группы. Написать все уравнения реакций.

4. Определить и сопоставить концентрации ионов водорода в растворах 0,1 М HCl и 0,1 М уксусной кислоты. 

5. Вычислить растворимость Hg2Cl2 в воде по значению его произведения растворимости.



	Вариант 3

1. Написать уравнения реакций гидролиза сульфита натрия в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион натрия в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси катионов третьей группы. Написать все уравнения реакций.

4. Определить степень ионизации в 0,12 М растворе азотистой кислоты HNO2.

5. Вычислить и сравнить растворимость (моль/дм3) AgCl в воде и в 0,01 М КCl.


	Вариант 4

1. Написать уравнения реакций гидролиза нитрата олова в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион железа (III) в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси катионов 4ой группы. Написать все уравнения реакций.

4. Определить концентрацию ионов водорода в 0,2 М растворе муравьиной кислоты HCOOH, если (ион = 3%.

5. К 100 мл насыщенного раствора BaSO4 прибавили 10 см3 0,5 М раствора Na2SO4. Какая концентрация ионов бария (моль/дм3) останется в растворе?


	Вариант 5

1. Написать уравнения реакций гидролиза хлорида кобальта в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион кобальта в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси катионов 5ой группы. Написать все уравнения реакций.

4. Рассчитать, как изменится степень ионизации 0,2 М раствора синильной кислоты при разбавлении его в 2 раза.

5. Насыщенный раствор СaSO4 смешали с равным объемом раствора, содержащего 0,0248 г Na2C2O4 в 1 дм3. Произойдет ли образование осадка СаC2O4?

	Вариант 6

1. Написать уравнения реакций гидролиза хлорида марганца в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион свинца в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси катионов 6ой группы. Написать все уравнения реакций.

4. Вычислить ионную силу и активность хлорид-аниона (Cl- в 0,1 М растворе хлорида натрия.

5. Вычислить растворимость Ca3(PO4)2 в воде по ПР.



	Вариант 7

1. Написать уравнения реакций гидролиза нитрата свинца в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион магния в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси анионов первой группы. Написать все уравнения реакций.

4. Вычислить рН и рОН 0,001 М раствора соляной кислоты с учетом ионной силы.

5. Какое вещество начнется осаждаться первым при постепенном прибавлении AgNO3 к раствору, в 1 дм3 которого содержится 0,01 моль KCl и 0,1 моль К2CrO4?

	Вариант 8

1. Написать уравнения реакций гидролиза хлорида никеля в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион кальция в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси анионов 2ой группы. Написать все уравнения реакций.

4. Определить степень ионизации гидроксида аммония в 0,1 М растворе.

5. Какая из двух сравниваемых солей более растворима в воде: BaSO4 или СaSO4. Ответ объясните.



	Вариант 9

1. Написать уравнения реакций гидролиза сульфида натрия в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион марганца в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси анионов 3й группы. Написать все уравнения реакций.

4. Вычислить концентрацию ионов водорода в 6%-м растворе соляной кислоты.

5. Вычислить и сравнить растворимость (моль/дм3) PbCrO4 в воде, в 0,1 М К2CrO4 и в 0,2 М Pb(NO3)2.
	Вариант 0

1. Написать уравнения реакций гидролиза ацетата натрия в молекулярной и ионной форме. Продукты реакций назвать. Определить рН раствора соли. 

2. Привести уравнения качественных реакций на ион бария в молекулярной, ионной и сокращенной ионной формах.  

3. Составить схему анализа смеси катионов 1-3 группы. Написать все уравнения реакций.

4. Какова концентрация гидроксид-аниона в 5%-м растворе уксусной кислоты.

5. Рассчитать произведение растворимости, если в 100 мл воды растворимость составляет:

а) 3,2(10–3 г Ag2СO3; б) 6,8(10–16 г Ag2S.



Контрольная работа № 2 (4 семестр)
	Вариант 1

1. На титрование 20,00 см3 раствора хлорида никеля(II) израсходовали 21,22 см3 0,02065 М раствора ЭДТА. Определить концентрацию (г/дм3) раствора соли никеля.

2. Какую массу КMnO4 надо взять для приготовления 500,0 см3 0,05 н. раствора, используемого для титрования в кислой среде.

3. Из 200 г раствора сульфата цинка, в котором массовая доля растворенного вещества равна 10%, выпарили 50 г воды. Определите массовую долю соли (%) в полученном  растворе.

4. Какой объем 96% серной кислоты (ρ=1,84 г/мл) потребуется для приготовления 50 мл 2М раствора?
5. Для определения состава глауберовой соли образец массой 80,5 г прокалили при 110(С до постоянной массы. При этом масса сухого остатка составила 35,5 г. Определите формулу кристаллогидрата сульфата натрия.


	Вариант 2

1. Какую массу Co(NO3)2(6H2O, содержащего около 7% индифферентных примесей, следует взять для анализа, чтобы на титрование ее потребовалось около 10 см3 0,2000 М раствора ЭДТА?

2. Рассчитать массу H2C2O4·2H2O, которую надо взять для приготовления раствора объемом 500,0 см3, чтобы на титрование 25,00 см3 полученного раствора израсходовалось 20,25 см3 раствора КMnO4 с концентрацией 3,2800г/дм3.

3. Определите массовую долю (%) хлорида кальция в растворе, полученном при добавлении к 200 г его 15% - го раствора 0,5 моль этого вещества.

4. Какой объем 36% соляной кислоты (ρ=1,41 г/мл) потребуется для приготовления 150 мл 0,5М раствора?

5. Из навески серебряного сплава массой 0,2466 г после соответствующей обработки был получен осадок хлорида серебра массой 0,2675 г. Вычислите массовую долю серебра в сплаве.



	Вариант 3

1. Какая масса ЭДТА потребуется для приготовления 500 см3 0,01 М раствора?

2. К кислому раствору KI прибавили 20,00 см3 0,1133 н. раствора КMnO4 и выделившийся йод оттитровали 25,90 см3 раствора тиосульфата натрия. Рассчитайте молярную концентрацию раствора Na2S2O3.

3. В 10 мл (ρ=1,056 г/мл) 10% HNO3 добавили 100 мл (1,184 г/мл) 30% этой кислоты. Чему равна массовая доля (%)HNO3 в полученном растворе?

4. Какой объем 80% фосфорной кислоты (ρ=1,55 г/мл) потребуется для приготовления 150 мл 1н. раствора?

5. Какой объем раствора (NH4)2C2O4·H2O с массовой долей 3,5% (( = 1 г/см3), потребуется для осаждения оксалата кальция из навески апатита 3Сa3(PO4)3·CaF2 массой 0,15 г при стехиометрическом соотношении реагирующих веществ?


	Вариант 4

1. Какую массу бромида натрия, содержащего 10% примесей, следует взять для анализа, чтобы на титрование ее потребовалось 15,00 см3 0,1 н. раствора нитрата ртути(II) (fэкв. = 1/2)?

2. Вычислить массовую долю (%) железа в руде и Т(КMnO4), если после растворения пробы массой 0,7100 г и восстановления железа до Fe2+ на титрование израсходовали 48,06 см3 раствора перманганата калия с концентрацией 0,1000 н.

3. В 200 г раствора, в котором массовая доля гидроксида калия равна 10%, добавили 100 г 30% - го раствора этой же щелочи. Определите массовую долю гидроксида калия в полученном растворе (%).

4. Какой объем 30% соляной кислоты (ρ=1,38 г/мл) потребуется для приготовления 250 мл 0,01 н. раствора?

5. Какую навеску смеси, состоящей из 30% Na2SO4 и 70% К2SO4, следует взять для анализа на содержание сульфат-ионов, чтобы масса прокаленного осадка была не более 0,2 г?



	Вариант 5

1. Навеску Н2С2О4(2Н2О массой 0,6000 г растворили в мерной колбе вместимостью 100,0 см3. На титровании 20,00 см3 полученного раствора израсходовали 18,34 см3 раствора гидроксида натрия. Определить молярную концентрацию раствора NaOH.

2. Навеску К2Cr2O7 массой 0,2940 г растворили в воде в мерной колбе вместимостью 200,0 см3. На титрование йода, выделенного 25,00 см3 полученного раствора из KI, израсходовали 20,00 см3 раствора Na2S2O3. Рассчитать Т(Na2S2O3).

3. В литре воды растворили 22,4 литра сернистого газа SO2 (н.у.). Какую массовую долю газа имеет полученный раствор (ρ=1 г/мл)?

4. Для нейтрализации 20 мл 0,1 н. раствора кислоты потребовалось 12 мл щелочи. Чему равна нормальная концентрация щелочи?

5. Вычислить массовую долю (в %) P2O5 во влажном и абсолютно сухом удобрении, если содержание влаги в образце 8,50%.


	Вариант 6

1. Какую массу NaOH нужно взять для приготовления раствора, на титровании которого расходуется 22,00 см3 раствора HCl с концентрацией 0,1134 н.?

2. Вычислить массовую долю (%) H2C2O4·2H2O в техническом препарате щавелевой кислоты, если 0,2003 г ее оттитровали 29,30 см3 раствора КMnO4 с концентрацией 0,1076 н.

3. Чему равна нормальная концентрация (экв/л) раствора ортофосфорной кислоты в 1 которого содержится 98 г кислоты?

4. Какое количество (г) NaNO3 нужно взять для приготовления 300 мл 0,2 молярного раствора? 

5. Каково содержание оксида кальция в известняке, если при определении кальция из навески 0,4000 г получено 0,4340 г сульфата кальция?

	Вариант 7

1. Какую массу щавелевой кислоты Н2С2О4(2Н2О нужно взять для приготовления раствора, на титровании которого расходуется 20,00 см3 0,1 М раствора гидроксида натрия?

2. Какую массу Na2S2O3·5H2O надо взять для приготовления 500,0 см3 0,02 н. раствора?
3. В 1000 мл раствора содержится 3,1 г угольной кислоты. Чему равна нормальная концентрация кислоты (экв/л)?
4. Сколько граммов азотной кислоты содержится в 2 л децинормального раствора (0,1 н)?
5. Для определения содержания в природном известняке карбоната кальция, анализируемый образец массой 100 г подвергли термическому разложению, а весь выделившийся при этом углекислый газ поглотили натронной известью. Масса приемника до отгонки СО2 составила 150 г, после отгонки – 176,4 г. Определите массовую долю карбоната кальция в природном известняке.


	Вариант 8

1. В 500 см3 раствора содержится 2,6578 г Na2CO3. Вычислите Т(Na2CO3) и молярную концентрацию эквивалента карбоната натрия при нейтрализации этого раствора до NaHСО3.

2. Рассчитать массу навески вещества, содержащего 0,3 % серы, чтобы на титрование полученного из нее сероводорода потребовалось 10,00 см3 0,05000н. раствора I2.

3. В 950 мл воды растворили 50 г нитрата калия. Чему равна массовая доля (%) нитрата калия в полученном растворе?
4. Чему равна молярная концентрация раствора, 1 литр которого содержит 4,0 г гидроксида натрия, равна (моль/л)?
5. Для анализа производственных сточных вод на содержание сульфат-иона отобрали пробу 200,0 мл и осадили определяемый ион в виде сульфата бария BaSO4. Масса прокаленного осадка BaSO4 составила 0,04213 г. Вычислите концентрацию сульфат-ионов (в мг/л) в пробе.



	Вариант 9

1. В 500 см3 раствора содержится 2,6578 г Na2CO3. Вычислите Т(Na2CO3) и молярную концентрацию эквивалента карбоната натрия при нейтрализации этого раствора до СО2.

2.
При определении общей жесткости воды на титрование 100,0 см3 воды израсходовали 15,40 см3 раствора ЭДТА (ТЭДТА = 0,005420 г/см3). Для определения постоянной жесткости 200,0 см3 той же воды прокипятили, выпавший осадок отфильтровали, фильтрат довели до 250,0 см3. На титрование 100,0 см3 фильтрата израсходовали 10,50         см3 того же раствора ЭДТА. Вычислить карбонатную, общую и постоянную жесткость воды (ммоль/дм3).
3. Какой объем 96% серной кислоты (ρ=1,84 г/мл) потребуется для приготовления 3 литров 0,4 н (нормального) раствора?
4.
Смешали 200 г 20%го раствора и 300 г 10%го раствора сахарозы. Чему равна массовая доля вещества в полученном растворе?
5. Какую навеску купороса FeSO4·7H2O требуется взять для определения в нем железа в виде оксида Fe2O3, считая, что оптимальная масса Fe2O3 равна 0,2 г?


	Вариант 10

1. Вычислить молярную концентрацию раствора гидроксида натрия, Т(NaOH), если на титровании 20,00 см3 его израсходовали 19,20 см3 0,1000 М раствора соляной кислоты, приготовленной из фиксанала.

2. На титрование 25,00см3 раствора нитрата бария в присутствии Na2MgY затратили 18,05 см3 0,1 М раствора ЭДТА (К = 0,9878). Вычислить концентрацию (г/дм3) исследуемого раствора нитрата бария.

3. При добавлении к 0,5 л 2 н раствора азотной кислоты 0,5 л воды, получается раствор с молярной концентрацией (моль/л), равной…?
4. Чему равна масса гидроксида натрия, необходимая для приготовления 500 мл децимолярного раствора (0,1 М)?
5. Какую массу пирита, содержащего около 30% серы, нужно взять для анализа, чтобы получить 0,3 г осадка сульфата бария?





Контрольная работа оформляется в тетради или печатном виде согласно общим требованиям оформления (http://zabgu.ru/php/page.php?query=trebovaniya_dlya_oformleniya_kr).


При оформлении сначала записывается условие задания, затем решение.  


Контрольная работа сдается преподавателю кафедры химии ЗабГУ (ауд. 03-417), а также размещается в личном кабинете в электронной системе ЗабГУ (логин и пароль выдается деканатом).


Консультации проводятся по расписанию преподавателя (каб. Э-417), kns8433@mail.ru . 

Форма промежуточного контроля  

Зачет

Перечень теоретических вопросов для зачета:

1. Предмет и методы аналитической химии.
2. Разделы аналитической химии. Решаемые задачи.

3. Способы и условия выполнения аналитических реакций.

4. Чувствительность, избирательность, специфичность аналитических реакций.

5. Аналитические классификации катионов.

6. Кислотно-основная классификация катионов. Дробный и систематический анализ на примере кислотно-основной классификации.

7. Классификация анионов.

8. Групповой реагент. Требования, предъявляемые к групповым реагентам.

9. Теоретические основы аналитической химии. Закон действия масс.

10. Степень электролитической диссоциации. Константа диссоциации.

11. Сильные электролиты. кажущаяся степень диссоциации. Коэффициент активности, ионная сила.

12. Формула Дебая-Хюккеля, уравнения Дэвиса для теоретической оценки коэффициентов активности.

13. Термодинамическая и концентрационная (реальная, условная) константы равновесия, их расчет.

14. Уравнение материального баланса. Условие электронейтральности.

15. Типы реакций, применяемых в аналитической химии.

16. Комплексные соединения в химическом анализе. Дентантность. Координационное число. Хелаты.

17. Механизм образования связи в комплексных соединениях.

18. Классификации комплексных соединений.

19. Протолитическая теория кислот и оснований. Значение теории в аналитической химии. 

20. Константа кислотности и основности. Константа автопротолиза.

21. Водородный показатель рН.

22. Вычисление рН сильных кислот и оснований.

23. Вычисление рН слабых кислот и оснований.

24. Расчет рН растворов амфолитов.

25. Расчет рН буферных растворов.

26. Гидролиз солей. Расчет рН растворов амфолитов.

27. Способы выражения константы устойчивости комплексных соединений.

28. Функция образования, степень образования комплексных соединений и расчет равновесных концентраций.

29. Условные константы устойчивости комплексных соединений.

30. Реакции осаждения – растворения. Способы выражения ПР. Расчет растворимости.

31. Условия образования осадков. Факторы, влияющие на полноту осаждения иона.

32. Окислительно-восстановительные процессы и равновесие.

33. Основные положения теории окислительно-восстановительных реакций.

34. Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций.

35. Влияние среды на протекание окислительно-восстановительных реакций (на примере).

36. Уравнение Нернста. Факторы, определяющие величины потенциалов электродных процессов.

37. Способы определения электродных потенциалов.

38. Расчет стандартного потенциала полуреакции, получаемой сочетанием полуреакций окисления и восстановления и реакции осаждения

39. Расчет стандартного потенциала полуреакции, получаемой сочетанием двух полуреакций

40. Расчет стандартного потенциала полуреакции, получаемой сочетанием полуреакций окисления и восстановления и реакций: а) комплексообразования, б) протонирования.

41. Формальный (реальный) потенциал. Примеры его расчета.

42. Электродвижущая сила электрохимической ячейки. Гальванический элемент.

Тематика задач к практической части:

1. Рассчитайте ионную силу 0,1 моль/л раствора нитрата кальция Ca(NO3)2.

2. Рассчитайте активность иона водорода в 0,01М растворе соляной кислоты в присутствии 0,05 М раствора сульфата натрия.

3. Термодинамическая константа диссоциации азотистой кислоты равна 6,2* 10-4 . Рассчитайте реальную константу диссоциации кислоты с ионной силой 0,10.

4. Вычислить молярную долю S2- и равновесную концентрацию этого иона в 0,1 М растворе сульфида аммония (NH4)2S при рН равном 7,0 (ионную силу раствора не учитывать)

5.   Рассчитайте равновесную концентрацию карбонат-иона в 1,25*10-3 М растворе угольной кислоты при рН 6,0.

6. Напишите уравнение материального баланса для раствора щавелевой кислоты H2C2O4.

7. Напишите уравнение электронейтральности для смеси водных растворов ацетата натрия и уксусной кислоты.

8. Рассчитайте равновесную концентрацию и активность ацетат-иона в 0,1 М растворе уксусной кислоты в присутствии 0,05 М раствора хлорида натрия.

9. Рассчитайте равновесную концентрацию карбонат-иона в 1,25*10-3 М растворе угольной кислоты при рН 5,0.

10. Рассчитайте реальную константу диссоциации щавелевой кислоты по первой ступени в присутствии 0,01М раствора хлорида калия.

Экзамен
Перечень теоретических вопросов для экзамена:

1. Основные понятия гравиметрического анализа. Классификация методов гравиметрического анализа.
2. Осаждаемая и гравиметрическая формы, требования, предъявляемые к ним.

3. Механизмы образования осадков. Условия образования кристаллических и аморфных осадков.

4. Правила осаждения кристаллических и аморфных осадков.

5. Загрязнение осадка. Совместное осаждение, соосаждение, последующее осаждение.

6. Виды соосаждения. Адсорбция, окклюзия, изоморфизм (образование твердых растворов). Способы уменьшения соосаждения.

7. Способы выражения концентрации в титриметрическом анализе (молярная, нормальная, титр, титр по определяемому веществу).

8. Классификация методов титриметрического анализа. Виды (приемы) титрования (прямое, косвенное, обратное)

9. Способы определения в титриметрическом анализе (метод отдельных навесок, аликвотных частей). Методы установления конечной точки титрования.

10. Кривые титрования (линейные, логарифмические). Степень оттитрованности.

11. Кислотно-основное титрование, сущность метода. Основные реакции и титранты метода, типы кислотно-основного титрования: алкалиметрия, ацидиметрия.

12. Индикаторы метода кислотно-основного титрования. Требования, предъявляемые к ним и их выбор.

13. Кривые кислотно-основного титрования. Расчет, построение и анализ кривой титрования сильной кислоты сильным основанием. Выбор индикатора.

14. Расчет, построение и анализ кривой титрования слабого основания сильной кислотой, выбор индикатора.

15. Ошибки кислотно-основного титрования, их расчет и устранение.

16. Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Классификация редокс методов. Условия проведения окислительно-восстановительного титрования, требования, предъявляемые к реакциям.

17. Виды окислительно-восстановительного титрования (прямое, обратное, титрование по замещению). Расчеты результатов титрования.

18. Расчет индикаторных погрешностей в методе окислительно-восстановительного титрования.

19. Кривые окислительно-восстановительного титрования. Расчет, построение, анализ. 

20. Пермангонатометрия, сущность метода, условия проведения титрования. Титрант, его приготовление, стандартизация. Установление КТТ, примеры практического применения.

21. Йодометрическое титрование. Определение восстановителей и окислителей. Титранты, их приготовление, стандартизация и хранение. Условия проведения титрования, определение КТТ, применение метода.

22. Бихроматометрическое титрование, сущность метода. Титрант и его приготовление, определение КТТ, применение метода.

23. Броматометрия. Сущность метода. Применение.

24. Осадительное титрование. Сущность метода, требования, предъявляемые к реакциям. Классификация, виды осадительного титрования. 

25. Органические осадители. Их роль в аналитической химии.

26. Индикаторы метода осадительного титрования. Метод Мора.

27. Индикаторы метода осадительного титрования. Метод Фольгарда.

28. Комплексонометрическое титрование. Сущность метода. Требования к реакциям в комплексонометрии, применение. Индикаторы метода.

29. Кривые комплексонометрического титрования, их расчет, построение и анализ.

30. Метод осаждения малорастворимых соединений и соосаждение, как метод выделения, разделения и концентрирования.

31. Электрохимические методы разделения, выделения и концентрирования.

32. Метод экстрагирования.

33. Хроматография. Сущность метода. Классификация.

34. Флотация, как метод разделения и концентрирования.

35. Кинетические методы анализа.

36. Биохимические методы анализа.

Тематика задач к практической части экзаменационных билетов

1. Качественные аналитические реакции

2. Расчеты в объемном и весом анализах.

3. Составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции взаимодействия бихромата калия со щавелевой кислотой в кислой среде.

4. Рассчитайте массу навески NaCl для приготовления 250 мл раствора при условии, что на титрование 15,00 мл этого раствора затратили 12,50 мл 0,1000 М раствора AgNO3

5. К 10 мл 0,03М раствора Ba(NO3)2 прилили 10 мл 0,2 М раствора Na2CO3. Сколько мг Ba2+ могло остаться в растворе после достижения равновесия? ПР(ВаСО3)=5,1*10-9
6. Определить молярную концентрацию, титр T(ЭДТА) и титр по определяемому веществу 

7. Рассчитайте молярную концентрацию эквивалента раствора гидроксида натрия, если на титрование 10,00 см3 его израсходовано 12,50 см3 раствора щавелевой кислоты, Т(Н2С2О4) = 0,005230 г/см3.

8. Чему равна масса гидроксида натрия в растворе, если на его титрование израсходовано 20,00 см3 хлороводородной кислоты с ТHCl / KOH =0,003646 г/см3 ?

9. В мерной колбе вместимостью 100 см3 растворили оксид цинка. К 10,00 см3 полученного раствора добавили 50,00 см3 раствора серной кислоты, Т(Н2SO4) = 0,004904 г/см3. На обратное титрование израсходовано 9,25 см3 гидроксида натрия, Т(NaOH)=0,004404 г/см3. Рассчитайте массу навески оксида цинка.

10. Навеску карбоната натрия массой 0,3763 г обработали 25,00 см3 хлороводородной кислоты, С(НСl)=0,4000 моль/дм3, избыток кислоты после удаления диоксида углерода оттитровали 25,00 см3 раствора гидроксида натрия, (К=1,3000 к С(NaOH)=0,1000 моль/дм3). Вычислите массовую долю примесей в образце.

11. Рассчитайте титр сульфата цинка, если на титрование 15,00 см3 этого раствора израсходовано 14,02 см3 раствора трилона Б (ЭДТА), С (1/2 ЭДТА)= 0,0500 моль/дм3.

12. Навеску технического нитрита натрия, равную 4,0250 г, растворили в мерной колбе вместимостью 250,00 см3. На титрование 20,00 см3 этого раствора затрачено 25,00 см3 раствора перманганата калия, Т(KMnO4)=0,001520 г/см3. Вычислите массовую долю нитрита натрия в образце.

Примерные темы курсовых работ

	1. Методы определения железа в природных водах.

	2. Методики определения сульфат-ионов в минеральных водах Забайкальского края

	3. Химические методы анализа определении жесткости воды

	4. Экстракция в качественном и количественном анализе.

	5. Определение тяжелых металлов в природных объектах (на примере Pb, Cd, Fe, Cu)

	6. Оценка содержания меди в почвах

	7. Хроматография как метод выделения, разделения и концентрирования

	8. Анализ пищевых продуктов на содержание тяжелых металлов

	9. Сущность и теоретические основы кинетических методов анализа

	10. Индикаторы и их значение при выполнении анализа


Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

Печатные издания

1. Хатькова А.Н. Количественные химические методы (гравиметрия и титриметрия) : учеб. пособие / А.Н. Хатькова, Н.Н. Бурнашова. - Чита : ЧитГУ, 2010. - 154с. 

2. Основы аналитической химии : учебник для вузов. В 2 кн. Кн. 2 : Методы химического анализа / под ред. Ю.А. Золотова. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Высш. шк., 2002. - 494с. 

3. Хатькова А.Н. Качественный химический анализ: учеб. пособие / А.Н. Хатькова, Н.Н. Бурнашова. - Чита: ЗабГУ, 2015. - 175 с. 

4. Справочное руководство по аналитической химии и физико-математическим методам анализа : учеб. пособие / Тикунова Инга Вильямовна [и др.]. - Москва : Высш. шк., 2009. - 413 с. : ил. - ISBN 978-5-06-005747-8 : 665-00. 

Издания ЭБС

1. Аналитическая химия. Качественный анализ. Титриметрия. Сборник упражнений [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Я. Харитонов, Д.Н. Джабаров - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970432723.html 
2. Аналитическая химия. Аналитика 1. Общие теоретические основы. Качественный анализ [Электронный ресурс] / Харитонов Ю.Я. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429341.html

Дополнительная литература 

Печатные издания

1. Основы аналитической химии. Задачи и вопросы : учеб. пособие / Фадеева Валентина Ивановна [и др.]; под ред. Ю.А. Золотова. - 2-е изд., испр. - Москва : Высш. шк., 2004. - 412 с.
Издания ЭБС

1. Аналитическая химия. Теоретические основы и лабораторный практикум. В 2 кн. Кн. 2. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс]: практикум / Александрова Э.А., Гайдукова Н.Г. - М. : КолосС, 2013. - (Учебники и учебные пособия для студентов высших учеб. заведений). - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953207423.html 
2. Аналитическая химия. Теоретические основы и лабораторный практикум: В 2 кн. Кн. 1. Химические методы анализа [Электронный ресурс] : практикум/ Александрова Э. А., Гайдукова Н. Г. - М. : КолосС, 2013. - (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений). - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953207416.htm 
3. Аналитическая биохимия. Т. 1 [Электронный ресурс] : монография : в 3 т. / Н.Н. Мушкамбаров. - 2-е изд., стер. - М. : ФЛИНТА, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976522916.html 
4. Хаханина, Т. И. Аналитическая химия : учебник и практикум для СПО / Т. И. Хаханина, Н. Г. Никитина. — 3-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 278 с. — (Серия : Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7653-3. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/73A2C359-2AB3-4E85-A72B-A5050211CA5F. 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 

https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань».

https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт»

http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента»

https://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование»

http://window.edu.ru  Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» предоставляет свободный доступ к каталогу образовательных Интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной учебно-методической библиотеке для общего и профессионального образования.

http://www.nlr.ru/ Российская национальная библиотека

http://www.gpntb.ru/ Государственная публичная научно-техническая библиотека России

http://www.rasl.ru/ Библиотека Российской Академии наук

http://www.benran.ru/ Библиотека по естественным наукам

http://www.chem.msu.su/rus/elibrary Электронная библиотека по химии
http://www.rushim.ru/books/books.htm Электронная библиотека по химии и технике
Ведущий преподаватель: канд. биол. наук, доцент каф. химии Кузнецова Н.С.                                 
Заведующий кафедрой химии: канд. хим. наук, доцент Салогуб Е.В.  
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