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код и наименование направления подготовки (специальности)
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) –  4 зачетных единицы.

Форма текущего контроля в семестре – контрольная работа. 

Курсовая работа (курсовой проект) (КР, КП) –нет.

Форма промежуточного контроля в семестре – экзамен
Краткое содержание курса

Построение и анализ алгоритмов. Основные абстрактные типы данных. Статические и динамические данные; сложные структуры данных. Сортировка. Методы анализа алгоритмов. Методы разработки алгоритмов. Структуры данных и алгоритмы для внешней памяти. Стандарты на разработку прикладных программных средств. Документирование, сопровождение и эксплуатация программных средств.
Форма текущего контроля 

Контрольная работа 
Контрольная работа выполняется в виде реферата: необходимо подобрать и проанализировать информацию по определённой теме. Тема выбирается самостоятельно из списка тем и выполняется в печатном виде с использованием информационных технологий. Объём 10 – 15 листов. Каждая работа должна включать:

1. Введение;

2. Основная часть;

3. Заключение;

4. Библиографический список.

Темы контрольной работы и краткое содержание
1. Классификация обеспечений автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП). 
Основные понятия и определения теории алгоритмов. Классификация функциональных задач управления АСУТП. Информационные задачи. Задачи управления и диагностики. Алгоритмическое и программное обеспечения АСУТП. Понятие алгоритма, алгоритмизации. Проблемы, решаемые теорией алгоритмов.

2. Способы записи алгоритмов. Свойства алгоритмов.
Требования к способу представления алгоритмов. Словесный способ. Описание алгоритма на основе автоматных таблиц. Понятие автоматного графа. Описание алгоритма на языке логических схем. Секвенциальное представление алгоритма Графический способ. Сравнительный анализ различных способов записи алгоритмов. Общие рекомендации по составлению алгоритмов.

3. Информационные задачи контроля и их алгоритмическая реализация. 
Циклический опрос датчиков. Адресный опрос датчиков. Классификация алгоритмов первичной обработки информации. Алгоритм определения истинных значений переменных по показаниям датчиков. Типовые алгоритмы сглаживания.

4. Алгоритмы статистической обработки. 
Алгоритмы отбраковки измерительной информации по диапазону изменения переменной и по скорости ее изменения.

5. Алгоритмы сглаживания измерительной информации.
 Классификация линейных фильтров. Характеристики фильтров. Математическая и алгоритмическая реализация цифровых фильтров

6. Алгоритмы контроля достоверности измерительной информации. 
Понятие достоверности. Классификация мешающих факторов. Статистические алгоритмы обнаружения аномальных результатов. Характеристики статистических критериев. Алгоритмы обнаружения выбросов, монотонного дрейфа, повышенного уровня шума, сдвигов в измерительном сигнале. Алгоритмы обнаружения аномальностей регулярного характера.

7. Алгоритмы сортировки и поиска. 
Модели алгоритмов сортировки и поиска. Алгоритм сортировки простыми вставками, Алгоритм сортировки простым выбором. Быстрая сортировка. Метод Хоара

8. Классификация и алгоритмизация задач управления .в АСУ ТП. 
Виды управлений. Алгоритмы программного и программно-логического управления . Алгоритмы экстремального и адаптивного регулирования. Понятие цифрового регулятора. Погрешность квантования по уровню сигнала. Погрешность квантования по времени. Выбор частоты квантования по времени

9. Алгоритмизация типовых законов управления. 
Алгоритмы реализации специальных регуляторов. Методы дискретных преобразований. Метод Z - преобразований. Метод Z - форм. Метод разностных уравнений. Алгоритмизация типовых законов управления с использованием методов дискретного преобразования. Структура специальных регуляторов с компенсацией запаздывания в объекте. Регулятор Смита. Рекуррентный алгоритм для регулятора Смита.

10. От алгоритма к программе. Программное обеспечение разработанных алгоритмов.
Место программного обеспечения в проектировании АСУТП. Классификация ПО. Системное ПО. Прикладное программное обеспечение. Сравнение различных систем программирования. Синтаксис и семантика алгоритмического языка программирования. Методы и средства объектно-ориентированного программирования. Языки высокого уровня и языки технологического программирования.

Форма промежуточного контроля  

Зачет

Перечень примерных вопросов для подготовки к зачету.
1 Основные понятия и определения теории алгоритмов: алгоритм, алгоритмизация, общая и прикладная теории алгоритмов. Основные свойства алгоритмов.

2) Алгоритм. Свойства алгоритма.

3) Прямые алгоритмы. Алгоритмы с условием.

4) Циклические алгоритмы.

5) Алгоритмы с повторяющимся участком.

6) Классификация функциональных задач контроля и управления в АСУТП

7) Способы представления алгоритмов. Основные требования к способу записи. Словесный способ. Пример.

8) Описание алгоритма на основе автоматных таблиц. Пример.

9) Секвенциальное описание алгоритмов. Пример.

10) Описание алгоритмов на языке логических схем. Матричные схемы алгоритмов.

11) Графический способ представления алгоритмов.

12) Сравнительный анализ различных способов представления алгоритмов. Общие рекомендации по составлению алгоритмов.

13) Классификация информационных задач. Алгоритмы циклического и адресного опроса.

14) Алгоритм определения истинных значений переменных по показаниям датчика.

15) Алгоритмы фильтрации. Экспоненциальный фильтр. Методы среднего. Достоинства.Недостатки. Графическая форма представления алгоритма фильтрации методом скользящего среднего.

16) Алгоритм фильтрации методом медианы, понятие скользящей и скачущей выборки.Словесная форма представления алгоритма.

17) Понятие достоверности. Классификация мешающих факторов в измерительной информации.

18) Алгоритмы отбраковки информации.

19) Некоторые понятия теории проверки статистических гипотез. Характеристики статистических критериев. Параметры настройки критериев.

20) Понятие грубой ошибки. Постановка задачи обнаружения выбросов в измерительной информации. Статистические критерии обнаружения выбросов.

21) Статистические критерии обнаружения монотонного дрейфа, сдвига.

22) Статистические методы обнаружения искажений формы пика.

23) Алгоритмы обнаружения событий.

24) Понятие имитационного моделирования. Алгоритм моделирования сигнала датчика. Модель шумовой составляющей с нормальным распределением.

25) Алгоритмы моделирования выбросов – модель дисперсионного роста и модель сдвига среднего. Модели монотонного дрейфа и сдвига в измерительной информации.

26) Алгоритмы сортировки и поиска. Сортировка простыми вставками. Сортировка простым выбором. Примеры.

27) Алгоритм простой обменной сортировки. Метод Хоара. Примеры.

28) Алгоритмизация задач управления в АСУ ТП. Классификация задач управления. Программное управление. Программно-логическое управление Пример.

29) Алгоритмизация типовых законов управления Реализация системы стабилизации технологического параметра с использованием локальных технических средств и средств вычислительной техники. Понятие цифрового регулятора. Квантование сигнала по времени и по уровню.

30) Алгоритмическая реализация законов регулирования в цифровой форме. Метод разностных уравнений .

Оформление письменной работы согласно МИ-01-02-2018

Общие требования к построению и оформлению учебной текстовой документации
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Незнанов, А.А. Программирование и алгоритмизация : учебник для студ. учреждений высш.проф. образован/А.А. Незнанов. – Москва: Издательский центр «Академия», 2010. - 304с. - ISBN 978-5-7695-6767-4

2 Игошин, В.И. Математическая логика и теория алгоритмов : Учебное пособие для вузов / В.И.Игошин, Москва: «Академия»., 2010. - 447с. - ISBN 978-5-7695-7045-2

3 Игошин, В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов; учебное пособие для вузов /В.И.Игошин. - Москва: Академия, 2008. - 303с. -ISBN 978-5-7695-5272-4.
Дополнительная литература 

4. Игошин, В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов; уч.пособие для вузов по спец.050201 «Математика»/В.И.Игошин.-4-е изд.,.-М.:Академия, 2008.-303с.

5. Культин, Н.Б. Turbo Pascal в задачах и примерах/Н.Б.Культин.-СПб.:БХВ-Петербург, 2007.-256с.
Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы* 
1. https://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань».

2. https://www.biblio-online.ru/ Электронно-библиотечная система «Юрайт»

3. http://www.studentlibrary.ru/ Электронно-библиотечная система «Консультант студента»

4. http://www.trmost.com/ Электронно-библиотечная система «Троицкий мост»

5. https://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU

6. http://www.edu.ru Федеральный портал «Российское образование»

7. http://listlib.narod.ru/ Библиотека технической литературы

8. http://www.yugzone.ru/x/science-technical/ Книги по технике

9. http://www.cqham.ru/ Технический портал радиолюбителей России 

10. http://www.radiofan.ru/ Схемы, справочники, программы

11. http://it.eup.ru/ Библиотека компьютерной литературы

Ведущий преподаватель                 Калинин Александр Григорьевич
Заведующий кафедрой  

Лапшакова Лариса Александровна 
Программирование и алгоритмизация
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