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Актуальность работы. Наряду с высокой экономической эффективно
стью и относительной технической простотой технология КВ золотосодер
жащих руд, имеет ряд существенных недостатков, ограничивающих область 
ее применения. К наиболее существенному относится значительное сниже
ние интенсивности растворения металлов и скорость миграции металлонос
ных растворов, при выщелачивании в условиях низких температур. Кроме 
того, в настоящее время происходит смещение минерально-сырьевой базы 
золота на северо-восток страны, на территории с суровыми климатическими 
условиями. Следовательно, необходима разработка таких технических реше
ний, которые позволят не только снизить воздействие низких температур 
горных пород на процесс извлечения золота, но и продлить сезон работы 
вплоть до круглогодичного.

В связи с этим, диссертационная работа Баянова А.Е., посвященная 
теплофизическому обоснованию круглогодичного кучного выщелачивания 
золота в условиях низких температур, является актуальной и своевременной.

Диссертационная работа выполнена в соответствии с программой фун
даментальных исследований ИГД СО РАН VII.74.4. «Развитие научных ос
нов комплексного освоения месторождений Сибири: создание ресурсосбере
гающих инновационных геотехнологий добычи и обогащения твердых по
лезных ископаемых в сложных горнотехнических и геомеханических услови
ях», в рамках научного проекта VII.74.4.2. «Разработка теоретических основ 
экологически безопасных технологий выщелачивания дисперсного золота 
и редких металлов со стадийной активацией массообменных процессов 
и флотационного разделения минералов с близкими поверхностными свой
ствами и их адаптация к особенностям минерально-сырьевой базы Забай
кальского края» (№ гос. per. 01201353206).

Основная идея работы заключается в интенсификации процесса куч
ного выщелачивания золота в условиях отрицательных температур за счет 
прогрева штабеля внешним источником тепла.

Диссертационная работа Баянова А.Е. состоит из введения, 5 глав, за
ключения и библиографического списка из 121 наименования, содержит 150 
страниц машинописного текста, 22 таблицы, 31 рисунок, и 2 приложения.

В первой главе выполнен анализ отечественного и зарубежного опыта 
сезонного и круглогодичного кучного выщелачивания золота. Описаны кли
матические, геокриологические, горно-геологические и горнотехнические
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особенности Савкинского месторождения, как объекта формирования рудно
го штабеля кучного выщелачивания золотосодержащих руд. Сформулирова
ны цель и задачи исследований.

Во второй главе представлена методика проведения испытаний по 
изучению теплофизических особенностей рудного штабеля при его прогреве. 
Описаны эксперименты и представлены полученные результаты. На основа
нии полученных данных установлены зависимости распространения тепло
вых полей в рудном штабеле от температуры теплоносителя и продолжи
тельности его подачи.

Третья глава посвящена компьютерному тепловому моделированию 
рудного штабеля КВ, при его формировании в различных климатических и 
геокриологических обстановках. Предложены практические рекомендации 
технического и технологического характера, для реализации круглогодично
го КВ. Получены закономерности изменения продолжительности прогрева 
рудного штабеля от температуры теплоносителя и начальной температуры 
пород штабеля.

Четвертая глава посвящена разработке технологии круглогодичного 
КВ в условиях низких температур. В качестве технических решений пред
ложены патентно-защищенные поточные линии для круглогодичного КВ зо
лота. Обоснованы рациональные конструктивные параметры рудных штабе
лей при выщелачивании в условиях низких температур.

Пятая глава посвящена экономическим аспектам эффективного куч
ного выщелачивания в условиях низких температур. Предложена методика 
определения суммарного коэффициента условий для предварительной оцен
ки эффективности круглогодичного кучного выщелачивания. Произведена 
сравнительная технико-экономическая оценка кучного выщелачивания в 
условиях низких температур Забайкалья на примере Савкинского месторож
дения.

В заключении диссертации представлены результаты исследований в 
соответствии с поставленными задачами.

В приложении представлены документы, подтверждающие внедрение 
результатов диссертационных исследований в учебном процессе ЗабГУ и в 
проектной деятельности ЗФ ООО "ТОМС инжиниринг" в г. Чите.

Основные защищаемые научные положения:
1. Разработана математическая модель переноса тепла в рудном штабе

ле для определения основных теплофизических параметров, влияющих на 
эффективность режимов фильтрационного выщелачивания золотосодержа
щих руд при низких температурах.

2. Круглогодичное кучное выщелачивание золотосодержащих руд до
стигается путем первоначального укрытия рудного штабеля теплозащитным 
покрытием с последующей подачей в него теплоносителя от внешнего ис
точника.

Основная научная новизна работы заключается в следующем:
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1. Установлена зависимость распространения теплового поля, создава
емого источником внешнего тепла, от режимных параметров (коэффициента 
теплопроводности рудного материала -  Кт, коэффициента теплоотдачи теп
лоносителя - К то, продолжительности прогрева -  Тпр, разности начальной 
температуры пород рудного штабеля и температуры теплоносителя -  A t°):

х = ± J k , х Kmo х 10-4 х (Tv  x In At°)0’69 x (y + Km x K^0 x 10“4 x (7^ x In At°)°’69)

2. Установлены закономерности изменения продолжительности про
грева рудного штабеля в зависимости от температуры теплоносителя и 
начальной температуры горных пород, слагающих штабель.

3. Предложена методика расчета конструктивных параметров рудного 
штабеля.

4. Обоснована экономическая целесообразность круглогодичного куч
ного выщелачивания золота с предварительным прогревом рудного штабеля 
источником внешнего тепла на основе методики учета суммарного коэффи
циента условий.

Практическая ценность работы заключается в следующем:
1. Разработаны поточные линии для круглогодичного кучного вы

щелачивания золотосодержащих руд с применением подогрева рудного шта
беля источником внешнего тепла.

2. Разработана компьютерная теплофизическая модель рудного 
штабеля для оценки эффективности применения круглогодичного кучного 
выщелачивания.

3. Установлены рациональные конструктивные параметры штабеля 
для ведения круглогодичного кучного выщелачивания руд.

Личный вклад соискателя состоит в:
-  анализе и обобщении отечественного и зарубежного опыта веде

ния кучного выщелачивания в условиях низких температур;
-  постановке и проведении экспериментальных исследований по 

прогреву рудного штабеля;
-  адаптации среды ANSYS Workbench для выполнения поставлен

ных задач и создания моделей рудного штабеля;
-  разработке теплофизических моделей рудного штабеля при круг

логодичном выщелачивании в условиях низких температур;
-  проведении сравнительной технико-экономической оценки пред

ложенных технических решений для реализации круглогодичного кучного
выщелачивания.

В целом диссертационная работа написана грамотным языком, изложе
ние материала четкое и последовательное, цели и задачи хорошо аргументи
рованы.

Содержание автореферата соответствует основному содержанию дис
сертации.

Основные положения диссертационной работы опубликованы в доста
точном количестве изданий, рекомендуемых ВАК, доведены до научной об
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щественности путем обсуждения на Международных и Всероссийских науч- 
но-практических конференциях. По теме диссертации опубликовано 12 ра
бот, 5 из которых в изданиях реферируемых ВАК РФ. Получено 2 патента 
РФ.

Существенных замечаний по диссертационной работе (автореферату и 
диссертации) нет.

Однако следует заметить, что автором не рассматривался и не исследо
вался вопрос -  установление зависимости извлечения металла при КВ от зна
чения положительной температуры, искусственно создаваемой под изоляци
онным слоем в холодное время года.

Полагаю, что это может повлиять на достижение максимально возмож
ного извлечения полезного компонента.

Считаю, что диссертация является самостоятельно выполненной и за
конченной научно-исследовательской работой, в которой дано решение важ
ной и актуальной научно-технической задачи - повышение эффективности 
технологии круглодичного КВ золотосодержащих руд в условиях низких 
температур на основе управления тепловым режимом в штабеле, а ее автор, 
Баянов Алексей Евгеньевич, заслуживает присуждения ученой степени кан
дидата технических наук по специ; ^  ' jm -

Подпись Н.В. Зыкова удостоверяю 
Специалист по кадрам

Директор Забайкальского горного 
колледжа им. М.И. Агошкова, 
кандидат технических наук, доцент

ная, открытая и строительная).
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