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высшего профессионального образования 
«Забайкальский государственный университет»

(ФГБОУ ВПО «ЗабГУ»)
Факультет ___Энергетический_______________________________________

Кафедра ____Прикладной информатики и математики___________________
УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

для студентов заочной формы обучения
по дисциплине «математика»______________________________ 
для  специальности     38.05.02 – «Таможенное дело»_____________

Общая трудоемкость дисциплины –  8 зачетных единиц.

Форма текущего контроля в первом семестре – контрольная работа, во втором семестре – контрольная работа.
Форма промежуточного контроля в первом семестре – экзамен, во втором семестре – экзамен.

Краткое содержание курса
1 семестр

1. Элементы линейной алгебры. Определители второго и третьего порядков, их свойства. Матрицы, действия с ними. Понятие обратной матрицы. Системы двух и трех линейных уравнений. Правило Крамера. Матричный метод решения систем линейных уравнений. Метод Гаусса.
2. Введение в математический анализ. Функциональная зависимость. Свойства функций. Предел функции. Непрерывность функций. Приращение функции. Точки разрыва и их классификация.
3. Дифференциальное исчисление функции одной переменной. Определение производной функции. Правила нахождения производной. Производная основных элементарных функций. Производная сложной функции. Производная высших порядков. Дифференциал. Исследование функции и построение ее графика.
4. Функция нескольких переменных. Область определения. Частные производные. Производная сложной функции. Экстремум функции двух переменных.
5. Неопределенный интеграл. Таблица основных интегралов. Простейшие свойства неопределенного интеграла. Методы интегрирования.
6.  Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона-Лейбница, ее применение для вычисления определенных интегралов. Замена переменной и интегрирование по частям. Приложения определенного интеграла.

2 семестр

7. Дифференциальные уравнения. Задачи, приводящие к обыкновенным дифференциальным уравнениям. Порядок дифференциального уравнения, его решение. Задача Коши. Частное и общее решение. Линейные дифференциальные уравнения. Однородные линейные уравнения, свойства решений.
8. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения высшего порядка с постоянными коэффициентами.
9. Теория вероятностей. Случайные события. Классическое и геометрическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности.
10.  Дискретные случайные величины. Числовые характеристики ДСВ. Ряд распределения. Функция распределения, ее свойства.
11.  Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность распределения, их взаимосвязь и свойства. Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины.
12.  Элементы математической статистики. Вариационные ряды и их графическое изображение. Показатели вариации. Обработка экспериментальных данных. Выборочный метод. Оценка характеристик. Проверка статистических гипотез.

Форма текущего контроля
Основной формой обучения студента заочной  формы обучения является самостоятельная работа над учебным материалом, включающая чтение учебников, решение задач, выполнение контрольных заданий. 
После изучения перечисленных разделов студент должен выполнить контрольную работу по варианту, номер которого совпадает с последней цифрой его учебного шифра (номера зачетной книжки).

Контрольную работу следует выполнять в отдельной тетради (12-18 листов).

Рекомендации по выполнению контрольной работы:

1. В работу должны быть включены все задачи, указанные в задании, строго по положенному варианту контрольной работы. 
2. Решение задач надо располагать в порядке возрастания их номеров, указанных в задании, сохраняя номер задачи.

3. Перед решением каждой задачи необходимо полностью выписать ее условие.

4. Решение задач следует выполнять подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делая необходимые чертежи.
Контрольная работа №_1__(1-семестр)
	  № Варианта
	№ задания

	01
	1   11   21   31   41   51   61  71  81  

	02
	2   12   22   32   42   52   62  72  82  

	03
	3   13   23  33   43  53  63  73  83  

	04
	4   14   24  34   44    54    64   74  84  

	05
	5   15   25  35   45   55   65   75  85  

	06
	6   16  26  36  46   56   66    76  86   

	07
	7   17   27  37   47  57   67   77  87  

	08
	8   18   28  38  48   58   68   78  88  

	09
	9   19   29  39   49   59   69   79  89  

	10
	10   20   30  40   50   60   70   80  90  


1-10. Решите систему линейных уравнений тремя способами: а) по формулам Крамера; б) с помощью обратной матрицы; в) метод Гаусса.
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 11-20. Найти область определения функции. Ответ проиллюстрировать графически.
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21-30. Найти пределы функции:
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31-40. Задана функция y=f(x). Установить, является ли данная функция непрерывной. В случае разрыва функции в некоторой точке найти ее пределы слева и справа, классифицировать характер разрыва. Построить схематично график функции.
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41-50. Найти производные следующих функций:
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51-60. Проведите полное исследование заданной функции и постройте ее график.
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61-70. Вычислите частные производные 
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Контрольная работа №_2__(2-семестр)

	  № Варианта
	№ задания

	01
	1   11   21   31   41   51   

	02
	2   12   22   32   42   52   

	03
	3   13   23  33   43  53

	04
	4   14   24  34   44    54    

	05
	5   15   25  35   45   55   

	06
	6   16  26  36  46   56   

	07
	7   17   27  37   47  57   

	08
	8   18   28  38  48   58   

	09
	9   19   29  39   49   59   

	10
	10   20   30  40   50   60   


1-10. Найти интегралы. Результаты проверить дифференцированием. 
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11-20. Вычислить определенный интеграл
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21-30. Найти общее решение или общий интеграл дифференциального уравнения.
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31-40. Найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям.
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51–60. Решить задачу.
51. В контейнере находятся 40 телевизоров, среди которых 5 имеют скрытые дефекты. Найти вероятность того, что 3 наудачу выбранных телевизора не будут иметь дефектов.

52. Автомат изготавливает однотипные детали, причем технология изготовления такова, что 5% произведенной продукции оказывается бракованной. Найти вероятность того, что из четырех наугад взятых деталей будут бракованными не более двух деталей.

53. На склад поступают однотипные детали с двух заводов – №1 и №2. Завод №1 поставляет 30% деталей, из которых 10% имеют низкое качество. Завод №2 производит детали, из которых 80% имеют высокое качество. Найти вероятность того, что наугад взятая со склада деталь будет высокого качества.

54. Два оператора набили по одинаковому комплекту перфокарт. Вероятность того, что первый оператор допустит ошибку, равна 0,1; для второго оператора эта вероятность равна 0,2. При сверке перфокарт была обнаружена ошибка. Какова вероятность того, что ошибся первый оператор?

55. Предприятие состоит из трех независимо работающих подразделений. Предполагается, что вероятность их рентабельной работы в течение времени 
[image: image183.wmf]t

 соответственно равна 0,6; 0,7 и 0,8. Найти вероятность того, что в течение времени 
[image: image184.wmf]t

 рентабельными будут: а)  все подразделения,  б) два подразделения.

56. Студенту для сдачи зачета по теории вероятностей предлагается 3 вопроса, для каждого вопроса предлагается 5 различных ответов, из которых только один верный. Какова вероятность успешной сдачи зачета при выборе ответов наугад?

57. Три стрелка стреляют по цели. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 0,75, для второго – 0,8, для третьего – 0,9. Найти вероятность того, что: 1) все три стрелка попадут в цель; 2) все трое промахнутся ; 4) хотя бы один стрелок попадет в цель.

58. Из 20 экзаменационных билетов 3 содержат простые вопросы. Пять студентов по очереди берут билеты. Найти вероятность того, что хотя бы одному из них достанется билет с простыми вопросами.

59. В каждом из двух ящиков содержатся 6 черных и 4 белых шара. Из первого ящика наудачу переложили во второй ящик 1 шар. Найти вероятность того, что два наугад взятые шара из второго ящика будут белыми.

60. Вероятность поражения стрелком мишени при одном выстреле равна 0,8. Найти вероятность того, что при пяти последовательных выстрелах будет не менее четырех попаданий.
61-70. В партии из N изделий имеется n нестандартных. Наудачу отобраны два изделия. Найти математическое ожидание и дисперсию дискретной случайной величины Х – числа нестандартных изделий среди двух отобранных.

61. N=10, n=3.

62. N=15, n=4. 

63. N=12, n=3. 

64. N=20, n=4. 

65. N=14, n=3.

66. N=25, n=5. 

67. N=18, n=6. 

68. N=22, n=5. 

69. N=21, n=7. 

70. N=16, n=3.
71–80. Задана плотность распределения вероятностей 
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 непрерывной случайной величины Х. Требуется:

1) определить коэффициент А;

2) найти функцию распределения 
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;

3) схематично построить графики 
[image: image187.wmf](
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 и 
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;

4) найти математическое ожидание и дисперсию Х;

5) найти вероятность того, что Х примет значение из интервала 
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81-90. В результате эксперимента получены данные, записанные в виде статистического ряда. Требуется: А) записать значения результатов экспериментов в виде вариационного ряда; Б) найти размах варьирования и разбить его на 9 интервалов; В) построить полигон частот, гистограмму относительных частот и график эмпирической функции распределения; Г) найти числовые характеристики выборки 
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; Д) приняв в качестве нулевой гипотезу Н0: генеральная совокупность, из которой извлечена выборка, имеет нормальное распределение, проверить ее, пользуясь критерием Пирсона при уровне значимости  
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; Е) найти доверительный интервал для математического ожидания при надежности 
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Форма промежуточного контроля  

Экзамен – 1 семестр. Экзамен – 2 семестр

Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену (1 семестр).
Матрицы и определители

1. Определители. Свойства определителей.

2. Минор определителя. Алгебраическое дополнение. Разложение определителя по строке или столбцу.

3. Матрицы. Операции над матрицами. Транспонирование матриц.

4. Обратная матрица.

5. Ранг матрицы.

Системы линейных уравнений.

6. Системы линейных уравнений. Основные понятия и определения.

7. Метод Крамера. Метод обратной матрицы. 

8. Метод Гаусса.

9. Теорема Кронекера-Капелли.

Введение в математический анализ.

10. Функция одной переменной. Понятие функции. Основные свойства функций (четность и нечетность, монотонность, ограниченность, периодичность).

11. Основные элементарные функции.

12. Элементарные функций.

13. Преобразование графиков.

Пределы и непрерывность

14. Предел числовой последовательности.

15. Предел функции в бесконечности и точке.

16. Бесконечно малые и бесконечно большие величины.

17. Основные теоремы о пределах.

18. Замечательные пределы.

19. Раскрытие неопределенностей 
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и т.д.

20. Непрерывность функции.

21. Точки разрыва.

Производная и дифференциал

22. Определение производной.

23. Основные правила дифференцирования.

24. Производная сложной и обратной функции.

25. Производные основных элементарных функций.

26. Производные неявной и параметрически заданной функции.

27. Производная высших порядков.

28. Дифференциал функции.

Приложения производной

29. Правило Лопиталя.

30. Возрастание и убывание функций.

31. Экстремум функции.

32. Схема исследования функции и построение графика.

Функция нескольких переменных.

33. Функция нескольких переменных. Предел и непрерывность.

34. Частные производные.

35. Дифференциал функции.

36. Дифференцирование сложной функции.

37. Экстремум функции нескольких переменных.

38. Наибольшее и наименьшее значения функции.

Перечень примерных вопросов для подготовки к экзамену (2 семестр).

Неопределенный интеграл

1. Неопределенный интеграл.

2. Свойства неопределенного интеграла.

3. Непосредственное интегрирование.

4. Интегрирование по частям.

5. Интегрирование заменой переменной.

6. Интегрирование рациональных выражений.

Определенный интеграл

7. Определенный интеграл. 

8. Свойства определенного интеграла.

9. Формула Ньютона- Лейбница.

10. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле.

11. Приложение определенного интеграла.

Дифференциальные уравнения

12. Дифференциальное уравнение. Решение дифференциального уравнения.

13. Дифференциальное уравнение первого порядка. Задача Коши. Теорема о существовании и единственности решения.

14. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.

15. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.

16. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

17. Дифференциальные уравнения второго порядка допускающие понижение порядка.

18. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

Теория вероятностей

19. Случайные события. Классификация событий.

20. Действия над событиями.

21. Элементы комбинаторики.

22. Классическое определение вероятности.

23. Непосредственное вычисление вероятностей.

24. Теорема сложения вероятностей.

25. Условная вероятность события.

26. Теорема умножения вероятностей.

27. Независимые события.

28. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

29. Повторные независимые испытания.

30. Формула Бернулли.

31. Понятие случайной величины. Способы задания дискретной случайной величины.

32. Закон распределения ДСВ.

33. Математическое ожидание ДСВ.

34. Дисперсия и среднее квадратическое отклонение ДСВ.

35. Функция распределения случайной величины.

36. Непрерывная случайная величина.

37. Плотность вероятности НСВ и ее свойства.

38. Числовые характеристики НСВ.

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е. Н. Гусева. -5-е изд., стереотип. - М. : ФЛИНТА, 2011. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976511927.html
2. Шипачев, В. С. Высшая математика. Полный курс в 2 т. Том 1 : учебник для академического бакалавриата / В. С. Шипачев ; под ред. А. Н. Тихонова. — 4-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 288 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-02101-1. 

3. Шипачев, В. С. Высшая математика. Полный курс в 2 т. Том 2 : учебник для академического бакалавриата / В. С. Шипачев ; под ред. А. Н. Тихонова. — 4-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 341 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-02103-5. 
Дополнительная литература
1. Высшая математика для экономистов : практикум / под ред. Н.Ш. Кремера. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юнити-Дана, 2007. - 479 с. - (Золотой фонд российских учебников). - ISBN 978-5-238-01122-6 : 254-45.
2. Гмурман, Владимир Ефимович. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике : учеб. пособие / Гмурман Владимир Ефимович. - 10-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2005. - 404 с. : ил. - ISBN 5-06-004212-Х : 261-36.

3. Павлюченко, Ю. В. Высшая математика для гуманитарных направлений : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / Ю. В. Павлюченко, Н. Ш. Хассан ; под общ. ред. Ю. В. Павлюченко. — 4-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 238 с. — (Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-9916-7037-1. 

Собственные учебные пособия

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1. http://www.intuit.ru/
2. http://www.edu.ru/
3. http://www.i-exam.ru/
4. http://gen.lib.rus.ec/
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