КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1

ТЕМА: «ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСТНОГО ЗНАЧЕНИЯ 
ПРЕДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ, Fu, ЗАБИВНОЙ СВАИ И НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ, Fdu, БУРОНАБИВНОЙ СВАИ В ТОЧКЕ ЗОНДИРОВАНИЯ,  ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ПОЛЕВЫХ ИСПЫТАНИЙ ГРУНТОВ ОСНОВАНИЯ СТАТИЧЕСКИМ ЗОНДИРОВАНИЕМ»
1.1. Частное значение предельного сопротивления забивной сваи в точке зондирования Fu, кН, следует определять по формуле

Fu = γcRRsA + γcffhu,
(1.1)

где Rs
- предельное сопротивление грунта под нижним концом сваи по данным зондирования в рассматриваемой точке, определяемое по формуле (1.2), кПа;

γcR
- коэффициент условий работы грунта под нижним концом сваи, принимаемый равным 1;

f
- среднее значение предельного сопротивления грунта на боковой поверхности сваи по данным зондирования в рассматриваемой точке, кПа, определяемое по формуле (1.3);

h
- глубина погружения сваи от поверхности грунта, м;

u
- периметр поперечного сечения ствола сваи, м;

γcf
- коэффициент условий работы грунта на боковой поверхности сваи, принимаемый равным 1.

Таблица 1.1

	qc, кПа
	β1 - коэффициент перехода от qc к Rs
(для забивных свай)
	fs,  кПа
	β2 - коэффициент перехода от fs к f для зонда типа I
(для забивных свай)

	≤ 1000
	0,90
	≤ 20
	1,80

	2500
	0,80
	40
	1,30

	5000
	0,65
	60
	1,00

	7500
	0,55
	80
	0,80

	10000
	0,45
	100
	0,60

	15000
	0,35
	≥ 120
	0,50

	≥ 20000
	0,30
	-
	-


Предельное сопротивление грунта под нижним концом забивной сваи Rs, кПа, по данным зондирования в рассматриваемой точке следует определять по формуле

Rs = β1qc,
(1.2)

где β1
- коэффициент перехода от qc к Rs, принимаемый по таблице 3.15 независимо от типа зонда (ГОСТ 19912);

qc
- среднее значение сопротивления грунта, кПа, под конусом зонда, полученное из опыта на участке, расположенном в пределах одного диаметра d выше и четырех диаметров ниже отметки острия сваи (где d - диаметр круглого или сторона квадратного, или большая сторона прямоугольного сечения сваи, м).

Среднее значение предельного сопротивления грунта на боковой поверхности забивной сваи f, кПа, по данным зондирования грунта в рассматриваемой точке следует определять:

а) при применении зондов типа I - по формуле

f = β2fs;
(1.3)

В формуле (1.3) β2 - коэффициент, принимаемые по таблице 1.1;

fs
- среднее значение сопротивления грунта на боковой поверхности зонда, кПа, определяемое как частное от деления измеренного общего сопротивления грунта на боковой поверхности зонда на площадь его боковой поверхности в пределах от поверхности грунта в точке зондирования до уровня расположения нижнего конца сваи в выбранном несущем слое;

1.2. Несущую способность буронабивной сваи в точке зондирования Fdu, кН, определяемую без использования данных о сопротивлении грунта на муфте трения установки статического зондирования, вычисляют по формуле:

Fdu = RA + uΣγcf fihi,
(1.4)

где R
- расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, кПа, принимаемое по таблице 1.2 в зависимости от среднего сопротивления конуса зонда qc, кПа, на участке, расположенном в пределах одного диаметра выше и до двух диаметров ниже подошвы сваи;

A
- площадь подошвы сваи, м2;

fi
- среднее значение расчетного сопротивления грунта на боковой поверхности сваи, кПа, на расчетном участке hi сваи, определяемое по данным зондирования в соответствии с таблицей 1.2;

hi
- толщина i-го слоя грунта, которая должна приниматься не более 2 м;

γcf
- коэффициент, зависящий от технологии изготовления сваи и принимаемый:

а) при сваях, бетонируемых насухо, равным 1;

б) при бетонировании под водой, под глинистым раствором, а также при использовании обсадных инвентарных труб равным 0,7.

Таблица 1.2
	Сопротивление конуса зонда qc, кПа
	Расчетное сопротивление грунта под нижним концом буровой сваи R, кПа
	Среднее значение расчетного сопротивления на боковой поверхности сваи, fi, кПа

	
	Пески
	Глинистые грунты
	Пески
	Глинистые грунты

	1000
	-
	200
	-
	15

	2500
	-
	580
	-
	25

	5000
	900
	900
	30
	35

	7500
	1100
	1200
	40
	45

	10000
	1300
	1400
	50
	60

	12000
	1400
	-
	60
	-

	15000
	1500
	-
	70
	-

	20000
	2000
	-
	70
	-

	Примечания
1 Значения R и fi для промежуточных значений qc определяют интерполяцией.

2 Приведенные в таблице значения R и fi относятся к буровым сваям диаметром 600 - 1200 мм, погруженным в грунт не менее чем на 5 м. При возможности возникновения на боковой поверхности сваи отрицательного трения значения fi для оседающих слоев принимают со знаком «минус».

3 При принятых в таблице значениях R и fi осадка сваи при расчетной нагрузке Fd не превышает 0,03d.


Таблица 1
ЗАДАНИЕ 
И ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К ПРАКТИЧЕСКОМУ ЗАНЯТИЮ НА ТЕМУ: 

«Определение частного значения предельного сопротивления Fu забивной сваи и несущей способности буронабивной сваи в точке зондирования Fdu, по результатам испытаний основания статическим зондированием» 

	Номер варианта
	Марка 

забивной сваи (квадратного поперечного сечения)
	Глубина погружения забивной сваи от поверхности грунта h, 

м
	Размер стороны поперечного сечения забивной сваи, 

м
	Марка 

буронабивной сваи, круглого поперечного сечения

(изготавливается с применением инвентарной обсадной трубы)
	Рабочая длина буронабивной сваи, hp, м
	Диаметр поперечного сечения буронабивной сваи, d, 

м
	Среднее значение сопротивления грунта под конусом зонда, qc, 
кПа
	Среднее значение сопротивления грунта на боковой поверхности зонда, fs, 
кПа
(использовать для забивной сваи)
	Тип зонда
	Вид грунта

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	СН8-30
	7,5
	0,3
	БНС-10-60
	9,5
	0,6
	1000
	20
	I
	Супесь

	2
	СН9-30
	8,5
	0,3
	БНС-11-60
	10,5
	0,6
	2000
	30
	I
	Суглинок

	3
	СН10-30
	9,5
	0,3
	БНС-12-60
	11,5
	0,6
	3000
	40
	I
	Глина

	4
	СН11-30
	10,5
	0,3
	БНС-10-70
	9,5
	0,7
	4000
	50
	I
	Суглинок

	5
	СН12-30
	11,5
	0,3
	БНС-11-70
	10,5
	0,7
	5000
	60
	I
	Песок пылеватый 

	6
	СН9-35
	8,5
	0,35
	БНС-12-70
	11,5
	0,7
	6000
	70
	I
	Песок средней крупн.

	7
	СН10-35
	9,5
	0,35
	БНС-10-80
	9,5
	0,8
	7000
	80
	I
	Песок крупный

	8
	СН11-35
	10,5
	0,35
	БНС-11-80
	10,5
	0,8
	8000
	90
	I
	Песок средней крупн.

	9
	CH12-35
	11,5
	0,35
	БНС-12-80
	11,5
	0,8
	9000
	100
	I
	Песок крупный

	10
	СН13-35
	12,5
	0,35
	БНС-13-90
	12,5
	0,9
	10000
	110
	I
	Песок средней крупн.

	11
	СН14-35
	13,5
	0,35
	БНС-14-100
	13,5
	1,0
	11000
	120
	I
	Песок крупный

	12
	СН15-35
	14,5
	0,35
	БНС-15-110
	14,5
	1,1
	12000
	80
	I
	Песок средней крупн.

	13
	СН16-35
	15,5
	0,35
	БНС-16-120
	15,5
	1,2
	13000
	90
	I
	Песок средней крупн.

	14
	СН17-35
	16,5
	0,35
	БНС-13-80
	12,5
	0,8
	14000
	100
	I
	Песок крупный

	15
	СН18-35
	17,5
	0,35
	БНС-14-90
	13,5
	0,9
	15000
	110
	I
	Песок гравелистый

	16
	СН19-35
	18,5
	0,35
	БНС-15-100
	14,5
	1,0
	16000
	120
	I
	Песок средней крупн.

	17
	СН20-35
	19,5
	0,35
	БНС-16-110
	15,5
	1,1
	17000
	90
	I
	Песок гравелистый

	18
	СН13-40
	12,5
	0,4
	БНС-17-120
	16,5
	1,2
	18000
	100
	I
	Песок средней крупн.

	19
	СН14-40
	13,5
	0,4
	БНС-18-100
	17,5
	1,0
	19000
	110
	I
	Песок крупный

	20
	СН15-40
	14,5
	0,4
	БНС-19-120
	18,5
	1,2
	20000
	120
	I
	Песок гравелистый

	21
	СН16-40
	15,5
	0,4
	БНС-13-100
	12,5
	1,0
	6000
	110
	I
	Супесь

	22
	CH17-40
	16,5
	0,4
	БНС-14-110
	13,5
	1,1
	7000
	120
	I
	Суглинок

	23
	СН18-40
	17,5
	0,4
	БНС-15-120
	14,5
	1,2
	8000
	80
	I
	Глина

	24
	СН19-40
	18,5
	0,4
	БНС-14-80
	13,5
	0,8
	9000
	90
	I
	Песок средн. крупн.

	25
	СН20-40
	19,5
	0,4
	БНС-15-90
	14,5
	0,9
	10000
	100
	I
	Песок крупный


